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1 . Introducao



Introducao

O artigo 15 da Diretiva 2004/54/CE do Parlamento Europeu e Conselho, de 29 de Abril de 2004,
relativa a requisitos minimos de seguranga em tuneis da rede transeuropeia de estradas (TERN)
e com extensdo superior a 500 m, estabelece que “cada dois anos, os Estados-Membros
elaboram relatérios sobre os acidentes e incéndios ocorridos em tuneis que claramente afetem
a seguranca dos utentes, assim como a frequéncia e as causas dos ditos incidentes, fardo a sua
avaliagdo e disponibilizardo informacdo sobre a fung¢do e eficacia das instalagdes e medidas de

seguranca”.

O presente relatorio, relativo ao biénio 2010 — 2011, resulta da necessidade de cumprimento da
citada diretiva, e contém o registo de todos os incidentes relevantes ocorridos durante aquele
periodo, nos tuneis pertencentes a rede TERN e que integram a Rede Rodoviaria Nacional

(RRN).

Em Portugal, a transposicdo para a ordem juridica nacional da Diretiva 2004/54/CE do
Parlamento Europeu e Conselho, de 29 de Abril, foi efetuada com a publicagdo do Decreto-Lei
n.° 75/2006 de 27 de Marc¢o, que é aplicavel a todos os tuneis da rede rodoviaria transeuropeia
sitos no territorio nacional e a todos os tuneis da rede rodoviaria nacional com extensao

superior a 500 m que se encontrem em servico, em constru¢ao ou em fase de projeto.

De acordo com o disposto naquele Decreto-Lei, qualquer incidente ou acidente importante

ocorrido num tunel deve ser objeto de um relatdrio de ocorréncia preparado pelo gestor do



tUnel, e o mesmo deve ser posteriormente remetido no prazo maximo de 22 dias ao agente de

seguranga, a autoridade administrativa e aos competentes servicos de seguranca.

Os incidentes ou acidentes considerados importantes sao definidos como se segue:

a) Todos os que tenham dado origem a danos corporais;
b) Todos os incéndios ocorridos no interior de um tunel;
c) Outros acontecimentos de que tenha resultado uma interrup¢do da circulagdo rodoviaria no

tunel.

Os gestores dos trés tuneis da rede TERN sitos em territorio nacional e com extensdo superior a
500 m, forneceram ao InIR toda a informacgdo necessaria tendo em vista a elabora¢do do
presente relatorio, indicando para cada tipo de incidéncia verificada e catalogada de acordo

com uma tabela de tipologias de incidéncias previamente definida, os seguintes registos:

a) Localizagdo: inicio e fim da ocorréncia, Pks, sentido;

b) Danos pessoais: nuUmero de vitimas mortais, feridos graves ou ligeiros;
c) Veiculosimplicados nos acidentes/incidentes (nUmero e tipo);

d) Danos na infraestrutura;

e) Circulagdo durante o acidente/incidente;

f) Recursos utilizados para a resolu¢do do acidente/incidente.

Fig. 1 - Tunel do Mato Forte (A10/1C2)
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Analise da Rede de Tuneis em Portugal

Neste capitulo é apresentada a relacdo dos tuneis em servigo integrantes da rede rodoviaria
nacional (RRN), dos quais fazem parte os tuneis pertencentes a rede transeuropeia (TERN),
sendo também apresentada uma analise as suas caracteristicas gerais com base nos dados de

inventario disponiveis.

Fig. 2 - TUnel da Gardunha (A23/IP2)



2.1 Tuneis da Rede Rodoviaria Nacional

Apresentam-se de seguida os tUneis em exploracgao localizados na RRN.

Extensao Perfil Método Ano
AE
(1) Transversal Construtivo Construcao
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Av. Da Republica

A44 IC23 130 2x2 vias Invertido
(Corte Inglés)

RRN

RRN - Ic8 Pedrégao 150 1x2 vias Convencional

O numero total de tuneis em servico (tabela 2.1) na RRN, dos quais fazem parte os tuneis
pertencentes a rede TERN, é de 35. Destes, 32 (91%) sao do tipo unidirecional (compostos por
duas galerias com sentido Unico de circulacdo) e 3 (9%) sdo do tipo bidirecional (compostos por
uma Unica galeria para ambos os sentidos de circulagao).

Tabela 2.1 - NUmero e extensao dos tUneis da RRN

Unidirecionais 32 [91%] 11.843 [93%)]
Tuneis da RRN Bidirecionais 3 [9%] 915 [7%)]
TODOS 35 [100%] 12.758 [100%]

Todos os 32 tuneis unidirecionais existentes sao constituidos por duas galerias.

Assim, e do ponto de vista do nUmero e extensdo das galerias (tabela 2.2) dos tuneis em servigo
integrantes da RRN, verifica-se a existéncia de 67 galerias, das quais 64 (96%) sdo do tipo
unidirecional e 3 (4%) sdo do tipo bidirecional.

Tabela 2.2 - NUmero e extensao das galerias dos tuneis da RRN

Unidirecionais 64 [96%] 23.685 [96%)]
Galerias da RRN Bidirecionais 3 [4%] 915 [4%]

TODOS 67 [100%)] 24.600 [100%]

2007



Da analise ao conteldo da tabela 2.2, conclui-se que a extensao total de galerias de tuneis da
RRN é de 24,600 m, sendo que 23,685 m (96%) sdo do tipo unidirecional e 915 m (4%) sdo do
tipo bidirecional, verificando-se um predominio muito significativo, tanto em nUmero como em
extensao, de galerias unidirecionais dentro da totalidade dos tuneis da RRN.

2.2 Tuneis e Galerias da RRN que Pertencem a Rede Transeuropeia
de Estradas

Dentro dos 35 tuneis da RRN, 16 (45,6%) pertencem a TERN, sendo que s6 um é do tipo
bidirecional (uma galeria para ambos os sentidos de trafego).

Na tabela 2.3 sdo apresentados estes dados, bem como as respetivas percentagens relativas a
totalidade dos tuneis da RRN.

Tabela 2.3 - Numero e extensao dos ttineis da RRN pertencentes a TERN

Tuneis Bidirecionais 1 6,3% 2,9% 275 4,2 % 2,2%
da Unidirecionais 15 93,7% 42,9 % 6.315 95,8 % 49,5%
TERN TODOS 16 100 % 45,8 % 6.590 100 % 51,7%

(1)  Percentagem relativa ao nimero de tuneis da rede transeuropeia (16 tuneis).
(2)  Percentagem relativa ao nimero total de tineis da RRN (35 tuneis).
(3) Percentagem relativa a extensdo de tuneis da rede transeuropeia (6.590 m).

(4)  Percentagem relativa a extensdo total de tuneis da RRN (12.758 m).



Todos os 15 tUneis unidirecionais existentes sdo constituidos por duas galerias.

Assim, e do ponto de vista do nUmero e extensdo das galerias dos tUneis em servico integrantes
da rede TERN (tabela 2.4), conclui-se da existéncia de 31 galerias, das quais 30 (96,8%) sdo do
tipo unidirecional e 1 (3,2%) é do tipo bidirecional:

Tabela 2.4 - NOmero e extensao das galerias dos tUneis da RRN pertencentes a TERN

Unidirecionais 30 [96,8%] 12.630 [97,9%]
Galerias da TERN Bidirecionais 1 [3,2%] 275 [2,1%]
TODOS 31 [100%] 12.905 [100%]

Em resultado do registado na tabela 2.4, infere-se que a extensdo total de galerias dos tuneis da
TERN é de 12,905 m, sendo que 12,630 m (97,9%) sdo do tipo unidirecional e 275 m (2,1%) sdo
do tipo bidirecional.

Verifica-se também um predominio muito significativo, tanto em nUmero como em extensao,
de galerias unidirecionais dentro da totalidade dos tuneis da rede transeuropeia.

Na tabela 2.5, os tuneis da TERN sdo classificados em intervalos da sua extensdo, tendo por
referéncia a extensdo fixada na Diretiva 2004/54/CE do Parlamento Europeu e Conselho, de 29
de Abril, a partir da qual sdo estabelecidos os requisitos minimos de seguran¢a em tuneis da
rede transeuropeia de estradas.

Fig. 3 - Tunel de Porches (A22/IC4)



Tabela 2.5 - Nimero e extensdo das galerias dos tuneis da RRN pertencentes a TERN

(por intervalos da sua extensao)

L<500 m 1 3,2 1,5 275 2,1 1,1
L € (500; 1.000] 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Bidirecionais L € (1.000; 2.000] 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
L>2.000 m 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TODOS 1 3,2% 1,5% 275 2,1% 1,1%
L<500 m 24 77,4 35,8 6.174 47,8 25,1
Tuneis L € (500; 1.000] 4 12,9 6,0 3.266 25,3 13,3
] Unidirecionais L € (1.000; 2.000] 2 6,5 2,9 3.190 24,8 13,0
RERD L>2.000 m 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TODOS 30 96,8 % 44,8 % 12.630 97,9% 51,4 %
L<500 m 25 80,6 37,3 6.449 49,9 26,2
L € (500; 1.000] 4 12,9 6,0 3.266 25,3 13,3
TODOS L € (1.000; 2.000] 2 6,5 3,0 3.190 24,8 13,0
L>2.000 m 0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
TODOS 31 100 % 46,3 % 12.905 100 % 52,5%

(1)

(2)

(3)

(4)

Percentagem relativa ao nimero de galerias da TERN (31 galerias).

Percentagem relativa ao nimero total de galerias da RRN (67 galerias).

Percentagem relativa a extensdo das galerias da TERN (12.905 m).

Percentagem relativa a extensdo total das galerias da RRN (24.600 m).

Da analise aos dados das tabelas anteriores, constata-se um predominio muito significativo dos

tUneis unidirecionais relativamente aos bidirecionais, tanto a nivel global da RRN como
também na rede TERN.



Também se constata que na rede TERN, dos 16 tUneis em servico, cerca de 80% (13) tém uma
extensdo igual ou inferior a 5oo m, e sé 3 (unidirecionais) tém uma extensao superior a 500 m.

Fig. 4 - TOnel de Carenque (Ag/IC18)
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Analise Geral dos Acidentes/Incidentes Ocorridos

O artigo 15 da Diretiva 2004/54/CE do Parlamento Europeu e Conselho, de 29 de Abril de 2004,
relativa a requisitos minimos de seguran¢a em tuneis da rede TERN e com extensdo superior a
500 m, estabelece que os relatdrios a efetuar cada dois anos pelos Estados-Membros incidam
sobre os acidentes e incéndios ocorridos em tuneis, que claramente afetem a seguranca dos
utentes.

Como referido anteriormente, foi definida uma tabela de tipologias de incidéncias que se
baseou em cinco tipos de registos, a saber:

A - Acidente em tunel com intervencdo de pelo menos 1 veiculo, de que resultaram danos
corporais, quer tenham ou ndo dado origem a incéndio;

B - Acidente em tunel com intervenc¢do de pelo menos 1 veiculo, de que s6 tenham resultado
danos materiais e que tenha dado origem a incéndio;

C - Incidente em tunel resultante de incéndio em veiculo (ardeu parcial ou totalmente), sem que
tenha sofrido qualquer acidente rodoviario;

D - Acidente rodoviario ou qualquer tipo de incidente de que tenha resultado uma interrupgao
da circulagao nao programada no tunel, e que tenha originado o corte da circulagdo numa das
vias de uma das galerias por um periodo superior a 2 horas ou que tenha originado o
encerramento total do tunel ou de uma das suas galerias, qualquer que tenha sido a sua
duracao;

E - Acidente em tunel com intervencdo de pelo menos 1 veiculo, de que s6 tenham resultado
danos materiais.

S6 as incidéncias dos tipos A, B, C e D foram consideradas como afetando claramente a
seguranca dos utentes.



3.1 Listagem dos Acidentes/Incidentes Registados

Ano de 2010

TUNEIS EM SERVICO

N.c DE REGISTOS POR TIPO DE

INCIDENCIA
Rede AE IP/IC Nome Extensao Trafego A B C D E
(m) TMDA
TERN A23 IP2 Gardunha 1620/1570 11814 1 - - - -
lelA
TERN A24 IP3 Castro 818 6751 - - - - 1
Daire
TERN A27 IPg Portela 815 9733 - - - - 3
Ano de 2011
TUNEIS EM SERVICO N.c DE REGISTOS POR TIPO DE
INCIDENCIA
Rede AE IP/IC Nome Extensao Trafego A B C D E
(m) TMDA
TERN A23 P2 Gardunha 1620/1570 10873 - - - - -
lelA
TERN A24 IP3 Castro 818 6123 - - - - -
Daire

TERN A27 IPg Portela 815 8254




Dos dados constantes das tabelas anteriores, constata-se que no tunel Gardunha | e IA, durante
o ano de 2010, ocorreu apenas um (1) acidente rodoviario com intervencao de pelo menos 1
veiculo, de que resultaram danos corporais (incidéncia do tipo A).

Da analise a respetiva ficha de registo que se anexa, verifica-se que no acidente ocorrido so6
interveio 1 veiculo ligeiro (colisdo lateral), ndo tendo deflagrado qualquer incéndio, e do mesmo
so resultou um ferido ligeiro.

No ano de 2011 ndo foram registados neste tunel quaisquer acidentes ou incidentes.

Relativamente aos tuneis de Castro Daire e da Portela, nos anos de 2010 e 2011 ndo foram
registados quaisquer incidentes que tenham afetado claramente a seguranga dos utentes
(incidéncias dos tipos A, B, Ce D).

Dos registos de incidentes verificados no ano de 2010, cujas fichas se anexam, constata-se que
os mesmos se referem exclusivamente ao tipo E, ou seja, acidentes com intervencao de pelo
menos 1 veiculo, de que s6 tenham resultado danos materiais, e o nUmero de acidentes
ocorridos foi de 1, no tunel de Castro de Aire, e 3 no tunel da Portela.

No conjunto dos acidentes so estiveram envolvidos veiculos ligeiros.

No ano de 2011 ndo ocorreram quais acidentes ou incidentes nestes tuneis.

Em resultado do exposto, conclui-se que durante o biénio de 2010 — 2011 foi muito reduzida e
de baixa gravidade a sinistralidade rodoviaria verificada em tUneis com extensdo superior a 500
m e que integram a rede TERN, salientando-se que no ano de 2011 ndo ocorreram quaisquer
acidentes ou incidentes que tenham afetado claramente a seguranga dos utentes.

Do conjunto de acidentes registados naquele biénio - 5 - ndo resultou mais do que 1 ferido
ligeiro e estiveram envolvidos 6 veiculos ligeiros, tendo-se verificado na resolu¢do dos
incidentes ou incidentes, o funcionamento eficaz dos sistemas de seguranca instalados.



Anexos

Fichas de Registos
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Nome do ttnel GARDUNHA - A23
Extensao total (m) 1570 - 1620
Numero de galerias 2
Numero de vias por galeria 2

Velocidade maxima autorizada
(Km/h)

Volume de trafego
(veiculos/dia/via)

2953

Data ocorréncia 15-12-2010
Hora de inicio da ocorréncia 9:33
Hora final da ocorréncia 10:12
Localizagdo/Km 155+330
Galeria N/S
N.2 vias afetadas 1
N.2 mortes 0
N.2 feridos graves 0
N.2 feridos ligeiros 1
N.2 veic. lig. intervenientes 1
N.2 veic. pes. intervenientes 0
Incéndio Nao
Danos infraestrutura Ligeiros

Meios controlo incéndio Nenhuns



Meios de detegao

Tipo de colisdao

Tipo manobra antes acidente
Obstaculo fixo colidido
Obstaculo mével colidido

CondigGes externas da envolvente

Recursos utilizados

Equipamentos utilizados

CCTV
Lateral
Desconhecida
Lancil
Nenhum
Pavimento seco
Muiltiplos (discriminar)

Operadora; GNR; Bombeiros;
INEM

Muiltiplos (discriminar)

Sinalizagdo desvio; sinais
luminosos proibi¢ao, PMV



Nome do tunel
Extensdo total (m)
Numero de galerias

Numero de vias por galeria

Velocidade maxima autorizada

(km/h)

Volume de trafego
(veiculos/dia/via)

Data ocorréncia

Hora de inicio da ocorréncia
Hora final da ocorréncia
Localizagdo/Km

Galeria

N.2 vias afetadas

N.2 veic. lig. intervenientes
N.2 veic. pes. intervenientes
Danos infraestrutura

Meios controlo incéndio
Meios de detegao

Tipo de colisdo

Tipo manobra antes acidente

Obstaculo fixo colidido

CASTRO DAIRE - A24

818

1687

06-05-2010
19:55
19:56

128+600
N/S

0

Inexistente
Nenhuns
CCTV

Traseira

Circulagdo normal sobre

uma via

Nenhum

24



Obstaculo movel colidido

CondigGes externas da
envolvente

Recursos utilizados

Equipamentos utilizados

Nenhum

Pavimento seco

Multiplos (discriminar)

Operadora; GNR;
Reboque

Muiltiplos (discriminar)

PMV



Nome do ttinel PORTELA - A27
Extensdo total (m) 815
Numero de galerias 2
Numero de vias por galeria 2

Velocidade maxima autorizada

80
(Km/h)
Volume de trafego 2343 (E/0)-2489
(veiculos/dia/via) (O/E)

Data ocorréncia 09-05-2010 10-06-2010 13-08-2010
Hora de inicio da ocorréncia 10:00 16:20 10:45
Hora final da ocorréncia 11:00 18:20 12:20
Localizagdo/Km 19+100 19+800 19+700
Galeria O/E O/E E/O
N.2 vias afetadas Berma VE & Berma Berma
N.2 veic. lig. intervenientes 1 2 1
N.2 veic. pes. intervenientes 0 0 0
Danos infraestrutura Ligeiros Ligeiros Inexistente
Meios controlo incéndio Nenhuns Nenhuns Nenhuns
Multiplos

discrimi 5 | g Posto emergéncia/SOS
Meios de detegdo (discriminar) essoal operadora

N2 Azul; BT e 3



Tipo de colisdao

Tipo manobra antes acidente

Obstaculo fixo colidido

Obstaculo movel colidido

CondigGes externas da envolvente

Recursos utilizados

Equipamentos utilizados

Sem colisdao Traseira

Circulagdo normal
Ultrapassagem .
sobre uma via

. Multiplos
Lancil L
(discriminar)
Veiculo parado em
Nenhum .
fila
Pavimento seco Pavimento seco
Multiplos Multiplos
(discriminar) (discriminar)
Bombeiros;

BT; Operadora
Operadora; BT

Multiplos Multiplos
(discriminar) (discriminar)

Balizamento; PMV;
Balizamento; PMV Seta/Cruz; Sinais
proibicdo

Sem colisdo

Desconhecida

Lancil

Nenhum

Pavimento seco

Multiplos (discriminar)

BT; Operadora

Multiplos (discriminar)

Balizamento; PMV
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