Parte 6 PRESCRICOES RELATIVAS A CONSTRUCAO DAS EMBALAGENS,

DOS GRANDES RECIPIENTES PARA GRANEL (GRG), DAS
GRANDES EMBALAGENS, DAS CISTERNAS E DOS
CONTENTORES PARA TRANSPORTE A GRANEL E AOS ENSAIOS
A QUE DEVEM SER SUBMETIDOS

Capitulo 6.1 PRESCRICOES RELATIVAS A CONSTRUGAO DAS EMBALAGENS E AOS ENSAIOS A QUE

6.11
6.1.11

6.1.1.2

6.1.1.3

6.1.14

6.1.1.5

DEVEM SER SUBMETIDAS
GENERALIDADES
As prescri¢des do presente capitulo nao se aplicam:

(a) aos volumes contendo matérias radioativas da classe 7, salvo disposicao em contrario (ver 4.1.9);

(b) aos volumes contendo matérias infecciosas da classe 6.2, salvo disposi¢do em contririo (ver nota
sob o titulo do Capitulo 6.3 e instrucdes de embalagem P621 e P622 do 4.1.4.1);

(c) aos recipientes sob pressio contendo gases da classe 2;

(d) aos volumes cuja massa liquida exceda 400 kg;

(e) as embalagens para liquidos, para além das embalagens combinadas, cuja capacidade exceda 450
litros.

As prescrigbes enunciadas no 6.1.4 sio baseadas nas embalagens atualmente utilizadas. Para ter em conta
o progresso cientifico e técnico, ¢ admitida a utilizacdo de embalagens cujas especifica¢des difiram das
definidas no 6.1.4, sob condi¢io de que tenham igual eficicia, que sejam aceites pela autoridade
competente e que satisfacam as prescri¢oes descritas nos 6.1.1.3 e 6.1.5. Sio admitidos métodos de ensaio
que ndo os descritos no presente capitulo desde que sejam equivalentes e aceites pela autoridade
competente.

Todas as embalagens destinadas a conter liquidos devem ser submetidas a um ensaio de estanquidade.
Este ensaio faz parte de um programa de garantia da qualidade conforme estipulado no 6.1.1.4, que
mostra a possibilidade de poder satisfazer o nfvel de ensaio indicado no 6.1.5.4.3:

(a) antes da sua primeira utiliza¢do para transporte;
(b) apds a reconstrucio ou recondicionamento, antes da reutilizagio para transporte.

Para este ensaio, nao é necessario que as embalagens disponham dos seus proprios fechos.

O recipiente interior das embalagens compdsitas pode ser ensaiado sem embalagem exterior na condi¢iao
de que os resultados do ensaio nido sejam por isso afetados.

Este ensaio ndo é necessario para:
- embalagens interiores de embalagens combinadas;

- recipientes interiores de embalagens compositas (vidro, porcelana ou grés) com a mencgio
“RID/ADR” em conformidade com o 6.1.3.1 (a) (ii);

- embalagens metilicas leves com a mencio “RID/ADR” em conformidade com o 6.1.3.1 (a) (ii).

As embalagens devem ser fabricadas, recondicionadas e ensaiadas de acordo com um sistema de garantia
da qualidade que satisfaga a autoridade competente, de forma a assegurar que cada embalagem
corresponda as prescricoes do presente capitulo.

NOTA: A norma 15O 16106:2020 "Embalagens de transporte para mercadorias perigosas — Embalagens para
mercadorias perigosas, grandes recipientes para granel (GRG) e grandes embalagens — Diretriges para aplicagao da norma
ISO 9001" da orientagoes adequadas relativamente aos procedimentos que podem ser seguidos.

Os fabricantes e distribuidores ulteriores de embalagens devem fornecer informagdes sobre os
procedimentos a seguir, bem como uma descri¢ao dos tipos e das dimensdes dos fechos (incluindo as
juntas requeridas) e de qualquer outro componente necessario para assegurar que os volumes, tais como
apresentados ao transporte, possam ser submetidos com sucesso 20s ensaios de comportamento
aplicaveis do presente capitulo.
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6.1.2
6.1.2.1

6.1.2.2

6.1.2.3
6.1.2.4

6.1.2.5

6.1.2.6

6.1.2.7

CODIGO QUE DESIGNA O TIPO DE EMBALAGEM

O cbdigo € constituido por:

(a) Um algarismo arabe indicando o tipo de embalagem, por exemplo, tambor, jerricane, etc., seguido

de

(b) Uma letra maitscula em caracteres latinos indicando a natureza do material, por exemplo, ago,

madeira, etc., seguido, se for o caso, de

(¢) Um algarismo arabe indicando a categoria de embalagem, dentro do tipo de embalagem a que

per tence.

No caso de embalagens compositas, devem figurar em segunda posicdo no cédigo, duas letras
maidsculas, em caracteres latinos, em que a primeira indica o material do recipiente interior e a segunda

o da embalagem exterior.

No caso de embalagens combinadas s6 deve ser utilizado o c6digo relativo a embalagem exterior.

O codigo da embalagem pode ser seguido das letras "T", "V" ou "W". A letra "T" designa uma
embalagem de socorro de acordo com as prescricdes do 6.1.5.1.11. A letra "V" designa uma embalagem
especial de acordo com as prescri¢oes do 6.1.5.1.7. A letra "W" indica que a embalagem, mesmo que seja
do mesmo tipo que o designado pelo codigo, foi fabricada segundo uma especificacio diferente da que
¢ indicada no 6.1.4, mas é considerada como equivalente no sentido prescrito no 6.1.1.2.

Os seguintes algarismos indicam o tipo de embalagem:

Tambor;

(Reservado)

Jerricane;

Caixa;

Saco;

Embalagem composita;
(Reservado)

Embalagem metalica leve.

PN E LD =

As letras maiusculas seguintes indicam o material:

Aluminio

Madeira natural

Contraplacado

Aglomerado de madeira

Cartao

Matéria plastica

Tecido

Papel multifolha

Metal (que nio o ago ou o aluminio)
Vidro, porcelana ou grés.

SZZIIOTOORE

Aco (inclui todos os tipos e tratamentos de superficie)

INOTA: O termo "Matéria plastica inclui ignalmente ontros materiais poliméricos, como, por exemplo, a borracha.
O quadro seguinte indica os codigos a utilizar para designar os tipos de embalagem segundo o tipo de
embalagem, o material utilizado no seu fabrico e a sua categoria; o quadro remete também para as

subseccoes a consultar para as prescricoes aplicaveis.

Tipo Material Categoria Codigo | Subseccio
1. Tambores A. Aco com tampo superior nio amovivel 1A1 6141
com tampo superior amovivel 1A2 o
B. Aluminio com tampo superior nio amovivel 1B1 6142
com tampo superior amovivel 1B2 T
D. Contraplacado 1D 6.145
G. Cartio 1G 6.14.7
H. Matéria plastica com tampo superior nio amovivel 1H1 6148
com tampo superior amovivel 1H2 o
N. Metal que néo o com tampo superior nio amovivel IN1 6143
aco ou aluminio com tampo supetior amovivel 1N2 o

2. (Reservado)
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6.1.3

Tipo Material Categoria Codigo | Subsecgio
3. Jerricanes A. Aco com tampo superior nio amovivel 3A1 6144
com tampo superior amovivel 3A2 T
B. Aluminio com tampo superior nido amovivel 3B1 6144
com tampo superior amovivel 3B2 T
H. Matéria plastica com tampo superior nio amovivel 3H1
- - 6.1.4.8
com tampo superior amovivel 3H2
4. Caixas A. Aco 4A 6.1.4.14
B. Aluminio 4B 6.1.4.14
C. Madeira natural ordinarias 4C1 6149
de painéis estanques aos pulverulentos 4C2 U
D. Contraplacado 4D 6.1.4.10
F- Aglomerado de 4F 61411
G. Cartio 4G 6.1.4.12
H. Matéria plastica e’X}:-)andlda 4H1 61413
rigida 4H2
N. Metal que ndo o AN 6.1.4.14
aco ou o aluminio
5. Sacos H. Tecido de matéria | sem forro nem revestimento interior S5H1
plastica estanque aos pulverulentos 5H2 6.1.4.16
resistente a dgua 5H3
H'plffsrg;de matena 5H4 6.1.4.17
L. Tecido sem forro nem trevestimento interior 511
estanque aos pulverulentos 5L2 6.1.4.15
resistente a dgua 5L3
M. Papel multifolha 5M1 61418
multifolha, resistente a dgua 5M2 T
6. Embalagens | H. Recipiente de com tambor exterior de aco 6HA1
compositas matéria plastica com grade ou caixa extetior de aco 6HA2
com tambor extetior de aluminio 6HB1
com grade ou caixa exterior de aluminio 6HB2
com caixa exterior de madeira 6HC
com tambor exterior de contraplacado 6HD1 6.1.4.19
com caixa exterior de contraplacado 6HD2
com tambor exterior de cartio 6HG1
com caixa exterior de cartdo 6HG2
com tambor exterior de matéria plastica 6HH1
com caixa exterior de matéria plastica rigida 6GHH?2
P. Recipiente de com tambor extetior de aco G6PA1
vidro, porcelana ou | com grade ou caixa exterior de aco G6PA2
grés com tambor exterior de aluminio 6PB1
com grade ou caixa exterior de aluminio 6PB2
com caixa exterior de madeira 6PC
com tambor exterior de contraplacado 6PD1 6.1.4.20
com cesto exterior de verga 6PD2
com tambor exterior de cartio 6PG1
com caixa exterior de cartio 6PG2
com embalagem exterior de matéria plastica 6PH1
expandida
com embalagem exterior de matéria plastica rigida 6PH2
7. (Reservado)
0. Embalagens A. Aco com tampo superior ndo amovivel 0A1 61402
metalicas leves com tampo supetior amovivel 0A2 o

MARCACAO*
NOTA 1:

As marcas na embalagem indicam que ela corresponde a um modelo tipo que foi submetido aos ensaios

com Sucesso e quie estd em conformidade com as prescricoes do presente capitulo, as quais tém relagio com a construgo, mas
ndo com a utilizagdo da embalagem. As marcas, por si mesmas, nio confirman, portanto, necessariamente que a embalagem
possa ser utilizada para qualguer matéria: o tipo de embalagem (tambor de ago, por exemplo), a sua capacidade ¢/ on o
Sen peso mdxinios, e as eventuais disposicoes especiais sao fixadas para cada matéria no Quadro A do Capitulo 3.2.

NOTA 2:

As marcas destinam-se a ajudar os fabricantes de embalagens, os recondicionadores, os utilizadores de

embalagens, os transportadores e as autoridades regulamentadoras. Para a utilizacdo de uma nova embalagem, as marcas
originais sao um meio a disposicao do(s) respetivo(s) fabricante(s) para identificar o tipo e para indicar que disposicoes de
ensaio foram satisfeitas.
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6.1.3.1

NOTA 3:  As marcas nao fornecem sempre informagies completas, por exemplo sobre os niveis de ensaio, e pode ser
necessdrio tomar também em conta esses aspetos, por exemplo no gue se refere a certificados de ensaio, a relatdrios de ensaio
on a um registo das embalagens que satisfizeram os ensaios. Por exemplo, uma embalagens com a marca X on'Y pode ser
utilizada para matérias para as quais é atribuido nm grupo de embalagem correspondente a um gran de perigo inferior,
sendo o valor maximo antorizado da densidade relatival indicada nas disposiies relativas aos ensaios para as embalagens
em 6.1.5, sendo determinado tendo em conta o fator 1,5 on 2,25 consoante o caso - isto ¢, uma embalagem do grupo de
embalagem 1 ensaiada para matérias de densidade relativa 1,2 poderd ser utilizada como embalagem do grupo de embalagem
II para matérias de densidade relativa 1,8 on como embalagem do grupo de embalagem 111 para matérias de densidade
relativa 2,7, na condigdo, obviamente, de que satisfaca ainda todos os critérios funcionais respeitantes a matéria de densidade
relativa mats alta.

Cada embalagem destinada a ser utilizada de acordo com o ADR deve ter, sobre um elemento nio
amovivel, marcas indeléveis, legiveis e colocadas num local e com dimensdes tais que, em relacdo a
embalagem, sejam facilmente visiveis. Para os volumes com massa bruta superior a 30 kg, as marcas ou
uma reproducio destas, devem figurar no tampo supetior ou num lado da embalagem. As letras, numeros
e simbolos devem ter um minimo de 12 mm de altura, salvo para as embalagens com uma capacidade
que ndo ultrapasse 30 litros ou uma massa liquida que ndo ultrapasse 30 kg, em que devem ter pelo
menos 6 mm de altura, bem como para as embalagens com uma capacidade que nio ultrapasse 5 litros
ou uma massa liquida que nio ultrapasse 5 kg, em que devem ter dimensdes apropriadas.

As marcas devem incluir:

(@ (i) osimboloda ONU para as embalagens @ ;

Este simbolo sé deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para
granel flexivel, uma cisterna mével ou um CGEM satisfaz as prescri¢oes aplicaveis dos
Capitulos 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7 ou 6.11. Nio deve ser utilizado para as embalagens que
satisfazem apenas as condi¢bes simplificadas dos 6.1.1.3, 6.1.5.3.1 (e), 6.1.5.3.5 (¢), 6.1.5.4,
6.1.5.5.1 ¢ 6.1.5.6 (ver também a alinea (ii) abaixo). Para as embalagens de metal, marcadas em
relevo, podem ser utilizadas as letras maidsculas "UN" em vez do simbolo; ou

(ii) o simbolo "RID/ADR" para as embalagens compésitas (vidro, porcelana ou grés) e para as
embalagens metalicas leves, que cumprem as condi¢Oes simplificadas (ver 6.1.1.3, 6.1.5.3.1 (e),
6.1.5.3.5 (c), 6.1.5.4, 6.1.5.5.1 € 6.1.5.6);

INOTA: As embalagens que ostentam esta marcagio estao aprovadas para operagoes de transporte por
caminbo-de-ferro, estrada e navegagdo interior, que estao sujeitas ds disposicoes do RID, do ADR e do ADN,
respetivamente. Nao sdao necessariamente aceites para o transporte por outros meios de transporte ou para as
operagies de transporte por estrada, caminbos-de-ferro on vias de navegagio interiores que estejam sujeitas as
disposicoes de ontros regulamentos.

(b) o cédigo que designa o tipo de embalagem de acordo com o 6.1.2;
(c) um cédigo composto por duas partes:

() uma letra indicando o ou os grupos de embalagem para os quais 0 modelo tipo foi submetido
COm SUCesso 208 ensaios:

X para os grupos de embalagem I, II e I11;
Y para os grupos de embalagem II e III;
Z apenas para o grupo de embalagem I11I;

(i) para as embalagens sem embalagem interior destinadas a conter matérias liquidas, a indicacdo
da densidade relativa, arredondada a primeira décima, para a qual o modelo tipo foi ensaiado;
esta indicacdo pode ser omitida se essa densidade ndo exceder 1,2; ou para as embalagens
destinadas a conter matérias sélidas ou embalagens interiores, a indica¢do da massa bruta
maxima em kg;

Para as embalagens metalicas leves com a mencio "RID/ADR" de acordo com o 6.1.3.1 (a) (ii)
destinadas a conter matérias liquidas cuja viscosidade a 23 °C excede 200 mm?/s, a indica¢ao da
massa bruta maxima em kg.

(d) ou aletra «S», se a embalagem for destinada a conter matérias sélidas ou embalagens interiores, ou,
para as embalagens (que ndo as embalagens combinadas) destinadas a conter matérias liquidas, a

A expressao “densidade relativa” (d) é considerada como sindnimo de “gravidade especifica” (GE), sendo utilizada em todo o presente texto.
Nota: Para as fases finais da operagio de transporte entre um centro de distribuicio e um revendedor/ lojista ou consumidor final, on um revendedor/ lojista e um
consumidor final, on entre um consumidor final e revendedor/ lojista on centro de distribuicio, ver derrogaco aplicivel ao transporte nacional,
Deliberagao n°2053/ 2015, em: https:/ | www.imt-ip.pt/ rodoviario/ transporte-de-mercadorias-perigosas/
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6.1.3.2

6.1.3.3

6.1.3.4

6.1.3.5

6.1.3.6

6.1.3.7

indicagio da pressiao do ensaio hidraulico ao qual a embalagem tenha sido submetida com sucesso,
expressa em kPa arredondada por defeito a dezena mais proxima;

Para as embalagens metalicas leves com a meng¢iao "RID/ADR" de acordo com o 6.1.3.1 (a) (i)

destinadas a conter matérias liquidas cuja viscosidade a 23 °C excede 200 mm?2/s, a indica¢ao da letra
«S».

(e) os dois tltimos nimeros do ano de fabrico da embalagem. As embalagens dos tipos 1H e 3H devem
levar também a inscricdo do més de fabrico; esta inscri¢io pode set aposta na embalagem ou num
local diferente do resto das marcas. Com esta finalidade, pode utilizar-se o sistema
seguinte:

*  Os dois dltimos digitos do ano de fabrico podem aqui ser exibidos. Nesse
caso, ¢ quando o relégio estiver colocado junto a marca “UN” da
homologacio tipo, a indicagdo do ano na marca nao é obrigatéria. Contudo,
se o relégio ndo estiver colocado junto a marca “UN” da homologagio tipo,
os dois digitos do ano na marca e no relégio devem ser idénticos.

INOTA: Outros métodos que fornecam a informagdo minima necessdria de forma indelével, visivel e legivel também
sdo aceites.

(f) o nome do Estado que autoriza a atribuicio da marca, indicado pelo sinal distintivo utilizado nos
veiculos em circulacdo rodoviaria internacional;

(g) o nome do fabricante ou uma outra identificacio da embalagem segundo a determinacio da
autoridade competente.

Além das marcas indeléveis prescritas no 6.1.3.1, qualquer tambor metilico novo com capacidade
superior a 100 litros deve levar as marcas indicadas no 6.1.3.1 (a) a (e) sobre o fundo, com a indicacio,
pelo menos, da espessura nominal do metal utilizado no corpo (em milimetros, a 0,1 mm) aposta de
forma permanente (embutida, por exemplo). Se a espessura nominal de, pelo menos, um dos tampos de
um tambor metélico for inferior a do corpo, a espessura nominal do tampo superior, do corpo e do
tampo inferior devem ser inscritas sobre o fundo de forma permanente (embutidas, por exemplo).
Exemplo: "1,0-1,2-1,0" ou "0,9-1,0-1,0". As espessuras nominais de metal devem ser determinadas
segundo a norma ISO aplicavel, por exemplo, a norma ISO 3574:1999 para o ago. As marcagoes
indicadas no 6.1.3.1 (f) e (g) ndo devem ser apostas de forma permanente, salvo no caso previsto
no 6.1.3.5.

Qualquer embalagem, que nio as embalagens mencionadas no 6.1.3.2, suscetivel de ser submetida a um
tratamento de recondicionamento deve levar as marcas indicadas em 6.1.3.1 (a) a (¢) de uma forma
permanente. Entende-se por marcagio permanente uma marca¢io que possa resistir ao tratamento de
recondicionamento (marcagio embutida, por exemplo). Para as embalagens, que nio os tambores
metalicos, com uma capacidade superior a 100 litros, esta marcagdo permanente pode substituir as
marcas indeléveis prescritas no 6.1.3.1.

Para os tambores metalicos reconstruidos sem modificacdao do tipo de embalagem nem substituiciao ou
supressio de elementos que facam parte integrante da estrutura, as marcas prescritas ndo necessitam
obrigatoriamente de ser permanentes. Se tal ndo for o caso, os tambores metalicos reconstruidos devem
levar as marcas definidas no 6.1.3.1 (a) a (¢), de uma forma permanente (embutidas, por exemplo) sobre
0 tampo supetior ou sobtre o cotpo.

Os tambores metalicos fabricados em materiais (tais como o a¢o inoxidavel) concebidos para uma
reutilizagdo repetida podem levar as marcas indicadas no 6.1.3.1 (f) e (g) de uma forma permanente
(embutidas, por exemplo).

As marcas definidas no 6.1.3.1 s6 sdo validas para um unico modelo tipo ou uma Unica série de modelos
tipo. Diferentes tratamentos de superficie podem fazer parte do mesmo modelo tipo.

Por “série de modelos tipo” (variantes) devem entender-se as embalagens da mesma estrutura, com a
mesma espessura de parede, o mesmo material e com a mesma secgdo, que se diferenciam apenas por
alturas inferiores relativamente ao modelo-tipo aprovado.

Os fechos dos recipientes devem ser identificaveis como sendo os mencionados no relatério de ensaio.

As marcas devem ser apostas na ordem das alineas indicada no 6.1.3.1. Cada marca exigida nestas alineas
e, se for o caso, nas alineas (h) a (j) do 6.1.3.8, deve estar claramente separada, por exemplo, por uma

Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis ¢ nos rebogues em circnlagio rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagio Rodovidria de 1949 ou da Convengao de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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barra obliqua ou por um espago, de maneira a ser facilmente identificavel. Ver os exemplos indicados no
6.1.3.11

As marcas adicionais eventualmente autorizadas pela autoridade competente ndo devem impedir a
identificacdo correta das partes das marcas prescritas no 6.1.3.1.

6.13.8 O recondicionador de embalagens deve, apds o recondicionamento, aplicar nas embalagens as marcas
duraveis que incluam, pela ordem seguinte:
(h) o nome do Estado em que foi feito o recondicionamento, indicado pelo sinal distintivo utilizado nos
veiculos em circulacao rodoviaria internacional?;
(i) o nome do recondicionador ou outra identificagdo da embalagem especificada pela autoridade
competente;
() o ano do recondicionamento, a letra «R» e, por cada embalagem submetida a um ensaio de
estanquidade nos termos do 6.1.1.3, a letra adicional «L».
6.1.3.9  Se, apds um recondicionamento, as marcas prescritas no 6.1.3.1 (a) a (d) deixarem de aparecer no tampo
superior ou sobre o corpo dum tambor metalico, o recondicionador deve também aplica-las de forma
indelével seguidas das inscri¢des prescritas no 6.1.3.8 (h), (i) e (j). Estas marcas ndo devem indicar uma
aptiddo funcional superior aquela para a qual foi ensaiado e marcado o modelo tipo original.
6.13.10  As embalagens de matéria plastica reciclada definidas na sec¢io 1.2.1 devem levar a marca "REC", a qual
deve ser colocada na proximidade das marcas definidas no 6.1.3.1.
6.13.11 EXEMPLOS PARA MARCACAO DE EMBALAGENS NOVAS:
4G /Y145/S/02 segundo 6.1.3.1 (a) (i), (b), (c), (d) e (e) para caixas novas de cartao
@ NL//VL82/3 / segundo 6.1.3.1 (f) e (g)
1A1/Y1.4/150/98 segundo 6.1.3.1 (2) (i), (b), (o), (d) e (¢) para tambores novos de aco destinados ao
@ NL./V1.824 segundo 6.1.3.1 (f) e (g) transporte de matérias liquidas
1A2/Y150/S/01 segundo 6.1.3.1 (a) (i), (b), (c), (d) e (e) para tambores novos de aco destinados ao
@ NI./VI.825 segundo 6.1.3.1 (f) e (g) transporte de matérias sélidas ou de embalagens
interiores
4HW/Y136/S/98  segundo 6.1.3.1 (a) (i), (b), (c), (d) e (¢) para caixas novas de plastico de tipo equivalente
@ NI./VI1.826 segundo 6.1.3.1 (f) e (g)
1A2/Y/100/01 segundo 6.1.3.1 (a) (i), (b), (c), (d) e () para tambores de ago reconstruidos, destinados
@ USA/MM5 segundo 6.1.3.1 (f) e (g) ao transporte de matérias liquidas
RID / ADR/ 0A1 / 100 / 89 segundo 6.1.3.1 (a) (ii), (b), (c), (d) e (¢) para embalagens metalicas leves novas, de tampo
NL/VL/123 segundo 6.1.3.1 (f) e (g) supetior ndo amovivel
RID/ADR/0A2/Y20/S/04  segundo 6.1.3.1 () (ii), (b), (c), (d) e (¢) para embalagens metalicas leves novas, de tampo
NL/VL./124 segundo 6.1.3.1 (f) e (g) superior amovivel, destinadas a conter matérias

6.1.3.12

6.1.3.13

6.1.3.14

solidas ou liquidas cuja viscosidade, a 23 °C, é
superior a 200 mm?/s

EXEMPLOS PARA MARCACAO DE EMBALAGENS RECONDICIONADAS:
1A1/Y1.4/150/97  segundo 6.1.3.1 () (i), (b), (), (d) e (¢)
@ NL/RB/01/RL segundo 6.1.3.8 (h), (i) e ()

1A2/Y150/S/99 segundo 6.1.3.1 (a) (i), (b), (¢), (d) e (¢)
@ USA/RB/00 R segundo 6.1.3.8 (h), (@) e ()

EXEMPLOS PARA MARCAGAO DE EMBALAGENS DE SOCORRO:

1A2T/Y300/S/01 segundo 6.1.3.1 (a) (i), (b), (c), (d) e (¢)
@ USA/abc segundo 6.1.3.1 (f) e (g)

INOTA: As marcas, ilustradas por exemplos nos 6.1.3.11, 6.1.3.12 ¢ 6.1.3.13 podem ser apostas numa sinica linha
ou em vdrias linbas, sob condigdo de que a ordem correta seja respeitada.

Quando uma embalagem estiver conforme com um ou varios modelos tipo de embalagem que tenham
satisfeito os ensaios, incluindo um ou varios modelos tipo de GRG ou de grandes embalagens, a
embalagem pode ter mais de uma marca para indicar as exigéncias dos ensaios de desempenho aplicaveis
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6.1.3.15

6.14
6.1.4.0

6.1.4.1

6.14.1.1

6.1.4.1.2

6.1.4.1.3

6.1.4.1.4

6.1.4.1.5

6.1.4.1.6

6.1.4.1.7

6.1.4.1.8
6.1.4.1.9
6.14.2

6.14.2.1

6.1.4.2.2

que foram observadas. Quando uma embalagem tiver mais de uma marca, as marcas devem figurar em
proximidade imediata umas das outras e cada marca deve figurar na integra.

CERTIFICACAO

Pela aposicio das marcas segundo o 6.1.3.1, fica certificado que as embalagens fabricadas em série
correspondem ao modelo tipo aprovado e que sdo cumpridas as condi¢des citadas na aprovagio.

PRESCRICOES RELATIVAS AS EMBALAGENS
PRESCRICOES GERAIS

A permeabilidade da matéria contida na embalagem ndo deve, em caso algum, constituir um perigo nas
condi¢des normais de transporte.

TAMBORES DE ACO
1A1 de tampo superior ndo amovivel
1A2  de tampo superior amovivel

O cotpo e os tampos devem ser de ago apropriado; a sua espessura deve ser funcio da capacidade do
tambor e do uso a que se destina.

NOTA: No caso de tambores de ago ao carbono, os agos “apropriados” sio identificados nas normas 15O
3573:1999 “Chapas de ago ao carbono laminadas a quente de qualidade comercial ¢ para enformagao” ¢ 1SO 3574.:1999
“Chapas de ago ao carbono laminadas a frio de qualidade comercial ¢ para enformagao”. No caso de tambores de ago ao
carbono com capacidade até 100 L, os agos “apropriados” sdo também identificados, além das normas citadas acima, nas
normas 1SO 11949:1995 “Folha-de-flandres eletrolitica laminada a frio”, 1SO 11950:1995 “Ago ao carbono cromado
eletrolitico laminado a frio” ¢ 15O 11951:1995 "Ago ao carbono laminado a frio em bobines destinado ao fabrico de
folba-de-flandres on de ago ao carbono cromado eletrolitico”.

Nos tambores destinados a conter mais de 40 litros de matéria liquida, as juntas do corpo devem ser
soldadas. As juntas do corpo devem ser cravadas mecanicamente ou soldadas nos tambores destinados
a conter matérias sélidas ou matérias liquidas em quantidade igual ou inferior a 40 litros.

As juntas dos tampos e dos rebordos devem ser cravadas mecanicamente ou soldadas. Podem ser
utilizados anéis de refor¢o separados.

Os tambores podem ser providos de aros de rolamento formados por expansido ou por anéis de
rolamento separados. Se o corpo for provido de aros de rolamento separados, estes devem ser
perfeitamente ajustados ao corpo e sobre este fixados solidamente de maneira a que nio possam
deslocar-se. Os aros de rolamento nao devem ser soldados por pontos.

As aberturas de enchimento, de descarga e de respiro no corpo e nos tampos dos tambores de tampo
superior nio amovivel (1A1) ndo devem exceder 7 cm de didmetro. Os tambores com aberturas de maior
diametro sao considerados como sendo de tampo superior amovivel (1A2). Os fechos dos orificios do
corpo e dos tampos dos tambores devem ser concebidos e executados de maneira a permanecerem bem
fechados e estanques nas condi¢gSes normais de transporte. Os gargalos dos fechos podem ser cravados
mecanicamente ou soldados. Os fechos devem ser providos de juntas ou de outros elementos de
estanquidade, a menos que sejam estanques pela sua prépria concegio.

Os dispositivos de fecho dos tambores de tampo superior amovivel (1A2) devem ser concebidos e
executados de maneira a permanecerem bem fechados e estanques nas condi¢cdes normais de transporte.
Os tampos amoviveis devem ser providos de juntas ou de outros elementos de estanquidade.

Se os materiais utilizados para o corpo, para os tampos, para os fechos e para os acessérios nio forem
eles préprios compativeis com a matéria a transportar, devem ser aplicados revestimentos ou tratamentos
interiores de protegdo apropriados. Estes revestimentos ou tratamentos devem manter as suas
propriedades de prote¢do nas condi¢cdes normais de transporte.

Capacidade maxima dos tambores: 450 litros.
Massa liquida maxima: 400 kg.

TAMBORES DE ALUMINIO

1B1  de tampo superior ndo amovivel

1B2  de tampo supetior amovivel

O corpo e os tampos devem ser de aluminio puro a, pelo menos, 99%, ou de uma liga a base de aluminio.
O material deve ser de um tipo apropriado e de uma espessura suficiente tendo em conta a capacidade
do tambor e o uso a que se destina.

Todas as juntas devem ser soldadas. As juntas dos rebordos, se existirem, devem ser reforcadas por anéis
de reforgo separados.
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6.1.4.2.3

6.1.4.2.4

6.1.4.2.5

6.1.4.2.6

6.1.4.2.7
6.1.4.2.8

6.1.4.3

6.1.4.3.1

6.1.4.3.2

6.1.4.3.3

6.1.4.3.4

6.1.4.3.5

6.1.4.3.6

6.1.4.3.7
6.1.4.3.8
6.1.4.4

Os tambores podem ser providos de aros de rolamento formados por expansio ou por anéis de
rolamento separados. Se o corpo for provido de aros de rolamento separados, estes devem ser
perfeitamente ajustados ao corpo e fixados solidamente sobre ele de maneira a que ndo possam deslocar-
se. Estes aros ndo devem ser soldados por pontos.

As aberturas de enchimento, de descarga e de respito no corpo e nos tampos dos tambores de tampo
superior nao amovivel (1B1) ndo devem exceder 7 cm de didmetro. Os tambores com aberturas de maior
diametro sdao considerados como sendo de tampo amovivel (1B2). Os fechos dos orificios do corpo e
dos tampos dos tambores devem ser concebidos e executados de maneira a permanecerem bem fechados
e estanques nas condi¢cGes normais de transporte. Os gargalos dos fechos podem ser soldados e o corddo
de soldadura deve formar uma junta estanque. Os fechos devem ser providos de juntas ou de outros
elementos de estanquidade, 2 menos que sejam estanques pela sua propria concecio.

Os dispositivos de fecho dos tambores de tampo superior amovivel (1B2) devem ser concebidos e
executados de maneira a permanecerem bem fechados e estanques nas condi¢Ses normais de transporte.
Os tampos amoviveis devem ser providos de juntas ou de outros elementos de estanquidade.

Se os materiais utilizados para o corpo, para os tampos, para os fechos e para os acessorios nao forem
eles préprios compativeis com a matéria a transportar, devem ser aplicados revestimentos ou tratamentos
interiores de protecio apropriados. Hstes revestimentos ou tratamentos devem manter as suas
propriedades de protegdo nas condigdes normais de transporte.

Capacidade maxima dos tambores: 450 litros.

Massa liquida maxima: 400 kg.

TAMBORES DE METAL QUE NAO O ACO OU ALUMINIO

IN1 de tampo superior nio amovivel

IN2 de tampo superior amovivel

O corpo e os tampos devem ser de um metal ou de uma liga metalica que ndo o ago ou o aluminio. O
material deve ser de um tipo apropriado e de uma espessura suficiente tendo em conta a capacidade do
tambor e 0 uso a que se destina.

As juntas dos rebordos, se existirem, devem ser reforcadas pela colocacio de um anel de reforco
separado. As juntas, se existirem, devem ser executadas (por soldadura, brasagem, etc.) em conformidade
com as técnicas mais recentes disponiveis para o metal ou liga metélica utilizada.

Os tambores podem ser providos de aros de rolamento formados por expansio ou por anéis de
rolamento separados. Se o corpo for provido de aros de rolamento separados, estes devem ser fixados
solidamente sobre ele de maneira a que nao possam deslocar-se. Estes aros ndo devem ser soldados por
pontos.

As aberturas de enchimento, de descarga e de respiro no corpo e nos tampos dos tambores de tampo
superior nao amovivel (IN1) ndo devem exceder 7 cm de didmetro. Os tambores com aberturas de maior
didmetro sdo considerados como sendo de tampo amovivel (IN2). Os fechos dos orificios do corpo e
dos tampos dos tambores devem ser concebidos e executados de maneira a permanecerem bem fechados
e estanques nas condi¢es normais de transporte. Os gargalos dos fechos devem ser executados (por
soldadura, brasagem, etc.) em conformidade com as técnicas mais recentes disponiveis para o metal ou
liga metdlica utilizada, para que fique assegurada a estanquidade da junta. Os fechos devem ser providos
de juntas ou de outros elementos de estanquidade, a menos que sejam estanques pela sua prépria
concecao.

Os dispositivos de fecho dos tambores de tampo superior amovivel (IN2) devem ser concebidos e
executados de maneira a permanecerem bem fechados e estanques nas condi¢des normais de transporte.
Os tampos amoviveis devem ser providos de juntas ou de outros elementos de estanquidade.

Se os materiais utilizados para o corpo, para os tampos, para os fechos e para os acessorios nao forem
eles proprios compativeis com a matéria a transportar, devem ser aplicados revestimentos ou tratamentos
interiores de protecdo apropriados. Hstes revestimentos ou tratamentos devem manter as suas
propriedades de protegio nas condigbes normais de transporte.

Capacidade maxima dos tambores: 450 litros.
Massa liquida maxima: 400 kg

JERRICANES DE ACO OU DE ALUMINIO

3A1 de ago, de tampo superior nao amovivel

3A2  de aco, de tampo supetior amovivel

3B1 de aluminio, de tampo superior ndo amovivel
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6.1.4.4.2

6.1.4.4.3

6.1.4.4.4

6.1.4.4.5
6.1.4.4.6
6.14.5

6.1.4.5.1

6.1.4.5.2

6.1.4.5.3

6.1.4.5.4

6.1.4.5.5

6.1.4.5.6

6.1.4.6
6.1.4.7

6.1.4.7.1

6.1.4.7.2

6.1.4.7.3

6.1.4.7.4

6.1.4.7.5
6.1.4.7.6

3B2 de aluminio, de tampo supetrior amovivel

O corpo e os tampos devem ser de chapa de aco, de aluminio puro a, pelo menos, 99%, ou de uma liga
a base de aluminio. O material deve ser de um tipo apropriado e com uma espessura suficiente tendo em
conta a capacidade do jerricane e o uso a que se destina.

Os rebordos de todos os jerricanes de aco devem ser cravados mecanicamente ou soldados. As juntas
do corpo dos jerricanes de aco destinados a conter mais de 40 litros de liquido devem ser soldadas. As
juntas do corpo dos jetricanes de aco destinados a conter 40 litros ou menos devem ser cravadas
mecanicamente ou soldadas. Nos jerricanes de aluminio, todas as juntas devem ser soldadas. Os rebordos
devem ser, se for caso disso, reforcados com a aplica¢do de um anel de reforco separado.

As aberturas dos jerricanes (3A1 e 3B1) nio devem ter mais de 7 cm de diametro. Os jerricanes com
aberturas de maior didmetro sdao considerados como sendo do tipo de tampo superior amovivel (3A2 e
3B2). Os fechos devem ser concebidos de tal modo que se mantenham bem fechados e estanques nas
condi¢des normais de transporte. Com os fechos devem ser usados juntas ou outros elementos de
estanquidade, a menos que os fechos sejam estanques pela sua propria concegao.

Se os materiais utilizados para o corpo, para os tampos, para os fechos e para os acessorios nao forem
eles préprios compativeis com a matéria a transportar, devem ser aplicados revestimentos ou tratamentos
interiores de protegdo apropriados. Estes revestimentos ou tratamentos devem manter as suas
propriedades de protegio nas condi¢des normais de transporte.

Capacidade maxima dos jerricanes: 60 litros.
Massa liquida maxima: 120 kg.

TAMBORES DE CONTRAPLACADO
1D

A madeira utilizada deve ser bem seca e comercialmente isenta de humidade e sem defeitos que possam
prejudicar a eficacia do tambor para o uso previsto. No caso de ser utilizado para o fabrico dos tampos
um outro material que ndo seja o contraplacado, esse material deve ter qualidade equivalente a do
contraplacado.

O contraplacado utilizado deve ter pelo menos duas folhas para o corpo e trés folhas para os tampos.
As folhas devem ser cruzadas e solidamente coladas com uma cola resistente a agua.

O corpo do tambor, os tampos e as juntas devem ser concebidos em func¢io da capacidade do tambor e
do uso a que se destina.

Para evitar perdas de produtos pulverulentos, as tampas devem ser revestidas de papel £raff ou de um
outro material equivalente que deve ser solidamente fixado sobre a tampa e estender-se no exterior em
toda a volta.

Capacidade maxima do tambor: 250 litros.
Massa liquida maxima: 400 kg.
(REVOGADO)

TAMBORES DE CARTAO
1G

O corpo do tambor deve ser feito de folhas multiplas de papel espesso ou cartio (ndo ondulado)
solidamente coladas ou laminadas e pode comportar uma ou varias camadas protetoras de betume, papel
kraft paratinado, folha metalica, matéria plastica, etc.

Os tampos devem ser de madeira natural, cartdo, metal, contraplacado, matéria plastica ou outros
materiais apropriados e podem ser revestidos de uma ou varias camadas protetoras de betume, papel
kraft paratinado, folha metalica, matéria plastica, etc.

O corpo do tambor, os tampos e as juntas devem ser concebidos em fungao da capacidade do tambor e
do uso a que se destina.

A embalagem, como conjunto, deve ser suficientemente resistente a 4gua para que nio haja separacio
das camadas nas condi¢bes normais de transporte.

Capacidade maxima do tambor: 450 litros.

Massa liquida maxima: 400 kg.
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6.1.4.8

6.1.4.8.1

6.1.4.8.2

6.1.4.8.3

6.1.4.8.4

6.1.4.8.5

6.1.4.8.6

6.1.4.8.7

6.1.4.8.8
6.1.4.8.9

TAMBORES E JERRICANES DE MATERIA PLASTICA

1H1 tambores de tampo supetior ndo amovivel

1H2 tambores de tampo supetior amovivel

3H1 jerricanes de tampo supetior ndo amovivel

3H2 jerricanes de tampo superior amovivel

A embalagem deve ser fabricada de matéria plastica apropriada e deve apresentar uma resisténcia
suficiente, tendo em conta a sua capacidade e o uso a que se destina. Salvo para as matérias plasticas
recicladas definidas no 1.2.1, ndo pode ser utilizado nenhum material ja usado, que nio os residuos de
produgdo ou matetiais triturados provenientes do mesmo processo de fabrico. A embalagem deve
possuir também uma resisténcia apropriada ao envelhecimento e a degradagdo causada, tanto pela
matéria que contém como pela radiacdo ultravioleta. A eventual permeabilidade da embalagem a matéria
nela contida e as matérias plasticas recicladas utilizadas para produzir novas embalagens nio devem, em
caso algum, constituir um risco, nas condi¢es normais de transporte.

Se for necessaria uma protecdo contra as radiagGes ultravioletas, ela poderd ser conseguida por
incorporacio de negro-de-fumo ou outros pigmentos ou inibidores apropriados. Estes aditivos devem
ser compativeis com o conteudo e devem conservar a sua eficacia durante todo o tempo de servico da
embalagem. No caso de utilizagdo do negro-de-fumo, de pigmentos ou de inibidores diferentes dos
utilizados para o fabrico do modelo-tipo ensaiado, ndo havera a necessidade de refazer os ensaios se o
teor em negro-de-fumo nio exceder 2%, em massa, ou se o teor em pigmentos nio exceder 3%, em
massa; o teor em inibidores contra as radiagdes ultravioletas nao é limitado.

Os aditivos utilizados para outro fim sem ser o da prote¢do contra as radiagdes ultravioletas podem
entrar na composi¢io da matéria plastica, desde que nio alterem as propriedades quimicas e fisicas do
material da embalagem. Neste caso, nao havera necessidade de proceder a novos ensaios.

A espessura da parede deve ser, em qualquer ponto da embalagem, funcio da capacidade e do uso a que
se destina, tendo sempre em conta as solicitagdes a que cada ponto ¢é suscetivel de ser exposto.

As aberturas de enchimento, de descarga e de respiro no corpo e nos tampos dos tambores de tampo
superior nao amovivel (1H1) e dos jerricanes de tampo superior nao amovivel (3H1) ndo devem exceder
7 cm de didmetro. Os tambores e jerricanes com aberturas de maior didmetro sio considerados como
sendo de tampo superior amovivel (1H2, 3H2). Os fechos dos orificios no corpo e nos tampos dos
tambores e dos jerricanes devem ser concebidos e executados de maneira que se mantenham bem
fechados e estanques nas condi¢bes normais de transporte. Os fechos devem ter juntas ou outros
elementos de estanquidade, a menos que sejam estanques pela sua propria concecio.

Os dispositivos de fecho dos tambores e jerricanes de tampo superior amovivel (1H2 e 3H2) devem ser
concebidos e executados de maneira que se mantenham fechados e estanques nas condi¢ées normais de
transporte. Devem ser utilizadas juntas de estanquidade em todos os tampos supetiores amoviveis, a
menos que o tambor ou o jerricane seja estanque pela sua prépria conce¢do sempre que O tampo
amovivel esteja convenientemente fixado.

A permeabilidade maxima admissivel para as matérias liquidas inflamaveis é de 0,008 g/(L.h) a 23 °C
(ver 6.1.5.7).

(Revogado)
Capacidade maxima dos tambores ¢ jerricanes:

1H1, 1H2: 450 litros
3H1, 3H2: 60 litros.

6.1.4.8.10 Massa liquida maxima:

6.1.4.9

6.1.4.9.1

6.1.4.9.2

1H1, 1H2: 400 kg

3H1, 3H2: 120 kg

CAIXAS DE MADEIRA NATURAL

4C1  ordinarias

4C2  de painéis estanques aos pulverulentos

A madeira utilizada deve ser bem seca, comercialmente isenta de humidade e sem defeitos que possam
reduzir sensivelmente a resisténcia de cada elemento constituinte da caixa. A resisténcia do material
utilizado e o método de fabrico devem ser adaptados a capacidade da caixa e a0 uso a que se destina. O
tampo superior e o fundo podem ser de aglomerado de madeira resistente a 4gua, tais como painéis
rigidos, painéis de particulas ou outro tipo apropriado.

Os meios de fixagao devem resistir as vibra¢oes produzidas nas condi¢cbes normais de transporte. A
pregagem da extremidade das tabuas no sentido da madeira, deve ser evitada na medida do possivel. Os
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encaixes que correm risco de sofrer tensGes importantes devem ser feitos com o auxilio de rebites, de
pontas frisadas ou por meio de fixacio equivalente.

6.1.4.9.3 Caixas 4C2: Cada elemento constituinte da caixa deve set de uma sé peca ou equivalente. Os elementos
sao considerados como equivalentes a elementos de uma sé pe¢a quando sio ligados por colagem
segundo um dos métodos seguintes: ligacdo cauda de andorinha, ranhura e lingueta (malhete), entalhe a
meia espessura ou ligacio a face com pelo menos dois agrafos ondulados de metal em cada junta.

6.1.4.9.4 Massa liquida maxima: 400 kg.

6.1.4.10 CAIXAS DE CONTRAPLACADO
4D

6.1.4.10.1 O contraplacado utilizado deve ter pelo menos trés folhas. Deve ser feito de folhas bem secas obtidas
por desenrolamento, corte ou serra¢io, comercialmente isentas de humidade e sem defeitos que reduzam
a solidez da caixa. A resisténcia do material utilizado e o método de fabrico devem ser adaptados a
capacidade da caixa e a0 uso a que se destina. Todas as folhas devem ser coladas por meio de uma cola
resistente a agua. Podem ser utilizados juntamente com o contraplacado outros materiais apropriados
para o fabrico das caixas. As caixas devem ser solidamente pregadas ou bem apertadas nos cantos ou nas
extremidades ou ainda ligadas por outros dispositivos equivalentes e igualmente apropriados.

6.1.4.10.2 Massa liquida maxima: 400 kg.

6.1.4.11  CAIXAS DE AGLOMERADO DE MADEIRA
4F

6.1.4.11.1 Os painéis das caixas devem ser de aglomerado de madeira resistente a agua, tais como painéis rigidos,
painéis de particulas ou outro tipo apropriado. A resisténcia do material utilizado e o método de fabrico
devem ser adaptados ao conteudo da caixa e a0 uso a que se destina.

6.1.4.11.2 As outras partes das caixas podem ser constituidas por outros materiais apropriados.

6.1.4.11.3 As caixas devem ser solidamente ligadas por meio de dispositivos apropriados.

6.1.4.11.4 Massa liquida maxima: 400 kg.

6.1.412  CAIXAS DE CARTAO (INCLUINDO CARTAO CANELADO)
4G

6.1.4.12.1 Deve ser utilizado um cartio compacto ou um cartio canelado de dupla face (com uma ou mais folhas)
sélido e de boa qualidade, apropriado a capacidade das caixas e a0 uso a que se destinam. A resisténcia
a agua da superficie exterior deve ser tal que o aumento de massa, medido num ensaio de determinagio
de absorc¢io de dgua, com a dura¢io de 30 minutos, segundo o método de Cobb nio seja supetior a 155
g/m? (ver norma ISO 535:2014). O cartdo deve possuir caractetisticas apropriadas de resisténcia a
dobragem. Deve ser recortado, dobrado sem entalhes e provido de ranhuras de maneira a poder ser
montado sem fissuracdo, rutura da superficie ou flexdo excessiva. As caneluras devem ser solidamente
coladas as faces.

6.1.4.12.2 Os painéis frontais das caixas podem ter uma moldura de madeira ou ser inteiramente de madeira ou de
outros materiais apropriados. Podem ser utilizados reforcos por suportes de madeira ou de outros
materiais apropriados.

6.1.4.12.3 As juntas de ligacio do corpo das caixas devem ser de fita gomada, de aba colada ou aba agrafada com
agrafos metélicos. As juntas com aba devem apresentar um recobrimento apropriado.

6.1.4.12.4 Sempre que o fecho seja efetuado por colagem ou com fita gomada, a cola deve ser resistente a agua.

6.1.4.12.5 As dimensdes da caixa devem ser adaptadas ao conteudo.

6.1.4.12.6 Massa liquida maxima: 400 kg.

6.1.413  CAIXAS DE MATERIA PLASTICA
4H1 caixas de matéria plastica expandida
4H2  caixas de matéria plastica rigida

6.1.4.13.1 A caixa deve ser fabricada numa matéria plastica apropriada e ser de uma solidez adaptada ao contetido
e a0 uso a que se destina. Exceto para as matérias plasticas recicladas definidas no 1.2.1, ndo devem ser
utilizados materiais ja usados, que nao sejam os residuos, quebras de produgdo ou materiais triturados
provenientes do mesmo processo de fabrico. A caixa deve ter uma resisténcia suficiente ao
envelhecimento e a degradacdo provocada pela matéria transportada ou pelas radiagdes ultravioletas.

6.1.4.13.2 Uma caixa de matéria plastica expandida deve compreender duas partes de plastico expandido moldado,
uma parte inferior provida de alvéolos para as embalagens interiores e uma parte superior que cobre a
parte inferior e encaixa nela. As partes superior e inferior devem ser concebidas de tal maneira que as
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embalagens interiores fiquem encaixadas sem folga. As tampas das embalagens interiores ndo devem
estar em contacto com a superficie interna da parte superior da caixa.

6.1.4.13.3 Para expedicdo, as caixas de matéria plastica expandida devem ser fechadas com uma fita autocolante
que ofereca uma resisténcia a tracdo suficiente para impedir que a caixa se abra. A fita autocolante deve
resistir as intempéries e a cola deve ser compativel com o plastico expandido da caixa. Podem ser
utilizados outros dispositivos de fecho pelo menos tio eficazes.

6.1.4.13.4 Nas caixas de matéria plastica rigida, a prote¢do contra as radia¢des ultravioletas, se for necessaria, deve
ser conseguida por incorporacio de negro-de-fumo ou outros pigmentos ou inibidores apropriados.
Estes aditivos devem ser compativeis com o conteido e conservar a sua eficicia durante o tempo de
servico da caixa. No caso de utilizagdo de negro-de-fumo, de pigmentos ou de inibidores diferentes dos
utilizados para o fabrico do modelo tipo ensaiado, ndo havera a necessidade de refazer os ensaios se o
teor em negro-de-fumo nio exceder 2% em massa ou se o teor em pigmentos nao exceder 3% em massa;
o teor em inibidores contra radiacées ultravioletas nio é limitado.

6.1.4.13.5 Os aditivos utilizados para outro fim que ndo os da prote¢io contra as radiacSes ultravioletas podem
entrar na composi¢ao da matéria plastica das caixas (4H1 e 4H2), desde que ndo alterem as propriedades
quimicas e fisicas do material da embalagem. Nesse caso, nio haverd necessidade de proceder a novos
ensaios.

6.1.4.13.6 As caixas de matéria plastica rigida devem ter dispositivos de fecho de um material apropriado,
suficientemente robustos e de uma conce¢do que exclua qualquer abertura inopinada.

6.1.4.13.7 (Revogado)

6.1.4.13.8 Massa liquida maxima:
4H1: 60 kg
4H2: 400 kg.

6.1.4.14  CAIXAS DE ACO, DE ALUMINIO OU DE OUTRO METAL
4A  deaco
4B  de aluminio
4N de outro metal que n3o o ago ou o aluminio

6.1.4.14.1 A resisténcia do metal e o fabrico das caixas devem ser fun¢io da capacidade da caixa e do uso a que se
destina.

6.1.4.14.2 As caixas devem ser forradas interiormente de cartdo ou de feltro de acolchoar, conforme os casos, ou
ter um forro ou revestimento interior de um material apropriado. Se o revestimento for metalico e de
agrafamento duplo, devem tomar-se medidas para impedir a penetracio de matérias, em particular de
matérias explosivas, nos intersticios das juntas.

6.1.4.14.3 Os fechos podem ser de qualquer tipo apropriado; devem permanecer bem fechados nas condi¢oes
normais de transporte.

6.1.4.14.4 Massa liquida maxima: 400 kg.

6.1.4.15 SACOS DE TECIDO
5.1 sem forro nem revestimento interiores
5L2 estanques aos pulverulentos
5L3 resistentes a agua

6.1.4.15.1 Os tecidos utilizados devem ser de boa qualidade. A solidez do tecido e o fabrico do saco devem ser
funcio da capacidade do saco e do uso a que se destina.

6.1.4.15.2 Sacos estanques aos pulverulentos, 5L2: o saco deve ser tornado estanque aos pulverulentos utilizando,
pot exemplo:

(a) papel colado na superficie interna do saco por um adesivo resistente a agua, tal como betume; ou
(b) filme de matéria plastica colado na superficie interna do saco; ou
(c) um ou varios forros interiores de papel ou de matéria plastica.

6.1.4.15.3 Sacos resistentes a agua, 5L.3: o saco deve ser impermeabilizado de modo a impedir qualquer penetragao
de humidade utilizando, por exemplo:

(a) forros interiores separados, de papel impermeavel (por exemplo, papel kraft parafinado, papel
betumado ou papel kraft revestido de matéria plastica); ou

(b) filme de matéria plastica aderente a superficie interna do saco; ou

(c) um ou mais forros interiores de matéria plastica.

6.1.4.15.4 Massa liquida maxima: 50 kg,
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6.1.4.16 SACOS DE TECIDO DE MATERIA PLASTICA
5H1 sem forro nem revestimento interiores
5H2 estanques aos pulverulentos
5H3 resistentes a 4gua

6.1.4.16.1 Os sacos devem ser fabricados a partir de tiras ou de monofilamentos de matéria plastica apropriada,
estirados por tracdo. A resisténcia do material utilizado e o fabrico do saco devem ser funcdo da
capacidade do saco e do uso a que se destina.

6.1.4.16.2 Se a malha do tecido é normal, os sacos devem ser fechados por costura ou por outro meio que assegure
o fecho do fundo e dum lado. Se o tecido ¢ tubular, o saco deve ser fechado por costura, tecelagem ou
por um tipo de fecho que garanta uma resisténcia equivalente.

6.1.4.16.3 Sacos estanques aos pulverulentos, 5SH2: o saco deve ser tornado estanque aos pulverulentos utilizando,
por exemplo:

(a) papel ou filme de matéria plastica aderente a superficie interna do saco; ou
(b) um ou mais forros interiores separados de papel ou de matéria plastica.

6.1.4.16.4 Sacos resistentes a agua, 5H3: o saco deve ser impermeabilizado de modo a impedir qualquer penetracao
de humidade utilizando, por exemplo:

(a) forros interiores separados, de papel impermeavel (por exemplo, papel kraft parafinado, duplamente
betumado ou revestido de matéria plastica); ou

(b) filme de matéria plastica aderente a superficie interna ou externa do saco; ou

(c) um ou mais forros interiores de matéria plastica.

6.1.4.16.5 Massa liquida maxima: 50 kg.
6.1.417 SACOS DE FILME DE MATERIA PLASTICA
5H4

6.1.4.17.1 Os sacos devem ser fabricados a partir de matéria plastica apropriada. A resisténcia do material utilizado
e o fabrico do saco devem ser funcio da capacidade do saco e do uso a que se destina. As juntas devem
resistir a pressdo e aos choques que podem ocotrer nas condi¢oes normais de transporte.

6.1.4.17.2 Massa liquida maxima: 50 kg.
6.1.4.18 SACOS DE PAPEL

5M1 multifolha
5M2 multifolha, resistentes a agua

6.1.4.18.1 Os sacos devem ser feitos de um papel £raff apropriado ou de um papel equivalente que tenha pelo
menos trés folhas, podendo a do meio ser constituida de rede e de adesivo recobrindo as folhas
exteriores. A resisténcia do papel e o fabrico do saco devem ser fun¢ao da capacidade do saco e do uso
a que se destina. As juntas e os fechos devem ser estanques aos pulverulentos.

6.1.4.18.2 Sacos 5M2: Para impedir a entrada da humidade, um saco de quatro folhas ou mais deve ser
impermeabilizado quer através duma folha resistente a agua para uma das duas folhas exteriores, quer
através duma camada, resistente a agua, feita com material de protecio apropriado, entre as duas folhas
exteriores; um saco de trés folhas deve ser tornado impermeavel pela utilizacio duma folha resistente a
agua como folha exterior. Se houver risco de reacdo do conteddo com a humidade ou se este contetdo
for embalado em estado himido, devem ser colocadas, em contacto com o conteudo, uma folha
resistente a dgua, por exemplo papel £raft duplamente breado, ou papel £raft revestido de matéria plastica,
ou filme de matéria plastica recobrindo a superficie interior do saco, ou um ou varios revestimentos
interiores de matéria plastica. As juntas e os fechos devem ser estanques a dgua.

6.1.4.18.3 Massa liquida maxima: 50 kg.

6.14.19 EMBALAGENS COMPOSITAS (MATERIA PLASTICA)
O6HA1 recipiente de matéria plastica com um tambor exterior de ago
6HAZ2 recipiente de matéria plastica com uma grade ou caixa exteriores de aco
O0HBI1 recipiente de matéria plastica com um tambor exterior de aluminio
6HB2 recipiente de matéria plastica com uma grade ou caixa exteriores de aluminio
6HC recipiente de matéria plastica com uma caixa exterior de madeira
6HD1 recipiente de matéria plastica com um tambor exterior de contraplacado
6HD2recipiente de matéria plastica com uma caixa exterior de contraplacado
6HG1 recipiente de matéria plastica com um tambor exterior de cartdo
6HG2recipiente de matéria plastica com uma caixa exterior de cartio
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6HH1 recipiente de matéria plastica com um tambor exterior de matéria plastica
6HH2 recipiente de matéria plastica com uma caixa exterior de matéria plastica rigida

6.1.4.19.1 Recipiente interior

6.1.4.19.1.1 O recipiente interior de matéria plastica deve satisfazer os requisitos dos 6.1.4.8.1 e 6.1.4.84 a
0.1.4.8.7.

6.1.4.19.1.2 O recipiente interior de matéria plastica deve encaixar-se sem qualquer folga na embalagem exterior,
que deve ser isenta de qualquer saliéncia que possa provocar abrasio da matéria plastica.

6.1.4.19.1.3 Capacidade maxima do recipiente interiot:
6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 250 litros
6HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6HH2: 60 litros.

6.1.4.19.1.4 Massa liquida maxima:
6HA1, 6HB1, 6HD1, 6HG1, 6HH1: 400 kg
06HA2, 6HB2, 6HC, 6HD2, 6HG2, 6GHH2: 75 kg.
6.1.4.19.2 Embalagem exterior

6.1.4.19.2.1 Recipiente de matéria plastica com um tambor exterior de ago ou de aluminio 6HA1 ou 6HB1. A

embalagem exterior deve satisfazer, conforme o caso, os requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.1 ou
do 6.1.4.2.

6.1.4.19.2.2 Recipiente de matéria plastica com uma grade ou uma caixa exterior de aco ou aluminio 6HA2 ou
6HB2. A embalagem exterior deve satisfazer os requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.14.

6.1.4.19.2.3 Recipiente de matéria plastica com uma caixa exterior de madeira 6HC. A embalagem exterior deve
satisfazer os requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.9.

6.1.4.19.2.4 Recipiente de matéria plstica com um tambor exterior de contraplacado 6HD1. A embalagem
exterior deve satisfazer os requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.5.

6.1.4.19.2.5 Recipiente de matéria plastica com uma caixa exterior de contraplacado 6HD2. A embalagem exterior
deve satisfazer os requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.10.

6.1.4.19.2.6 Recipiente de matéria plastica com um tambor exterior de cartio 6HG1. A embalagem exterior deve
satisfazer os requisitos de fabrico dos 6.1.4.7.1 2 6.1.4.7.4.

6.1.4.19.2.7 Recipiente de matéria plastica com uma caixa exterior de cartdio 6HG2. A embalagem exterior deve
satisfazer os requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.12.

6.1.4.19.2.8 Recipiente de matéria plastica com um tambor exterior de matéria plastica 6GHH1. A embalagem
exterior deve satisfazer os requisitos de fabrico dos 6.1.4.8.1 a 6.1.4.8.6.

6.1.4.19.2.9 Recipiente de matéria plastica com caixa exterior de matéria plastica rigida (incluindo matérias
plasticas onduladas) 6HH2; a embalagem exterior deve responder aos requisitos de fabrico dos 6.1.4.13.1
e 6.1.4.13.4 2 6.1.4.13.6.

6.1.420 EMBALAGENS COMPOSITAS (VIDRO, PORCELANA OU GRES)

6PA1 recipiente com um tambor exterior de ago

6PA2 recipiente com uma grade ou caixa extetiores de ago

6PB1 recipiente com um tambor exterior de aluminio

O6PB2 recipiente com uma grade ou caixa exteriores de aluminio

6PC  recipiente com uma caixa exterior de madeira

6PD1 recipiente com um tambor exterior de contraplacado

6PD2 recipiente com um cesto exterior de verga

6PG1 recipiente com um tambor exterior de cartdo

6PG2 recipiente com uma caixa exterior de cartio

6PH1 recipiente com uma embalagem exterior de matéria plastica expandida
O6PH2 recipiente com uma embalagem exterior de matéria plastica rigida

6.1.4.20.1 Recipiente interior

6.1.4.20.1.1 Os recipientes devem ser moldados de forma apropriada (cilindrica ou piriforme) e fabricados a partir
de um material de boa qualidade e isento de defeitos que possam enfraquecer a sua resisténcia. As paredes
devem ser, em todos os pontos, suficientemente solidas e isentas de tensGes internas.

6.1.4.20.1.2 Os recipientes devem ser fechados por meio de fechos roscados de matéria plastica, tampdes fixados
port friccdo ou outros pelo menos tao eficazes. Todas as partes dos fechos suscetiveis de entrarem em
contacto com o conteido do recipiente devem ser resistentes a acio desse conteudo. E necessario
garantir que a montagem dos fechos seja estanque e que os mesmos sejam bloqueados, de modo a evitar

- 693 -



qualquer relaxamento durante o transporte. Se forem necessarios fechos com respiradouro, estes devem
ser conformes com o 4.1.1.8.

6.1.4.20.1.3 Os recipientes devem ser bem acondicionados na embalagem exterior, utilizando para isso materiais
amortecedores dos choques e¢/ou com proptriedades absorventes.

6.1.4.20.1.4 Capacidade maxima do recipiente: 60 litros.
6.1.4.20.1.5 Massa liquida maxima: 75 kg.
6.1.4.20.2 Embalagem exterior

6.1.4.20.2.1 Recipiente com um tambor exterior de aco, 6PA1; a embalagem exterior deve satisfazer os requisitos
de fabrico do 6.1.4.1. A tampa amovivel necessaria para este tipo de embalagem pode, contudo, ter a
forma de capacete.

6.1.4.20.2.2 Recipiente com uma grade ou uma caixa exteriores de aco, 6PA2; a embalagem exterior deve
satisfazer os requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.14. Para os recipientes cilindricos e em posi¢ao
vertical, a embalagem exterior deve elevar-se acima do recipiente e do seu fecho. Se a embalagem extetior,
em forma de grade, envolver um recipiente piriforme e se a sua forma for adaptada a ele, deve ter uma
tampa de protecio (capacete).

6.1.4.20.2.3 Recipiente com um tambor exterior de aluminio, 6PB1; a embalagem exterior deve satisfazer os
requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.2.

6.1.4.20.2.4 Recipiente com uma grade ou uma caixa exterior de aluminio, 6PB2; a embalagem exterior deve
satisfazer os requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.14.

6.1.4.20.2.5 Recipiente com uma caixa exterior de madeira, 6PC; a embalagem exterior deve satisfazer os
requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.9.

6.1.4.20.2.6 Recipiente com um tambor exterior de contraplacado, 6PD1; a embalagem exterior deve satisfazer
os requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.5.

6.1.4.20.2.7 Recipiente com um cesto exterior de verga, 6PD2. Os cestos de verga devem ser confecionados
convenientemente e com material de boa qualidade. Devem ter uma tampa de protegdo (capacete) de
modo a evitar danos nos recipientes.

6.1.4.20.2.8 Recipiente com um tambor exterior de cartdo, 6PG1; a embalagem exterior deve satisfazer os
requisitos de fabrico relevantes dos 6.1.4.7.1 a 6.1.4.7.4.

6.1.4.20.2.9 Recipiente com uma caixa exterior de cartdo, 6PG2; a embalagem exterior deve satisfazer os
requisitos de fabrico relevantes do 6.1.4.12.

6.1.4.20.2.10 Recipiente com uma embalagem exterior de matéria plastica expandida ou de matéria plastica rigida,
O6PH1 ou 6PH2; os materiais destas duas embalagens exteriores devem satisfazer as prescrices
do 6.1.4.13. A embalagem de matéria plastica rigida deve ser de polietileno de alta densidade ou de uma
outra matéria plastica comparavel. A tampa amovivel necessaria para este tipo de embalagem pode,
contudo, ter a forma de um capacete.

6.1.4.21 EMBALAGENS COMBINADAS
Sdo aplicaveis as prescri¢oes pertinentes da sec¢do 6.1.4 relativas as embalagens exteriores a utilizar.
INOTA: Para as embalagens interiores e exteriores a utilizar, ver as instrugoes de embalagem aplicaveis no Capitnlo 4.1.
6.1.4.22 EMBALAGENS METALICAS LEVES

0A1 de tampo superior nao amovivel
0A2 de tampo superior amovivel

6.1.4.22.1 A chapa do corpo e dos tampos deve ser de aco apropriado; a sua espessura deve ser funcio da
capacidade das embalagens e do uso a que se destinam.

6.1.4.22.2 As juntas devem ser soldadas ou executadas pelo menos por duplo agrafamento ou por qualquer
processo que garanta resisténcia e estanquidade analogas.

6.1.4.22.3 Os revestimentos interiores, tais como os revestimentos galvanizados, estanhados, esmaltados,
envernizados, etc., devem ser resistentes e aderir em todos os pontos ao ago, incluindo aos fechos.

6.1.4.22.4 As aberturas de enchimento, de descarga e de respiro no corpo e nos tampos das embalagens de tampo
superior nio amovivel (0A1) ndo devem exceder 7 cm de didmetro. As embalagens com aberturas de
maior didmetro sio consideradas como sendo de tampo superior amovivel (0A2).
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6.1.4.22.5 Os fechos das embalagens de tampo superior ndio amovivel (0A1) devem ser do tipo roscado, o que

pode ser assegurado quer por dispositivo roscado quer por outro tipo pelo menos tio eficaz. Os
dispositivos de fecho das embalagens de tampo superior amovivel (0A2) devem ser concebidos e
fabricado de tal modo que se mantenham bem fechados e que as embalagens se mantenham estanques
nas condi¢bes normais de transporte.

6.1.4.22.6 Capacidade maxima das embalagens: 40 litros.
6.1.4.22.7 Massa liquida maxima: 50 kg.

6.1.5
6.1.5.1
6.1.5.1.1

6.1.5.1.2

6.1.5.1.3

6.1.5.1.4

6.1.5.1.5

6.1.5.1.6

6.1.5.1.7

PRESCRICOES RELATIVAS AOS ENSAIOS SOBRE AS EMBALAGENS
EXECUCAO E PERIODICIDADE DOS ENSAIOS

O modelo tipo de cada embalagem deve ser submetido aos ensaios indicados no 6.1.5 de acordo com os
procedimentos fixados pela autoridade competente que autoriza a aposicao da marcacio, devendo ser
aprovado por esta autoridade competente.

Antes da utilizacdo de uma embalagem, o modelo tipo desta deve ter sido submetido com sucesso aos
ensaios prescritos no presente capitulo. O modelo tipo da embalagem ¢ determinado pela concegio,
dimensio, material utilizado e respetiva espessura, método de fabrico e acondicionamento, mas pode
também incluir diversos tratamentos de superficie. Engloba igualmente embalagens que apenas diferem
do modelo tipo por terem uma altura nominal mais reduzida (variantes).

Os ensaios devem ser repetidos sobre amostras de producido a intervalos fixados pela autoridade
competente. Sempre que estes ensaios sdo executados sobre embalagens de papel ou de cartdo, uma
preparacio nas condi¢cbes ambiente é considerada como sendo equivalente a preparaciao nas condi¢des
prescritas no 6.1.5.2.3.

Os ensaios devem ser também repetidos apds qualquer modificacdo que afete a conce¢do, o material ou
o método de fabrico de uma embalagem.

A autoridade competente pode permitir o ensaio seletivo de embalagens que diferem do modelo tipo
aprovado apenas em pontos menores: embalagens que contenham embalagens interiores de menor
dimensao ou de menor massa liquida, ou ainda embalagens tais como tambores, sacos e caixas com uma
ou mais dimensdes exteriores ligeiramente reduzidas, por exemplo.

(Reservado)

INOTA: Para as condigies relativas a utilizagdo de diferentes tipos de embalagem interior em conjunto numa embalagem
exterior e para as modificagoes admissiveis das embalagens interiores, ver 4.1.1.5.1. Estas condicoes nio limitam a
utilizacao de embalagens interiores quando se aplica 0 6.1.5.1.7.

Podem ser reunidos e transportados objetos ou embalagens interiores de qualquer tipo para matérias
sélidas ou liquidas, sem terem sido submetidos a ensaios numa embalagem exterior, na condigdo de
satisfazerem as seguintes condi¢Ses:

(a) a embalagem exterior deve ter sido ensaiada com sucesso em conformidade com o 6.1.5.3, com
embalagens interiores frageis (de vidro, por exemplo) contendo liquidos, e a uma altura de queda
correspondente ao grupo de embalagem I;

(b) a massa bruta total do conjunto das embalagens interiores ndo deve ser supetior a metade da massa
bruta das embalagens interiores utilizadas para o ensaio de queda a que se refere a alinea (a) acima;

(c) a espessura do material de enchimento entre as embalagens interiores e entre estas ultimas ¢ o
exterior da embalagem nio deve ser reduzida a um valor inferior a espessura correspondente na
embalagem inicialmente ensaiada; sempre que tiver sido utilizada uma embalagem interior unica no
ensaio inicial, a espessura do enchimento entre as embalagens interiores ndo deve ser inferior a
espessura de enchimento entre o exterior da embalagem e a embalagem interior no ensaio inicial.
Sempre que se utilizam embalagens interiores menos numerosas ou mais pequenas (pot comparacao
com as embalagens interiores utilizadas no ensaio de queda), é necessario adicionar suficiente
material de enchimento para preencher os espagos vazios;

(d) a embalagem exterior, enquanto vazia, deve ter satisfeito o ensaio de empilhamento, a que se refere
0 6.1.5.6. A massa total de volumes idénticos deve ser fun¢do da massa total das embalagens
interiores utilizadas para o ensaio de queda mencionado na alinea (a) acima;

(e) as embalagens interiores contendo matérias liquidas devem ser completamente envolvidas por uma
quantidade de material absorvente suficiente para absorver integralmente o liquido contido nas
embalagens interiores;
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6.1.5.1.8

6.1.5.1.9

6.1.5.1.10

6.1.5.1.11

6.1.5.2
6.1.5.2.1

6.1.5.2.2

6.1.5.2.3

(f) sempre que a embalagem exterior ndo seja estanque aos liquidos ou aos pulverulentos, conforme
esteja destinada a conter embalagens interiores para matérias liquidas ou sélidas, é necessario que a
mesma seja provida de os meios de reten¢iao do contetdo liquido ou sélido em caso de fuga, sob a
forma de um revestimento estanque, saco de matéria plastica ou outro meio igualmente eficaz. Para
as embalagens contendo liquidos, o material absorvente prescrito na alinea (e) acima deve ser
colocado no interior do meio utilizado para a reten¢io do contetdo liquido;

(g) as embalagens devem levar as marca¢cdes em conformidade com as prescricdes da sec¢do 6.1.3,
atestando que foram submetidas aos ensaios funcionais do grupo de embalagem 1 para as
embalagens combinadas. A massa bruta maxima indicada em quilogramas deve corresponder a soma
da massa da embalagem exterior com metade da massa da embalagem (das embalagens) interior(es)
utilizada(s) no ensaio de queda a que se refere a alinea (a) acima. A marcacdo da embalagem deve
também conter a letra “V” como indicado no 6.1.2.4.

A autoridade competente pode em qualquer momento pedir a comprovagio, por execu¢ao dos ensaios
do presente capitulo, de que as embalagens produzidas em série satisfazem os ensaios a que foi
submetido o modelo tipo. Para efeitos de verificacio, serdo conservados relatérios dos ensaios.

Se, por razdes de seguranca, for necessatio um tratamento ou revestimento intetiot, este deve conservar
as suas qualidades de protecio mesmo apos os ensaios.

Sobre uma mesma amostra podem ser executados varios ensaios, na condi¢do de que a validade dos
resultados nao seja por isso afetada e de que a autoridade competente tenha dado a sua concordancia.

Embalagens de socorro

As embalagens de socorro (ver 1.2.1) devem ser ensaiadas e marcadas em conformidade com as
prescricdes aplicaveis as embalagens do grupo de embalagem II destinadas ao transporte de matérias
sélidas ou de embalagens interiores, mas:

(a) amatéria utilizada para executar os ensaios deve ser a 4gua, e as embalagens devem ser cheias a, pelo
menos, 98% da sua capacidade maxima. Podem adicionar-se por exemplo sacos de granalha de
chumbo a fim de obter a massa total de volume requerida, desde que estes sacos sejam colocados
de tal maneira que os resultados do ensaio nio sejam afetados. Na execucio do ensaio de queda,
pode também fazer-se variar a altura de queda em conformidade com o 6.1.5.3.5 (b);

(b) as embalagens devem também ter sido submetidas com sucesso ao ensaio de estanquidade a 30 kPa
e os resultados deste ensaio devem ser referidos no relatério de ensaio prescrito no 6.1.5.8; e

(c) as embalagens devem ser marcadas com a letra "T" conforme indicado em 6.1.2.4.

PREPARACAO DAS EMBALAGENS PARA OS ENSAIOS

Os ensaios devem ser efetuados sobre embalagens preparadas para o transporte, incluindo as embalagens
interiores, quando se trata de embalagens combinadas. Os recipientes ou embalagens interiores ou
unicas, a exce¢do dos sacos, devem encontrar-se cheias até, pelo menos, 98% da sua capacidade maxima,
para as matérias liquidas e 95% no caso das matérias sélidas. Os sacos devem ser cheios 2 massa maxima
a qual podem ser utilizados. Para uma embalagem combinada na qual a embalagem interior ¢ destinada
a conter matérias liquidas ou soélidas, sdo exigidos ensaios distintos para o conteido soélido e para o
conteudo liquido. As matérias ou objetos a transportar podem ser substituidos por outras matérias ou
objetos, exceto quando essa substitui¢io possa implicar um falseamento dos resultados dos ensaios. Para
as matérias solidas, se for utilizada outra matéria, ela deve possuir as mesmas caracteristicas fisicas (massa,
granulometria, etc.) que a matéria a transportar. . permitida a utilizacio de cargas adicionais, tais como
sacos de granalha de chumbo, para obter a massa total requerida para o volume, sob condi¢io de estes
sacos serem colocados de maneira a nio afetar os resultados do ensaio.

Para os ensaios de queda, relativos a liquidos, quando for utilizada outra matéria, ela deve ter uma
densidade relativa e uma viscosidade analogas as da matéria a transportar. Pode ser também utilizada
agua no ensaio de queda, nas condigdes fixadas no 6.1.5.3.5.

As embalagens de papel ou de cartio devem ser condicionadas durante, pelo menos, 24 horas numa
atmosfera com uma humidade relativa e uma temperatura controladas. A selecio faz-se de entre trés
opcdes possiveis. As condigdes consideradas prefetiveis para este condicionamento sdo 23 C £ 2 °C
para a temperatura e 50% t 2% para a humidade relativa; as duas restantes opgoes sdo, respetivamente,
20°C£2°Ce65% £ 2% ou 27 °C £ 2 °C e 65% * 2%.
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6.1.5.2.4
6.1.5.2.5

6.1.5.2.6

6.1.5.2.7

INOTA: Os valores médios devem situar-se dentro destes limites. Flutuaces de curta duracio e limitaces relativas ds
medigdes podem provocar variagies de mediges individnais até = 5% para a bumidade relativa, sem que isso tenha nma
incidéncia significativa sobre a reprodutibilidade dos resultados dos ensaios.

(Reservado)

Os tambores e os jerricanes de matéria plastica em conformidade com o 6.1.4.8 e, se necessario, as
embalagens compositas (matéria plastica) em conformidade com o 6.1.4.19 devem, para comprovar a
sua compatibilidade quimica suficiente com as matérias liquidas, ser armazenados, a temperatura
ambiente, por um perfodo de seis meses, durante o qual as amostras de ensaio devem permanecer cheias
com as mercadorias que estdo destinadas a transportat.

Durante as primeiras e as ultimas 24 horas de armazenagem, as amostras de ensaio devem set colocadas
com o fecho para baixo. No entanto, as embalagens providas de um respiradouro apenas serio sujeitas
a este tratamento durante 5 minutos de cada vez. Apés esta armazenagem, as amostras de ensaio devem
ser submetidas aos ensaios previstos nos 6.1.5.3 a 6.1.5.6.

Para os recipientes interiores de embalagens compoOsitas (matéria plastica), nio é necessaria a
comprovag¢io da compatibilidade quimica suficiente sempre que seja conhecido que as propriedades de
resisténcia da matéria plastica ndo se modificam sensivelmente sob a agdo da matéria de enchimento.

Deve entender-se por modificacdo sensivel das propriedades de resisténcia:

(a) uma nitida fragilizacdo; ou

(b) uma diminui¢do consideravel da elasticidade, salvo se estiver relacionada com um aumento pelo
menos proporcional do alongamento sob tensio.

Se o comportamento da matéria plastica tiver sido avaliado por meio de outros métodos, ndo é necessario
proceder ao ensaio de compatibilidade acima referido. Tais métodos devem ser pelo menos equivalentes
a0 ensaio de compatibilidade acima referido e ser aceites pela autoridade competente.

INOTA: Para os tambores ¢ jerricanes de matéria plistica e para as embalagens compdsitas (matéria pldstica), de
polietileno, ver também 0 6.1.5.2.6 seguinte.

Para os tambores e jerricanes definidos no 6.1.4.8 e, se necessario, para as embalagens compositas de
polietileno definidas no 6.1.4.19, a compatibilidade quimica com os liquidos de enchimento assimilados
em conformidade com o 4.1.1.21 pode ser comprovada da maneira seguinte com liquidos de referéncia
(ver 6.1.0).

Os liquidos de referéncia sdo representativos do processo de degradagdo do polietileno, devido ao
amolecimento ap6s intumescéncia, a fissuragdo sob tensio, a degradacio molecular ou aos seus efeitos
acumulados. A compatibilidade quimica suficiente destas embalagens pode ser comprovada por uma
armazenagem das amostras de ensaio necessarias durante trés semanas a 40 °C com o(s) liquido(s) de
referéncia apropriado(s); sempre que este liquido for a 4gua, nio é necessaria a armazenagem de acordo
com este procedimento. A armazenagem nio é também requerida para as amostras de ensaio usadas para
o ensaio de empilhamento no caso em que o liquido de referéncia seja uma solu¢ao molhante ou o acido
acético.

Durante as primeiras e as ultimas 24 horas de armazenagem, as amostras de ensaio devem ser colocadas
com o fecho para baixo. No entanto, as embalagens providas de um respiradouro s6 serdo sujeitas a este
tratamento durante 5 minutos de cada vez. Apds esta armazenagem, as amostras de ensaio devem ser
submetidas aos ensaios previstos nos 6.1.5.3 a 6.1.5.6.

Para o hidroperéxido de tert-butilo com teor de peréxido superior a 40% bem como para os acidos
peroxiacéticos da classe 5.2, o ensaio de compatibilidade nio deve ser efetuado com liquidos de
referéncia. Para estas matérias, a compatibilidade quimica suficiente das amostras de ensaio deve ser
verificada por uma armazenagem de seis meses a temperatura ambiente com as matérias a cujo transporte
se destinam.

Os resultados do procedimento nos termos deste paragrafo para as embalagens de polietileno podem
ser aprovados para um modelo tipo idéntico cuja supetficie interna seja fluorada.

Para as embalagens de polietileno definidas no 6.1.5.2.6, que tenham satisfeito o ensaio definido no
0.1.5.2.6, podem ser também aprovadas matérias de enchimento que ndo as assimiladas em
conformidade com o 4.1.1.21. Esta aprovacio tem lugar segundo ensaios em laboratério que deverao
verificar que o efeito destas matérias de enchimento sobre as amostras de ensaio é mais fraco que o dos
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liquidos de referéncia apropriados, tomados em conta os mecanismos de degradacdo. Sdo aplicaveis as
mesmas condi¢oes definidas no 4.1.1.21.2 no que se refere as densidades relativas e as pressGes de vapor.

6.1.5.2.8 No caso de embalagens combinadas, desde que as propriedades de resisténcia das embalagens interiores
de matéria plastica ndo se modifiquem sensivelmente sob a agio da matéria de enchimento, nio ¢
necessitia a comprovacio da compatibilidade quimica suficiente. Deve entender-se por modificacdo
sensfvel das propriedades de resisténcia:
(a) uma nitida fragilizacio; ou
(b) uma diminui¢do consideravel da elasticidade, salvo se estiver ligada a um aumento pelo menos

proporcional do alongamento sob tensio.
6.1.5.3 ENSAIO DE QUEDA3

6.1.5.3.1 Niimero de amostras (por modelo tipo ¢ por fabricante) e orientacio da amostra para o ensaio de queda

Para os ensaios de queda, que ndo o ensaio de queda sobre a face, o centro de gravidade deve encontrar-
se na vertical do ponto de impacto.

Se forem possiveis diversas orientagoes para um dado ensaio, deve selecionar-se a orientagdo para a qual
for maior o risco de rutura da embalagem.

Embalagem Nimero de amostras Orientagdo da amostra
por ensaio
(a) Tambores de ago Seis Primeiro ensaio (com trés amostras): a embalagem
Tambores de aluminio (trés para cada ensaio | deve atingir a drea de impacto diagonalmente sobre
Tambores de metal que ndo o ago ou o aluminio de queda) o rebordo do tampo ou, caso nio tenha rebordo,
Jerricanes de aco sobre uma junta periférica ou bordo.
Jerricanes de aluminio Segundo ensaio (com as trés outras amostras): a
Tambores de contraplacado embalagem deve atingir a drea de impacto na parte
Tambores de cartio mais fraca que nio tenha sido posta a prova no
Tambores e jerricanes de matéria plastica primeiro ensaio de queda, por exemplo, um fecho
Embalagens compositas em forma de tambor ou, em certos tambores cilindricos, a junta
Embalagens metalicas leves longitudinal soldada do corpo.
(b) Caixas de madeira natural Cinco Primeiro ensaio: sobre a face do fundo
Caixas de contraplacado (uma para cada ensaio | Segundo ensaio: sobre a face do topo
Caixas de aglomerado de madeira de queda) Terceiro ensaio: sobre a face lateral maior
Caixas de cartdo Quarto ensaio: sobre a face lateral menor
Caixas de matéria plastica Quinto ensaio: sobre um canto
Caixas de ago ou aluminio
Embalagens compésitas em forma de caixa
() Sacos - de folha unica e costura lateral Treés Primeiro ensaio: sobre uma face maior
(trés ensaios de queda | Segundo ensaio: sobre uma face menor
por saco) Terceiro ensaio: sobre uma extremidade do saco
(d)  Sacos - de folha tnica e sem costura lateral, ou Trés Primeiro ensaio: sobre uma face maior
multifolha (dois ensaios de queda | Segundo ensaio: sobre uma extremidade do saco
por saco)
(¢)  Embalagens compésitas (vidro, porcelana, grés) com Treés Diagonalmente sobre o rebordo do tampo ou, caso
a mengcio “RID/ADR”, conformes com o (uma para cada ensaio | nio tenha rebordo, sobre uma junta periférica ou
6.1.3.1 (a) (ii), em forma de tambor ou de caixa de queda) bordo

6.1.5.3.2  Preparagio especial das amostras para o ensaio de queda

No caso das embalagens enumeradas a seguir, a amostra ¢ o seu conteudo devem ser condicionadas a
uma temperatura igual ou inferior a -18 °C:

@)
(b)
©
()
©

tambores de matéria plastica (ver 6.1.4.8);

jerricanes de matéria plastica (ver 6.1.4.8);

caixas de matéria plastica com exce¢do das caixas de matéria plastica expandida (ver 6.1.4.13);
embalagens compositas (matéria plastica) (ver 6.1.4.19); e

embalagens combinadas com embalagens interiores de matéria plastica que nao sejam sacos de
plastico destinados a conter sélidos ou objetos.

Quando as amostras de ensaio sdo condicionadas deste modo, ndo é necessario proceder ao
condicionamento prescrito no 6.1.5.2.3. As matérias liquidas utilizadas no ensaio devem ser mantidas no
estado liquido se necessario pela adicdo do anticongelante.

2 Ver norma 15O 2248.
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6.1.5.3.3 A fim de ter em conta a possibilidade de relaxamento da junta, as embalagens de tampo superior amovivel
para liquidos nio devem ser submetidas ao ensaio de queda menos de 24 horas depois do enchimento e
do fecho.

6.1.5.3.4 Area de impacto

A area de impacto deve ser uma superficie ndo-elastica e horizontal, e deve ser:

- Integral e suficientemente macica para permanecer fixa;

- plana e isenta de defeitos locais suscetiveis de influenciar os resultados do ensaio;

- suficientemente rigida para permanecer indeformavel nas condi¢des do ensaio e insuscetivel de ser
danificada pelos ensaios; e

- suficientemente ampla para assegurar que o volume submetido ao ensaio caia integralmente sobre
a sua superficie.

6.1.5.3.5 _Altura de gueda

Para as matérias solidas e para as matérias liquidas, se o ensaio for executado com o sélido ou o liquido
a transportar ou com uma outra matéria possuindo essencialmente as mesmas caracteristicas fisicas:

Grupo de embalagem I Grupo de embalagem II Grupo de embalagem II1
1,8 m 12m 0,8 m

Para as matérias liquidas contidas em embalagens tnicas e para as embalagens interiores de embalagens
combinadas, se o ensaio for efetuado com 4gua:

NOTA: Por “dgua” entenden-se também as solugoes dgua/ anticongelante que apresentenm nma densidade relativa minima
de 0,95 para os ensaios a - 18 °C.

(a) seadensidade relativa da matéria a transportar nio exceder 1,2:

Grupo de embalagem I Grupo de embalagem II Grupo de embalagem ITI
1,8 m 1,2 m 0,8 m

(b) se a densidade relativa da matéria a transportar exceder 1,2, a altura de queda deve ser calculada em
funcio da densidade relativa (d) da matéria a transportar, arredondada por excesso a primeira casa
decimal, do seguinte modo:

Grupo de embalagem I Grupo de embalagem II Grupo de embalagem III
d X 1,5 (m) d X 1,0 (m) d X 0,67 (m)

(c) Para as embalagens metalicas leves com a marcagio “RID/ADR”, em conformidade com o
60.1.3.1 (a) (ii), destinadas a transportar matérias cuja viscosidade a 23 °C seja supetior a 200 mm?2/s
(o que corresponde a um tempo de escoamento de 30 segundos com um aparelho normalizado ISO
cujo tubo de ligacio tenha um didmetro de 6 mm, de acordo com a norma ISO 2431:1993)

(i) cuja densidade relativa (d) nio excede 1,2:

Grupo de embalagem II Grupo de embalagem IIT
0,6 m 0,4 m

(i) para as matérias a transportar cuja densidade relativa exceda 1,2, a altura de queda deve ser
calculada em funcio da densidade relativa (d) da matéria a transportar, arredondada por excesso
a primeira casa decimal, do seguinte modo:

Grupo de embalagem II Grupo de embalagem IIT
dX 0,5 (m) dX 0,33 (m)

6.1.5.3.6 Critérios de aceitacio

6.1.5.3.6.1 Uma embalagem com conteddo liquido deve ser estanque, uma vez que se tenha estabelecido o
equilibrio entre as pressdes interior e exterior; contudo, para as embalagens interiores de embalagens
combinadas e para os recipientes interiores das embalagens compdsitas (vidro, porcelana ou grés), com
a marcagio “RID/ADR?”, em conformidade com 0 6.1.3.1 (a) (ii), ndo é necessatio que as pressdes sejam
igualadas.

6.1.5.3.6.2 Se uma embalagem para matérias solidas tiver sido submetida a um ensaio de queda e tiver atingido
a area de impacto com a face superior, pode considerar-se que a amostra suportou com €xito o ensaio
se o conteddo tiver sido inteiramente retido por uma embalagem ou recipiente interior (por exemplo,
um saco de matéria plastica), mesmo que o fecho, continuando a assegurar a sua fun¢io de retencio, nao
permaneca estanque aos pulverulentos.

6.1.5.3.6.3 As embalagens ou as embalagens exteriores de embalagens compésitas ou de embalagens combinadas
nao devem apresentar deterioragoes suscetiveis de comprometerem a seguranca durante o transporte.
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Os recipientes intetriores, as embalagens interiores ou os objetos devem manter-se completamente no
interior da embalagem exterior e ndo deve haver qualquer fuga da matéria contida no(s) recipiente(s)
interior(es) ou na(s) embalagem (embalagens) interior(es).

6.1.5.3.6.4 Nem a folha exterior de um saco nem uma embalagem exterior devem apresentar deterioragcoes

suscetiveis de comprometer a seguranca do transporte.

6.1.5.3.6.5 Uma perda muito ligeira através do(s) fecho(s) por ocasidao do impacto ndo deve ser considerada

como uma falha da embalagem, sob condi¢io de que nio se verifique qualquer outra fuga.

6.1.5.3.6.6 Nio ¢é permitida nenhuma rutura, nas embalagens destinadas a mercadorias da classe 1, que possa

6.1.5.4

6.1.5.4.1
6.1.5.4.2

6.1.5.4.3

6.1.5.4.4
6.1.5.5
6.1.5.5.1

6.1.5.5.2
6.1.5.5.3

6.1.5.5.4

permitir a fuga de matérias e objetos explosivos da embalagem exterior.
ENSAIO DE ESTANQUIDADE

O ensaio de estanquidade deve ser efetuado sobre todos os modelos tipo de embalagens destinadas a
conter matérias liquidas; no entanto, este ensaio nao é necessario para:

- as embalagens interiores de embalagens combinadas;

- os recipientes intetiores de embalagens compositas (vidro, potrcelana ou grés) com a marcagio
“RID/ADR”, em conformidade como 0 6.1.3.1 (a) (ii);

as embalagens metalicas leves com a marcagio “RID/ADR?”, em conformidade como o 6.1.3.1 (a) (ii),
destinadas a conter matérias cuja viscosidade a 23 °C é superior a 200 mm?2/s.
Niimero de amostras: trés amostras por modelo tipo e por fabricante.

Preparagio especial das amostras para ensaio: Se os fechos das embalagens forem providos de respiradouro,
devem ser substituidos por fechos sem respiradouro ou devem ser fechados os respiradouros.

Meétodo ¢ pressio de ensaio a aplicar: As embalagens, incluindo os seus fechos, devem ser mantidas
mergulhadas na dgua durante cinco minutos enquanto lhes é aplicada uma pressio interna de ar; este
manuseamento nio deve afetar os resultados do ensaio.

A pressdo de ar (manométrica) aplicada deve ser como segue:

Grupo de embalagem I Grupo de embalagem II Grupo de embalagem ITI
Pelo menos 30 kPa Pelo menos 20 kPa Pelo menos 20 kPa
(0,3 bar) (0,2 bar) (0,2 bar)

Podem ser utilizados outros métodos se tiverem, pelo menos, igual eficicia.

Critério de aceitagdo. Nio deve ser observada qualquer fuga.
ENSAIO DE PRESSAO INTERNA (HIDRAULICA)

Embalagens a submeter aos ensaios

O ensaio de pressao interna (hidraulica) deve ser efetuado sobre todos os modelos tipo de embalagens
de metal ou de matéria plastica, bem como sobre todas as embalagens compésitas destinadas a conter
matérias liquidas; no entanto, este ensaio nao ¢é necessario para:

- as embalagens interiores de embalagens combinadas;

- os recipientes interiores de embalagens compositas (vidro, porcelana ou grés) com a marcagio
“RID/ADR?”, em conformidade como o 6.1.3.1 (a) (ii);

- as embalagens metilicas leves com a marcagio “RID/ADR”, em conformidade como o
6.1.3.1 (a) (ii), destinadas a conter matérias cuja viscosidade a 23 °C ¢é supetior a 200 mm?/s.

Niimero de amostras: trés amostras por modelo tipo e por fabricante.

Preparagao especial das amostras para ensaio: Se os fechos das embalagens forem providos de respiradouro,
devem ser substituidos por fechos sem respiradouro ou devem ser fechados os respiradouros.

Método e pressao de ensaio a aplicar: as embalagens de metal e as embalagens compésitas (vidro, porcelana
ou grés), incluindo os seus fechos, devem ser submetidas a pressao de ensaio durante 5 minutos. As
embalagens de plastico e as embalagens compésitas (matéria plastica), incluindo os seus fechos, devem
ser submetidos a pressao de ensaio durante 30 minutos. Esta pressdo deve ser incluida na marca requerida
no 6.1.3.1 (d). O modo como as embalagens sio seguras para o ensaio nao pode ser suscetivel de afetar
os respetivos resultados. A pressao de ensaio deve ser aplicada de maneira continua e regular e deve ser
mantida constante durante toda a duracao do ensaio. A pressiao hidraulica (manométrica) aplicada, tal
como determinada segundo um dos métodos seguintes, deve set:

(a) pelo menos, a pressio manométrica total medida no interior da embalagem (ou seja, a pressdo de
vapor do produto de enchimento adicionada a pressio parcial do ar ou dos outros gases inertes,
menos 100 kPa), a 55 °C, multiplicada por um coeficiente de seguranca de 1,5; para determinar esta
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6.1.5.5.5

6.1.5.5.6
6.1.5.6

6.1.5.6.1
6.1.5.6.2

6.1.5.6.3

6.1.5.7

6.1.5.7.1
6.1.5.7.2

6.1.5.7.3

6.1.5.7.4
6.1.5.8
6.1.5.8.1

pressdo manométrica total, tomar-se-a por base um grau maximo de enchimento de acordo com o
indicado no 4.1.1.4 ¢ uma temperatura de enchimento de 15 °C; ou

(b) pelo menos 1,75 vezes a pressdo de vapor, a 50 °C, da matéria transportada, menos 100 kPa; todavia,
nao deve ser inferior a 100 kPa; ou

(c) pelo menos 1,5 vezes a pressio de vapor, a 55 °C, da matéria a transportar, menos 100 kPa; todavia,
nao deve ser inferior a 100 kPa.

Além disso, as embalagens destinadas a conter matérias do grupo de embalagem I devem ser ensaiadas
a uma pressao minima de ensaio de 250 kPa (manométrica) durante 5 ou 30 minutos, consoante o
material de fabrico da embalagem.

Critério de aceitagio: nao devem verificar-se fugas em nenhuma embalagem.
ENSAIO DE EMPILHAMENTO

O ensaio de empilhamento deve ser efetuado sobre todos os modelos tipo de embalagens, a exce¢do dos
sacos e das embalagens compésitas (vidro, porcelana ou grés) nio empilhaveis, com a marcagio
“RID/ADR”, em conformidade com o 6.1.3.1 (a) (ii).

Niimero de amostras: trés amostras por modelo tipo e por fabricante.

Método de ensaio: a amostra de ensaio deve ser submetida a uma forca aplicada sobre a sua face superior,
equivalente a massa total de volumes idénticos que possam vir a ser empilhados sobre aquele durante o
transporte. Se o conteido da amostra for um liquido com uma densidade relativa diferente da do liquido
a transportar, a forca deve ser calculada em fungio deste dltimo liquido. A altura de empilhamento,
incluindo a amostra de ensaio, deve ser de, pelo menos, trés metros. O ensaio deve durar 24 horas, exceto
no caso de tambores e jerricanes de matéria plastica e de embalagens compésitas 6HH1 ¢ 6HH2
destinados a conter matérias liquidas, que devem ser submetidos ao ensaio de empilhamento durante 28
dias, a uma temperatura de, pelo menos, 40 °C.

Para o ensaio definido no 6.1.5.2.5, convém utilizar a matéria de enchimento original. Para o ensaio
segundo o 6.1.5.2.6, devera ser realizado um ensaio de empilhamento com um liquido normalizado.
Critérios de aceitagao: ndo devem verificar-se fugas em nenhuma amostra. No caso de embalagens
compositas e das embalagens combinadas, ndo deve verificar-se nenhuma fuga da matéria contida no
recipiente interior ou embalagem interior. Nenhuma das amostras deve apresentar deterioracdes que
possam comprometer a seguranc¢a do transporte, nem deformacdes suscetiveis de reduzirem a sua
resisténcia ou ocasionarem uma falta de estabilidade quando as embalagens forem empilhadas. As
embalagens de matéria plastica devem ser arrefecidas a temperatura ambiente antes da avaliacdo dos
resultados.

ENSAIO COMPLEMENTAR DE PERMEABILIDADE PARA TAMBORES E JERRICANES DE MATERIA
PLASTICA EM CONFORMIDADE COM O 6.1.4.8 E PARA AS EMBALAGENS COMPOSITAS (I\IATERIA
PLASTICA), EM CONFORMIDADE COM O 6.1.4.19, DESTINADAS AO TRANSPORTE DE MATERIAS
LIQUIDAS COM PONTO DE INFLAMAGCAO < 60 °C, COM EXCECAO DAS EMBALAGENS 6HA1

As embalagens de polietileno sé serdo submetidas a este ensaio se tiverem de ser aprovadas para o
transporte de benzeno, de tolueno, de xileno ou de misturas e preparages que contenham estas matérias.

Niimero de amostras: trés embalagens por modelo tipo e por fabricante.

Preparacio especial da amostra para o ensaio: As amostras devem ser pré-armazenadas com a matéria de
enchimento original de acordo com o 6.1.5.2.5, ou, para as embalagens de polietileno, com a mistura
liquida de hidrocarbonetos normalizada (white spirif), em conformidade com o 6.1.5.2.6.

Meétodo de ensaio: As amostras de ensaio cheias com a matéria para a qual a embalagem deve ser autorizada,
devem ser pesadas antes e depois de uma armazenagem de 28 dias a 23 °C e 50% de humidade
atmosférica relativa. Para as embalagens de polietileno, o ensaio pode ser efetuado com a mistura liquida
de hidrocarbonetos normalizada (white spirif) em vez do benzeno, do tolueno e do xileno.

Critério de aceitagao: a permeabilidade nio deve exceder 0,008 g/ (L.h).
RELATORIO DE ENSAIO

Deve ser elaborado, e colocado a disposi¢ao dos utilizadores da embalagem, um relatério de ensaio que
inclua, pelo menos, as seguintes indicagoes:

1. Nome e endereco do laboratério de ensaio;
2. Nome e endereco do requerente (se necessario);
3. Numero de identificacao unico do relatério de ensaio;
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6.1.5.8.2

6.1.6

6.1.6.1

o

9.
10.

Data do relatério de ensaio;

Fabricante da embalagem;

Descricao do modelo tipo de embalagem (por exemplo, dimensGes, materiais, fechos, espessura
de parede, etc.) incluindo o processo de fabrico (por exemplo, moldagem por sopro) com,
eventualmente, desenho(s) e/ou fotografia(s);

Capacidade maxima;

Caracteristicas do conteudo de ensaio (por exemplo, viscosidade e densidade relativa para as
matérias liquidas e granulometria para as matérias solidas) Para as embalagens de matéria plastica
submetidas ao ensaio de pressao interna do 6.1.5.5, a temperatura da dgua utilizada;

Descricio e resultados dos ensaios;

O relatério de ensaio deve ser assinado com a indicag¢do do nome e da qualificacio do signatario.

O relatério de ensaio deve atestar que a embalagem preparada para o transporte foi ensaiada em
conformidade com as disposi¢Oes aplicaveis da presente secgdo e que a utilizag¢do de outros métodos de
embalagem ou elementos de embalagem pode invalidar este relatério de ensaio. Deve ser colocado a
disposicdo da autoridade competente um exemplar do relatério de ensaio.

LiQUIDOS DE REFERENCIA PARA COMPROVAR A COMPATIBILIDADE QUIMICA DAS
EMBALAGENS, INCLUINDO 0S GRG, DE POLIETILENO EM CONFORMIDADE COM O 6.1.5.2.6
E COM O 6.5.4.3.5, RESPETIVAMENTE

Sio utilizados os seguintes liquidos de referéncia para esta matéria plastica:

@)

(b)

©

Solugdo molhante para as matérias cujos efeitos de fissuracdo sob tensio no polietileno sejam
muito fortes, em especial para todas as solugbes e preparacoes contendo molhantes.

Utiliza-se uma solugio aquosa de 1% de sulfonato de alquililbenzeno, ou uma solucio aquosa de
5% de etoxilato de nonifenol que tenha sido previamente armazenada durante pelo menos 14 dias
a uma temperatura de 40 °C antes de ser utilizada pela primeira vez para os ensaios. A tensio
superficial desta solu¢ao deve ser, a 23 °C, de 31 a 35 mN/m.

O ensaio de empilhamento ¢ efetuado com base na densidade relativa de, pelo menos, 1,2.

Se a compatibilidade quimica suficiente foi demonstrada com uma solu¢cio molhante, nio é
necessario proceder a um ensaio de compatibilidade com acido acético.

Para as matérias de enchimento cujos efeitos de fissuracio sob tensio sobre o polietileno sao mais
fortes que os da solugdo molhante, a compatibilidade quimica suficiente pode ser comprovada apds
uma pré-armazenagem de trés semanas a 40 °C, segundo o 6.1.5.2.6, mas com a matéria de
enchimento original.

Acido acético para matérias e preparagbes que tenham efeitos de fissuragdo sob tensdo sobre o
polietileno, em especial para os acidos monocarboxilicos e para os alcoois monovalentes.

Utiliza-se 4acido acético numa concentragao de 98% a 100%. Densidade relativa = 1,05.
O ensaio de empilhamento ¢ efetuado com base numa densidade relativa de, pelo menos, 1,1.

No caso de matérias de enchimento sob efeito das quais o polietileno sofre um entumecimento
maior que com o acido acético, e a tal ponto que a massa do polietileno é aumentada até 4%, a
compatibilidade quimica suficiente pode ser comprovada apdés uma pré-armazenagem de trés
semanas a 40 °C, em conformidade com o0 6.1.5.2.6, mas com a matéria de enchimento original.

Acetato de butilo normal/solu¢ido molhante saturada de acetato de butilo normal, para as
matérias e preparagOes que tenham efeitos de entumecimento sobre o polietileno, a tal ponto que a
massa do polietileno aumenta cerca de 4%, e que apresentam simultaneamente um efeito de
fissuracdo sob tensdo, em particular para os produtos fitossanitarios, tintas liquidas e ésteres. Deve
utilizar-se o acetato de butilo normal em concentracio de 98% a 100% para a pré-armazenagem em
conformidade com o 6.1.5.2.6.

Para o ensaio de empilhamento, em conformidade com o 6.1.5.6, deve utilizar-se um liquido de
ensaio composto duma solu¢ao molhante aquosa de 1% a 10% misturada com 2% de acetato de
butilo normal em conformidade com a alinea (a) anteriot.

O ensaio de empilhamento é efetuado com base numa densidade relativa de, pelo menos, 1,0.

No caso de matérias de enchimento sob efeito das quais o polietileno sofre um entumecimento
maior que com o acetato de butilo normal, e a tal ponto que a massa do polietileno é aumentada
até 7,5%, a compatibilidade quimica suficiente pode ser comprovada apds uma pré-armazenagem
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de trés semanas a 40 °C, em conformidade com o 6.1.5.2.6, mas com a matéria de enchimento
original.
(d) Mistura de hidrocarbonetos (white spitit), para as matérias e preparacSes que tenham efeitos de

entumecimento sobre o polietileno, em especial para os hidrocarbonetos, ésteres e cetonas.

Utiliza-se uma mistura de hidrocarbonetos com um ponto de ebulicio compreendido entre 160 °C
e 200 °C, uma densidade relativa de 0,78 a 0,80, um ponto de inflamag¢io superior a 50 °C e um
teor de hidrocarbonetos aromaticos de 16% a 21%.

O ensaio de empilhamento € efetuado com base numa densidade relativa de, pelo menos, 1,0.

No caso de matérias de enchimento sob efeito das quais o polietileno sofre um entumecimento a
tal ponto que a sua massa ¢ aumentada mais do que 7,5%, a compatibilidade quimica suficiente
pode ser comprovada apds uma pré-armazenagem de trés semanas a 40 °C, em conformidade com
0 6.1.5.2.6, mas com a matéria de enchimento original.

(e) Acido nitrico, para todas as matérias e preparacoes que tenham efeitos oxidantes sobre o polietileno
e causam degradacdao molecular sobre o polietileno idéntica ou mais fraca que a causada pelo acido
nitrico a 55%.

Utiliza-se 4cido nitrico com uma concentracdo de, pelo menos, 55%.
O ensaio de empilhamento ¢é efetuado com base numa densidade relativa de, pelo menos, 1,4.

No caso das matérias de enchimento que oxidam mais fortemente que o 4cido nitrico a 55% ou
que causam degrada¢ido molecular, deve proceder-se em conformidade com o 6.1.5.2.5.

A duragio da utilizacdo deve ser determinada neste caso também observando o grau de dano (por
exemplo dois anos para o acido nitrico a pelo menos 55%).

(f) Agua, para as matérias que nao atacam o polietileno de nenhum dos modos anteriormente citados
de (a) a (¢), em especial os acidos e lixivias inorganicos, as solugdes salinas aquosas, os dlcoois
polivalentes e as matérias organicas em solu¢iao aquosa.

O ensaio de empilhamento ¢é efetuado com base numa densidade relativa de, pelo menos, 1,2.

Se a compatibilidade quimica tiver sido demonstrada de forma satisfatéria com a solu¢io molhante
ou o 4cido nitrico, ndo ¢ prescrito um ensaio com 4gua sobre o modelo-tipo.

Capitulo 6.2 PRESCRICOES RELATIVAS AO FABRICO E AOS ENSAIOS DOS RECIPIENTES SOB PRESSAO,

6.2.1
6.2.1.1
6.2.1.11

6.2.1.1.2
6.2.1.1.3

6.2.1.1.4

6.2.1.1.5

6.2.1.1.6

AEROSSOIS, RECIPIENTES DE BAIXA CAPACIDADE CONTENDO GAS (CARTUCHOS DE GAS) E
CARTUCHOS DE PILHAS DE COMBUSTIVEL CONTENDO GAS LIQUEFEITO INFLAMAVEL

INOTA: Os aerossdis, os recipientes de baixa capacidade contendo gas (cartuchos de gas) e os cartuchos de pilhas de
combustivel contendo gis liguefeito inflamadvel nao estio sujeitos as prescrigoes de 6.2.1 a 6.2.5

PRESCRICOES GERAIS
CONCECAO E CONSTRUCAO

Os recipientes sob pressio devem ser concebidos, fabricados, ensaiados e equipados de maneira a
suportar todas as condi¢cdes normais de utilizacdo prevista e de transporte, incluindo a fadiga.

(Reservado)

A espessura minima das paredes niio deve ser, em caso algum, inferior a exigida pelas normas técnicas
de concecio e de fabrico.

Para os recipientes sob pressio de construcio soldada, sé6 devem ser soldados metais adequados a
soldadura.

A pressdao de ensaio dos involucros dos recipientes sob pressiao e quadros de garrafas deve estar em
conformidade com a instrucdo de embalagem P200 do 4.1.4.1 ou, para os produtos quimicos sob
pressdo, com a instrugio de embalagem P206 do 4.1.4.1. A pressio de ensaio para os recipientes
criogénicos fechados ¢ a indicada na instruc¢ao de embalagem P203 do 4.1.4.1. A pressao de ensaio de
um dispositivo de armazenamento a hidreto metalico deve estar em conformidade com a instrucio de
embalagem P205 ou 4.1.4.1. A pressdo de ensaio do invélucro para uma garrafa de um gas adsorvido
deve estar de acordo com a instrucdo de embalagem P208 do 4.1.4.1.

As garrafas ou os involucros de garrafas reunidos num quadro devem ser suportados por uma estrutura
e ligados entre si de maneira a formar uma unidade. Devem ser fixados de forma a evitar qualquer
movimento em relagdo ao conjunto estrutural bem como qualquer movimento que possa provocar uma
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6.2.1.1.7
6.2.1.1.8

concentragido de tensbes locais perigosas. O conjunto das tubagens coletoras (por exemplo, tubos
coletores, valvulas e manémetros) deve ser concebido e fabricado de modo a estar protegido contra
choques e outros impactos resultantes das condi¢Ges normais de transporte. Os tubos coletores devem
ser sujeitos, no minimo, a mesma pressdo de ensaio que as garrafas. Para os gases tdxicos liquefeitos,
cada invélucro de garrafa deve estar munido de uma valvula de corte a fim de garantir o enchimento
separado de cada garrafa e impedir a troca dos respetivos conteidos entre as garrafas durante o
transporte.

INOTA: Os cddigos de classificagdo dos gases tdxicos liquefeitos sao os seguintes: 271, 2TF, 2TC, 210, 2TFC on 2T0C

Deve ser evitado o contacto entre metais diferentes, de modo a eliminar riscos de corrosio galvanica.

Prescrigoes adicionais aplicaveis a construgio de recipientes criogénicos fechados para o transporte de gases liguefeitos
refrigerados

6.2.1.1.8.1 As caracteristicas mecanicas do material utilizado, nomeadamente a resiliéncia e o coeficiente de

dobragem, devem ser estabelecidas para cada recipiente sob pressao.
INOTA: Relativamente a resiliéncia, a subseccao 6.8.5.3 descreve em pormenor as prescrigies de ensaio que podem ser
utilizadas.

6.2.1.1.8.2 Os recipientes sob pressao devem ser isolados termicamente. O isolamento térmico deve ser protegido

contra os choques por meio de um invélucro exterior. Se o espago compreendido entre a parede do
recipiente interior e o recipiente exterior estiver vazio de ar (isolamento por vicuo), o recipiente exterior
deve ser concebido para suportar, sem deformacio permanente, uma pressio externa de pelo menos 100
kPa (1 bar), calculada em conformidade com um cédigo técnico reconhecido, ou uma pressio critica de
colapso calculada de, pelo menos, 200 kPa (2 bar) (pressio manométrica). Se o recipiente exterior for
fechado de maneira estanque aos gases (por exemplo no caso de isolamento por vicuo), deve ser previsto
um dispositivo para evitar que possa formar-se uma pressiao perigosa na camada de isolamento em caso
de insuficiéncia de estanquidade aos gases do recipiente interior ou dos seus equipamentos de servico.
O dispositivo deve impedir a entrada de humidade no isolamento.

6.2.1.1.8.3 Os recipientes criogénicos fechados concebidos para o transporte de gases liquefeitos refrigerados com

ponto de ebuligdo inferior a — 182 °C a pressdo atmosférica, ndo devem ser constituidos por materiais
suscetiveis de reagir de forma perigosa com o oxigénio do ar ou atmosferas enriquecidas em oxigénio,
sempre que esses materiais se situem em pontos do isolamento térmico em que exista risco de contacto
com o oxigénio do ar ou com um fluido enriquecido em oxigénio.

6.2.1.1.8.4 Os recipientes criogénicos fechados devem ser concebidos e fabricados com pegas de elevacido e de

6.2.1.1.9

6.2.1.2
6.2.1.21

6.2.1.2.2

6.2.1.3
6.2.1.3.1

fixagdo apropriadas.

Prescrioes suplementares aplicaveis ao fabrico de garrafas para o transporte de acetileno

Os invélucros das garrafas para o N® ONU 1001 acetileno, dissolvido, e 0 N® ONU 3374 acetileno, sem

solvente, devem ser cheios com uma matéria porosa uniformemente repartida, de um tipo em

conformidade com as prescricdes e que cumpra os ensaios definidos por uma norma ou um cédigo

técnico reconhecido pelo organismo de inspecio, que:

(a) seja compativel com o invélucro da garrafa e ndo forme compostos nocivos ou perigosos nem com
o acetileno nem com o solvente, no caso do N° ONU 1001; e

(b) seja capaz de impedir a propagac¢io da decomposi¢io do acetileno na matéria porosa.

No caso do N® ONU 1001, o solvente deve ser compativel com as partes da garrafa com que estejam

em contato.

MATERIAIS

As partes dos recipientes sob pressao que estao em contacto direto com mercadorias perigosas devem
ser feitos de material que nio se altere nem seja enfraquecido pelo contetdo dos recipientes e que nao
provoque qualquer efeito perigoso como, por exemplo, catalisando uma reagdo ou reagindo com as
mercadorias perigosas.

Os recipientes sob pressao devem ser fabricados com materiais especificados nas normas técnicas de
concecgdo e de fabrico e nas instrugdes de embalagem das matérias destinadas ao transporte. Esses
materiais devem ser resistentes a rutura fragil e a fissuragao por corrosao sob tensao, tal como indicado
nas normas técnicas de concecao e fabrico.

EQUIPAMENTO DE SERVICO

Com excecio dos materiais porosos, absorventes ou adsorventes, os dispositivos de descompressio, os
manoémetros e os indicadores de nivel, os equipamentos de servico submetidos a pressao devem ser

704 -



concebidos e fabricados de forma a que a pressio de rutura seja pelo menos 1,5 vezes a pressio de ensaio
dos recipientes sob pressio.

6.2.1.3.2 equipamento de servico deve ser disposto ou estar concebido de maneira a impedir qualquer avaria ou
abertura inadvertida que possa traduzir-se na fuga do conteido do recipiente sob pressio em condi¢Ges
normais de manuseamento ou de transporte. Todos os fechos devem ser protegidos da mesma forma
que ¢é requerido para as valvulas em 4.1.6.8. As partes do tubo coletor ligadas aos obturadores devem ser
suficientemente flexiveis para proteger as valvulas e as tubagens contra uma rutura por corte ou
libertagao do contetido do recipiente sob pressao.

6.2.1.3.3 Os recipientes sob pressio que nao possam ser movimentados manualmente nem rolados devem estar
munidos de dispositivos de manuseamento (sapatas, anéis, correias) que garantam um manuseamento
seguro por meios mecanicos e devem estar dispostos de forma a nio enfraquecer a resisténcia do
recipiente sob pressdo nem provocar solicitagdes inadmissiveis sobre as suas paredes.

6.2.1.3.4 Cada recipiente sob pressio deve estar equipado de um dispositivo de descompressio, tal como
especificado na instrucdo de embalagem P200 (2) ou P205, 4.1.4.1 ou nos 6.2.1.3.6.4 ¢ 6.2.1.3.6.5. Os
dispositivos de descompressio devem ser concebidos de maneira a impedir a entrada de qualquer corpo
estranho, fuga de gas e acumulacdo perigosa de pressdo. Sempre que existam, os dispositivos de
descompressio montados nos recipientes sob pressao cheios com um gas inflamavel, e, ligados
horizontalmente por um tubo, devem estar colocados de modo a poder descarregar livremente para a
atmosfera de forma a evitar que o gas liberto, nas condi¢des normais de transporte, fique em contacto
com o proprio recipiente sob pressao.

6.2.1.3.5 Os recipientes sob pressio cheios por volume devem ter um indicador de nivel.

6.2.1.3.6  Prescries adjcionais aplicaveis aos recipientes criogénicos fechados

6.2.1.3.6.1 Todas as aberturas de enchimento e de descarga dos recipientes criogénicos fechados, destinados ao
transporte de gases liquefeitos refrigerados e inflamaveis devem estar equipados pelo menos, com dois
dispositivos de fecho independentes montados em série, dos quais o primeiro deve ser um obturador e
o segundo um tampao ou um dispositivo equivalente.

6.2.1.3.6.2 Para as sec¢des de tubagem que possam ser obturadas nas duas extremidades e nas quais haja o risco
de o liquido ficar bloqueado, deve ser previsto um dispositivo de descompressao automatico para evitar
qualquer acumulag¢io de pressdo excessiva no seu interior.

6.2.1.3.6.3 Todas as ligagbes que equipam um recipiente criogénico fechado devem ser inequivocamente
assinaladas com indica¢io da sua funcio (por exemplo, fase vapor ou fase liquida).

6.2.1.3.6.4 Dispositivos de descompressao

6.2.1.3.6.4.1 Todos os recipientes criogénicos fechados devem estar equipados com, pelo menos, um dispositivo
de descompressio com capacidade para resistir a forcas dindmicas, nomeadamente as de refluxo.

6.2.1.3.6.4.2 Além disso, os recipientes criogénicos fechados podem ser munidos de um disco de rutura montado
em paralelo com o ou os dispositivos de mola, a fim de satisfazer as prescricdes do 6.2.1.3.6.5.

6.2.1.3.6.4.3 As ligacbes dos dispositivos de descompressdo devem ser de um diametro suficiente que permita a
facil libertagdo do excesso de pressio.

6.2.1.3.6.4.4 Quando o recipiente estd em condi¢Ses de enchimento maximo, todas as entradas dos dispositivos
de sobrepressido devem estar situadas no espago vapor do recipiente criogénico fechado, e dispositivos
devem estar de tal forma que o excesso de vapor possa ser libertado com facilidade.

6.2.1.3.6.5 Capacidade e regulacio dos dispositivos de descompressio

INOTA: No caso dos dispositivos de descompressao dos recipientes criogénicos fechados, entende-se por pressao mdxima de
servico antorizada (PMSA) a pressao manométrica mdxima admissivel no cimo de um recipiente criogénico fechado cheio
colocado em posigio de servico, incluindo a pressao efetiva maxima durante o enchimento e durante a descarga.

6.2.1.3.6.5.1 O dispositivo de descompressio deve abrir-se automaticamente a uma pressao que nao seja inferior
a PMSA e estar completamente aberto a uma pressao igual a 110% da PMSA. Ap6s a descarga, deve
fechar-se a uma pressdo que nio seja inferior em 10% a pressio de inicio da descarga e deve manter-se
fechado a qualquer pressio inferior.

6.2.1.3.6.5.2 Os discos de rutura devem ser regulados de forma a romperem a uma pressio nominal igual a 150%
da PMSA ou a pressdo de ensaio se esta for mais baixa.

6.2.1.3.6.5.3 Em caso de perda de vacuo num recipiente criogénico fechado com isolamento por vacuo, a
capacidade combinada de todos os dispositivos de descompressao instalados deve ser suficiente para
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que a pressdo (incluindo a pressio acumulada) no interior do recipiente criogénico fechado nio
ultrapasse 120% da PMSA.

6.2.1.3.6.5.4 A capacidade requerida para os dispositivos de descompressio deve ser calculada de acordo com um

6.2.1.4
6.2.14.1

6.2.1.4.2
6.2.1.4.3

6.2.1.4.4

6.2.1.5
6.2.1.5.1

cédigo técnico reconhecido pela autoridade competentel.
APROVACAO DOS RECIPIENTES SOB PRESSAO

A conformidade dos recipientes sob pressdo deve ser avaliada no momento do seu fabrico, de acordo
com as prescricoes da autoridade competente. A documentacio técnica deve conter todos os elementos
técnicos relativos a concecao e ao fabrico, bem como todos os documentos referentes ao fabrico e aos
ensaios.

Os sistemas de garantia da qualidade devem satisfazer as prescricGes da autoridade competente.

Os involucros dos recipientes sob pressdo e os reservatérios interiores dos recipientes criogénicos
fechados devem ser inspecionados, ensaiados e aprovados por um organismo de inspecio.

No caso das garrafas recarregaveis, dos tambores de pressio e dos tubos, a avaliagio da conformidade
do invélucro e do(s) fecho(s) pode(m) ser realizada(s) separadamente. Nestes casos, ndo é necessaria
uma avaliacdo adicional da montagem final.

Para os quadros de garrafas, os invélucros da garrafa e a(s) valvula(s) podem ser avaliados separadamente,
mas ¢ necessaria uma avaliagdo adicional do conjunto completo.

Para os recipientes criogénicos fechados, os reservatorios interiores e os fechos podem ser avaliados
separadamente, mas ¢ necessaria uma avaliacdo adicional do conjunto completo.

Para as garrafas de acetileno, a avaliagdo da conformidade deve incluir:

(a) Uma avaliagio de conformidade abrangendo tanto o invélucro da garrafa quanto ao material poroso
contido; ou

(b) Uma avaliacdo separada da conformidade para o involucro da garrafa vazia e uma avaliagdo adicional
da conformidade abrangendo o invélucro da garrafa com o material poroso contido.

INSPECOES E ENSAIOS INICIAIS

Os recipientes sob pressio novos, exceto os recipientes criogénicos fechados, os dispositivos de
armazenagem a hidreto metalico e os quadros de garrafas, devem ser submetidos a ensaios e inspe¢oes
durante e ap6s o fabrico, de acordo com as normas de conce¢io ou aos codigos técnicos reconhecidos
que sejam aplicaveis, nomeadamente as disposi¢oes seguintes:

Sobre uma amostra suficiente de invélucros de recipientes sob pressdo:

(a) Ensaios para verificar as caracteristicas mecanicas do material de fabrico;
(b) Verificacdo da espessura minima da parede;

(c) Verificacdo da homogeneidade do material para cada lote de fabrico;

(d) Controlo do estado exterior e interior;

(e) Controlo das roscas utilizadas para ajustar os fechos;

(f) Verificacdo da conformidade com a norma de concegio;

Para todos os invélucros de recipientes sob pressio:

(g) Ensaio de pressio hidraulica: os invélucros dos recipientes sob pressio devem estar em
conformidade com os critérios de aprovacio indicados na norma técnica de concegao e fabrico ou
no cédigo técnico.

INOTA: Com 0 acordo da antoridade competente, o ensaio de pressao hidranlica pode ser substituido por um ensaio por
meio de um gis, se esta operagio ndo apresentar perigo.

(h) Inspe¢io e avaliagio dos defeitos de fabrico e reparagdo ou colocagio fora de utilizagio dos
invélucros dos recipientes sob pressao. No caso dos invélucros dos recipientes sob pressiao
soldados, deve ser dada uma atencéo particular a qualidade das soldaduras;

(i) Controlo das marcas apostas sobre os involucros dos recipientes sob pressao;

() Adicionalmente, os involucros das garrafas destinadas ao transporte do N® ONU 1001 acetileno
dissolvido ou do N® ONU 3374 acetileno sem solvente devem ser inspecionados sobre a disposigao
e o estado da matéria porosa e a quantidade de solvente, se for o caso.

Veer, por exemplo, as publicacies CGA S-1.2-2003 "Pressure Relief Device Standards - Part 2 - Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases” ¢ $-1.1-2003
"Pressure Relief Device Standards - Part 1 - Cylinders for Compressed Gases”.
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6.2.1.5.2

6.2.1.5.3

Numa amostra adequada de fechos:

(k) Verificacdo dos materiais;

() Verificacdo das dimensdes;

(m) Verificacdo da limpeza;

(n) Inspe¢do da montagem concluida;
(o) Verificacdo da presenca de marcas.
Para todos os fechos:

(p) Ensaio de estanquidade.

Os recipientes criogénicos fechados devem ser submetidos a ensaios e inspeces durante e apds o
fabrico, de acordo com as normas de conce¢do ou aos codigos técnicos reconhecidos que sejam
aplicaveis, nomeadamente as disposi¢oes seguintes:

Sobre uma amostra suficiente de reservatérios interiores:

(a) Ensaios para verificar as caracteristicas mecanicas do material de fabrico;

(b) Verificacdo da espessura minima da parede;

(c) Controlo do estado exterior e intetior;

(d) Verificacdo da conformidade com a norma de conce¢io ou o cédigo técnico;

() Inspecio de soldaduras por radiografia, ultrassom ou outro método de ensaio nio destrutivo
adequado, de acordo com a norma de conce¢o e fabrico ou o cédigo técnico;

Para todos os reservatorios interiores:

(f) Ensaio de pressiao hidraulica: o reservatorio interior deve estar em conformidade com os critérios
de aprovagio indicados na norma técnica de concecio e fabrico ou no cédigo técnico.

INOTA: Com 0 acordo da antoridade competente, o ensaio de pressao hidraulica pode ser substituido por um ensaio por
meio de um gas, se esta operagdo ndo apresentar perigo.

(g) Inspecio e avaliagdo dos defeitos de fabrico e reparagio dos reservatérios interiores ou a declaracdo
destes como improprios para utilizagao;
(h) Controlo das marcas;

Numa amostra adequada de fechos:

(@) Verificacdo dos materiais;

() Verificacio das dimensdes;

(k) Verificacdo da limpeza;

(1) Inspegio da montagem concluida;
(m) Verificacdo da presenca de marcas.

Para todos os fechos:

(n) Ensaio de estanquidade.

Numa amostra adequada de recipientes criogénicos fechados completos:

(o) Ensaio do bom funcionamento do equipamento;

(p) Verificacio da conformidade com a norma de conce¢iio ou o cédigo técnico;
Para todos os recipientes criogénicos fechados completos:

(9 Ensaio de estanquidade.

Para os dispositivos de armazenagem a hidreto metalico, deve verificar-se que os controlos e ensaios
prescritos nos 6.2.1.5.1 (a), (b), (c), (d), (e), se aplicavel, (f), (g), (h) e () foram executados sobre uma
amostra suficiente de invélucros de recipientes sob pressao utilizados no dispositivo de armazenagem a
hidreto metalico. Devem ainda ser executados sobre uma amostra suficiente de dispositivos de
armazenagem 2 hidreto metalico, os controlos e ensaios prescritos nos 6.2.1.5.1 (c) e (f), bem como no
6.2.1.5.1 (e), se aplicavel, e o controlo do estado exterior do dispositivo de armazenagem a hidreto
metalico.

Além disso, todos os dispositivos de armazenagem a hidreto metalico devem ser submetidos as inspe¢oes
e a0s ensaios iniciais especificados em 6.2.1.5.1 (h) e (i), bem como a um ensaio de estanquidade e a um
ensaio para garantir o bom funcionamento do equipamento de servico apds a montagem.
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6.2.1.5.4

6.2.1.6
6.2.1.6.1

6.2.1.6.2

6.2.1.6.3

6.2.1.7
6.2.1.71

6.2.1.7.2

Para quadros de garrafas, os invélucros e os fechos das garrafas devem ser submetidos a inspe¢ao e aos
ensaios iniciais prescritos no 6.2.1.5.1. Uma amostra adequada de quadros deve ser submetida a um
ensaio de carga com duas vezes o peso bruto maximo dos quadros de garrafas.

Além disso, todos os tubos coletores dos quadros de garrafas devem ser submetidos a um ensaio de
pressdo hidraulica e todos os quadros de garrafas completos devem passar um ensaio de estanquidade.

INOTA: Com 0 acordo da antoridade competente, o ensato de pressio hidraulica pode ser substituido por um ensaio por
meio de um gas, e esta operacdo ndo apresentar perigo.

INSPECOES E ENSAIOS PERIODICOS

Os recipientes sob pressdo recarregaveis, com exce¢do dos recipientes criogénicos, devem ser

submetidos a inspec¢des e ensaios periddicos efetuados pelo organismo de inspe¢io, de acordo com as

disposi¢des seguintes:

(a) Inspecio do estado exterior do recipiente sob pressio e verificacdo do equipamento e das marcas
exteriores;

(b) Inspecio do estado interior do recipiente sob pressio (por exemplo, inspegao do interior, verificacdo
da espessura minima das paredes, etc.);

(c) Inspecao das roscas:
(i) para verificar se ha sinais de corrosio; ou
(i) para verificar se os fechos ou outros equipamentos de servigo foram desmontados;

(d) Ensaio de pressao hidraulica do invélucro do recipiente sob pressao e, se necessario, verificagao das
caracteristicas do material por meio de ensaios apropriados.

(e) Inspecdo do equipamento de servigo, se for recolocado em servigo. Esta verificacdo pode ser
realizada separadamente da inspec¢ao do invélucro do recipiente sob pressio; e

(f) Um ensaio de estanquidade dos quadros de garrafas apés a remontagem.

INOTA 1: Com o acordo do organismo de inspegdo, o ensaio de pressao hidraulica pode ser substituido por um ensaio por
meio de um gas, se esta operagdo ndo apresentar perigo.

INOTA 2: Para os invélucros de garrafas e os tubos de aco sem soldadura, a verificagio do 6.2.1.6.1 (b) ¢ 0 ensaio de
pressao hidraulica do 6.2.1.6.1 (d) podem ser substituidos por um procedimento em conformidade com a norma 15O
16148:2016 + Cor 1:2020 "Garrafas de gis — Garrafas de gds recarregdveis em ago sem soldadura e tubos - Ensaio
de emissao aciistica (AT) e ensato ultrassonico de acompanhamento (UT) para inspecio e ensaios periddicos”.

INOTA 3: A verificacio do estado interior do 6.2.1.6.1 (b) e 0 ensaio de pressao hidrinlica do 6.2.1.6.1 (d) podem ser
substituidos por uma inspecdo por ultrassons, efetnada em conformidade com a norma 15O 18119:2018 + Cor 1:2021
para os invdlucros de garrafas de gds sem soldadura em ago e em ligas de aluminio.

INOTA 4: Para os quadros de garrafas, os ensaios de pressdo hidrdulica mencionados na alinea (d) acima, devem ser
efetnados nos invélucros de garrafas e nos tubos coletores.

INOTA 5: Para a periodicidade das inspegoes ¢ ensaios periddicos, ver a instrugio de embalagem P200, do 4.1.4.1 ou,
para os produtos quimicos sob pressao, a instrugao de embalagem P206 do 4.1.4.1.

Para as garrafas destinadas ao transporte do N® ONU 1001 acetileno dissolvido e do N® ONU 3374
acetileno sem solvente, sdo requeridas apenas as inspegdes especificadas em 6.2.1.6.1 (a), (c) e (¢). Além
disso, também deve ser examinado o estado da matéria porosa (por exemplo, fissuras, espagos vazios na
parte superior, enfraquecimento, deterioragao).

Os dispositivos de descompressio dos recipientes criogénicos fechados devem ser submetidos a
inspeg¢bes e ensaios periddicos.

PRESCRICOES APLICAVEIS AOS FABRICANTES

O fabricante deve estar tecnicamente preparado e dispor de todos os meios necessarios para fabricar os
recipientes sob pressiao de maneira satisfatéria; é necessario pessoal qualificado, nomeadamente para:

(a) supervisionar o processo global de fabrico;
(b) executar as ligaces de materiais; e
(c) executar os ensaios pertinentes.

Uma avaliacdo da aptidao dos fabricantes de involucros de recipientes sob pressao e dos reservatorios
dos recipientes criogénicos fechados deve ser efetuada em todos os casos por um organismo de controlo
reconhecido pela autoridade competente do pafs de aprovag¢do. Uma avaliacio de adequagdo dos
fabricantes de fechos deve ser realizada se a autoridade competente assim o exigir. Esta avaliacdo deve
ser realizada durante a aprovacio do modelo tipo de projeto ou no ambito da inspecio da producao e
da certificagio.
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6.2.1.8
6.2.1.8.1

6.2.2

6.2.2.1
6.2.2.1.1

PRESCRICOES APLICAVEIS AOS ORGANISMOS DE INSPECAO

Os organismos de inspe¢ao devem ser independentes das empresas fabricantes, ter as competéncias
necessatias para efetuar os ensaios, as inspe¢oes exigidas e emitir as aprovagoes.

PRESCRICOES APLICAVEIS AOS RECIPIENTES SOB PRESSAO "UN"

Além das prescriges gerais enunciadas no 6.2.1, os recipientes sob pressao "UN" devem satisfazer as
prescricdes da presente seccdo, incluindo as normas, se for o caso. O fabrico de novos recipientes sob
pressdo ou equipamentos de servico de acordo com qualquer norma especificada em 6.2.2.1 e 6.2.2.3
nao é permitido apés a data indicada na coluna do lado diteito dos quadros.

INOTA 1I: Os recipientes sob pressao UN fabricados de acordo com as normas em vigor na data de fabrico podem continnar
em utiligagdo sujeitos ds disposicoes de inspegdo periddica do ADR.

INOTA 2: Quando estiverem disponiveis versdes EN 1SO das segnintes normas I1SO, estas podem ser utilizadas para
cumprir os requisitos do 6.2.2.1, 6.2.2.2, 6.2.2.3 ¢ 6.2.2.4.

CONCECAO, FABRICO, INSPECOES E ENSAIOS INICIAIS

As normas seguintes aplicam-se a concegao, ao fabrico, bem como as inspegdes e aos ensaios iniciais
dos invélucros de garrafas "UN" recarregaveis, a ndo ser que se trate das prescri¢oes relativas a inspe¢io
do sistema de avaliacio da conformidade e a aprovacio, que devem estar em conformidade com o

6.2.2.5.

inferior a 1100 MPa

. Aplicavel ao
Referéncia Titolo pfabrico
ISO 9809-1:1999 Garrafas de gas - Garrafas de gas recarregaveis de aco sem soldadura — Concegao, fabrico
e ensaios — Parte 1: Garrafas de ago temperado e revenido com uma resisténcia a tracio 3
inferior a 1100 MPa pgoeatde
NOTA: A nota relativa ao fator F na seccio 7.3 da citada norma ndo deve ser aplicada ds garrafas crembro de
UN™
ISO 9809-1:2010 Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de aco sem soldadura — Concegio, fabrico ,
) . PSRN ~ Até 31 de
e ensaios — Parte 1: Garrafas de aco temperado e revenido com uma resisténcia a tracao
dezembro de 2026

ISO 9809-1:2019

Garrafas de gas — Concegao, fabrico e ensaios de garrafas e tubos de gas recarregaveis de
aco sem soldadura — Concecio, fabrico e ensaios — Parte 1: Garrafas e tubos de aco
temperado e revenido com uma resisténcia a tracio infetior a 1100 MPa

Até nova ordem

1SO 9809-2:2000

Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de aco sem soldadura — Concegio, fabrico
e ensaios — Parte 2: Garrafas de ago temperado e revenido com uma resisténcia a tracio
superior ou igual a 1100 MPa

Até 31 de
dezembro de 2018

1SO 9809-2:2010

Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de aco sem soldadura — Concegio, fabrico
e ensaios — Parte 2: Garrafas de ago temperado e revenido com uma resisténcia a tracio
superior ou igual a 1100 MPa

Até 31 de
dezembro de 2026

1SO 9809-2:2019

Garrafas de gis — Conce¢ao, fabrico e ensaios de garrafas e tubos de gas recarregaveis de
aco sem soldadura — Concecio, fabrico e ensaios — Parte 2: Garrafas e tubos de ago
temperado e revenido com uma resisténcia a tracdo superior ou igual a 1100 MPa

Até nova ordem

ISO 9809-3:2000 Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de aco sem soldadura — Concegao, fabrico Até 31 de

e ensaios — Parte 3: Garrafas de aco normalizado dezembro de 2018
ISO 9809-3:2010 Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de aco sem soldadura — Concegao, fabrico Até 31 de

¢ ensaios — Parte 3: Garrafas de aco normalizado dezembro de 2026

1SO 9809-3:2019

Garrafas de gis — Conce¢ao, fabrico e ensaios de garrafas e tubos de gas recarregaveis de
aco sem soldadura — Concecio, fabrico e ensaios — Parte 3: Garrafas e tubos de ago
normalizado

Até nova ordem

ISO 9809-4:2014

Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de aco sem soldadura — Concegao, fabrico
e ensaios — Parte 4: Garrafas de aco inoxiddvel com um valor Rm inferior a 1100 MPa

Até 31 de
dezembro de 2028

ISO 9809-4:2021

Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de aco sem soldadura — Concegao, fabrico
e ensaios — Parte 4: Garrafas de aco inoxiddvel com um valor Rm infetior a 1100 MPa
INOTA: Entende-se por «pequenas quantidades» os lotes contendo um maximo de 200 garrafas.

Até nova ordem

1SO 7866:1999

Garrafas de gas — Garrafas de gas recatregaveis, de liga de aluminio sem soldadura —
Concegao, fabrico e ensaios.

NOTA: A nota relativa ao fator F na seccio 7.2 da citada norma ndo deve ser aplicada ds garrafas
"UN". A liga de aluminio 6351.A-16 ou equivalente nao ¢ antorizada.

Até 31 de
dezembro de 2020

ISO 7866: 2012

Garrafas de gas — Garrafas de gas recatregaveis, de liga de aluminio sem soldadura —

bar e menor

+Cor 1:2014 Concegao, fabrico e ensaios. Até nova ordem
INOTA: A liga de aluminio 63514 ou equivalente nao deve ser utilizada.
1SO 4706:2008 Garrafas de gas — Garrafas de gis recarregaveis de aco soldadas — Pressio de ensaio de 60

Até nova ordem

ISO 18172-1:2007

Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de aco inoxidavel soldadas — Parte 1:
Pressdo de ensaio de 6 MPa e menor

Até nova ordem

1SO 20703:2006

Garrafas de gis — Garrafas de gas recarregiveis de liga de aluminio soldadas — Concecio,
fabrico e ensaios

Até nova ordem

até 450 L

ISO 11119-1:2002 Garrafas de gas compositas — Especificages e métodos de ensaio — Parte 1: Garrafas de Até 31 de
gds compdsitas reforcadas dezembro 2020
ISO 11119-1:2012 Garrafas de gas — Garrafas de gas compdésitas recarregaveis e tubos — Concegao, fabrico e .
. A . . Até 31 de
ensaios — Parte 1: Gatrafas de gis compésitas reforcadas por fibras e tubos com capacidade
dezembro de 2028
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6.2.2.1.2

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao
fabrico

ISO 11119-1:2020

Garrafas de gas — Garrafas de gas compésitas recartegaveis e tubos — Concegio, fabrico e
ensaios — Parte 1: Garrafas de gis compésitas reforcadas por fibras e tubos com capacidade
até 450 L

Até nova ordem

1SO 11119-2:2002

Garrafas de gis compositas — Especificagdes e métodos de ensaio — Parte 2: Garrafas de

forros metalicos resistentes que repartem a carga e tubos com capacidade até 450 L

. PRSP . : PR Até 31 de
gds compdsitas inteiramente bobinadas reforgadas por fibras com forros metalicos dezembro de 2020
resistentes que repartem a carga
ISO 11119-2:2012 Garrafas de gas — Garrafas de gas compésitas recarregaveis e tubos — Concegao, fabrico e .
. . PP . Até 31 de
+ Cor 1:2014 ensaios — Parte 2: Gatrafas de gis compésitas inteiramente bobinadas reforcadas com dezembro de 2028

ISO 11119-2:2020

Garrafas de gas — Garrafas de gas compésitas recartegiveis e tubos — Concegio, fabrico e
ensaios — Parte 2: Garrafas de gas compositas inteiramente bobinadas refor¢adas com
forros metalicos resistentes que repartem a carga e tubos com capacidade até 450 L

Até nova ordem

1SO 11119-3:2002

Garrafas de gas compésitas — Especificagoes ¢ métodos de ensaio — Parte 3: Garrafas de
gds compdsitas inteiramente bobinadas reforcadas por fibras com forros ndo metalicos
ou forros metilicos que nio repartem a carga

INOTA: Esta norma nao deve ser utilizada nas garrafas sem forro constituidas por duas pecas nnidas

Até 31 de
dezembro de

2020

1SO 11119-3:2013

Garrafas de gas — Garrafas de gis comp®sitas recarregaveis e tubos — Concegio, fabrico
e ensaios — Parte 3: Garrafas de gis compdsitas inteiramente bobinadas reforcadas por
fibras e tubos com capacidade até 450 L com forros nao metélicos ou forros metalicos
que nao repartem a carga

INOTA: Esta norma nao deve ser utilizada nas garrafas sem forro constituidas por duas pecas nnidas

Até 31 de
dezembro de
2028

ISO 11119-3:2020

Garrafas de gis — Garrafas de gas compositas recarregaveis e tubos — Concegdo, fabrico
e ensaios — Parte 3: Garrafas de gis compdsitas inteiramente bobinadas reforcadas por
fibras e tubos com capacidade até 450 L com forros ndo metalicos ou forros metalicos
que nao repartem a carga

Até nova ordem

ISO 11119-4:2016

Garrafas de gis — Garrafas de gas compositas recarregaveis — Concegao, fabrico e
ensaios — Parte 4: Garrafas de gas compdsitas inteiramente bobinadas reforgadas por
fibras com capacidade até 150 L com forros metalicos envolventes que repartem a carga

Até nova ordem

INOTA 1: Nas normas referenciadas acima, os invdlucros de garrafas de gas compdsitas devem ser concebidos para uma
duragio de servigo de, pelo menos, 15 anos.
INOTA 2: Os invdlucros de garrafas compdsitos com duragdo de vida nominal superior a 15 anos ndo devem ser cheios
apds 15 anos depois da data de fabrico, a menos que o modelo tenha sido submetido com sucesso a nm programa de ensaio
da duragio de servigo. O programa deve fager parte da aprovagao inicial do modelo tipo e deve especificar as inspegies e os
ensaios a efetuar para demonstrar que os invdlucros de garrafas compdsitos fabricados em conformidade com o modelo tipo

permanecem seguros até ao final da duragio de vida nominal. O programa de ensaio da duragio de servigo e os resultados

devem ser aprovados pela antoridade competente do pais de aprovacio responsdvel pela aprovagdo inicial do modelo tipo da
garrafa. A duragio de servico de um invilucro de garrafa compdsito nao deve ser prolongada para além da duracio de vida
nominal aprovada inicialmente.

As normas seguintes aplicam-se a concegio, ao fabrico, bem como as inspe¢des ¢ a0s ensaios iniciais

dos invélucros de tubos "UN", a nio ser que se trate das prescricdes relativas ao controlo do sistema de
b

avaliagdo da conformidade e a aprovacio, que devem estar em conformidade com 0 6.2.2.5:

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 11120:1999

Garrafas de gis — Tubos de aco sem soldadura, recarregaveis, para transporte de gases
comprimidos, com capacidade em 4dgua entre 150 L e 3000 L — Concegao, fabrico e ensaios
INOTA: A nota relativa ao fator F na seccio 7.1 da citada norma nao deve ser aplicada aos tnbos "UN"".

Até 31 de dezembro
de 2022

ISO 11120:2015

Garrafas de gas — Tubos de aco sem soldadura, recarregaveis, para transporte de gases
comptimidos, com capacidade em dgua entre 150 L e 3000 L — Concecio, fabrico e ensaios

Até nova ordem

ISO 11119-1:2012

Garrafas de gas — Garrafas de gas compdsitas recarregaveis e tubos — Concegio, fabrico e
ensaios — Parte 1: Gatrafas de gis compésitas reforcadas com fibras e tubos com capacidade
até 450 L

Até 31 de dezembro
de 2028

ISO 11119-1:2020

Garrafas de gas — Garrafas de gds compdsitas recarregaveis e tubos — Concegio, fabrico e
ensaios — Parte 1: Garrafas de gis compdsitas refor¢adas por fibras e tubos com capacidade
até 450 L

Até nova ordem

1SO 11119-2:2012
+ Cor 1:2014

Garrafas de gas — Garrafas de gas compdsitas recarregaveis e tubos — Concegio, fabrico e
ensaios — Parte 2: Garrafas de gis compdsitas inteiramente bobinadas reforcadas com forros
metalicos resistentes que repartem a carga e tubos com capacidade até 450 L

Até 31 de dezembro
de 2028

ISO 11119-2:2020

Garrafas de gis — Garrafas de gds compdsitas recarregaveis e tubos — Concecio, fabrico e
ensaios — Parte 2: Garrafas de gas compositas inteiramente bobinadas reforcadas com forros
metalicos resistentes que repartem a carga e tubos com capacidade até 450 L

Até nova ordem

ISO 11119-3:2013

Garrafas de gis — Gatrafas de gds compdsitas recarregaveis e tubos — Concecio, fabrico e
ensaios — Parte 3: Garrafas de gis compésitas inteiramente bobinadas refor¢adas com fibras
e tubos com capacidade até 450 L. com forros metilicos ou forros ndo metdlicos que nio
repartem a carga

INOTA: Esta norma nao deve ser utilizada nas garrafas sem forro constitnidas por duas pecas nnidas

Até 31 de dezembro
de 2028

ISO 11119-3:2020

Garrafas de gas — Garrafas de gds comp0sitas recarregaveis e tubos — Concegio, fabrico e
ensaios — Parte 3: Garrafas de gis compésitas inteiramente bobinadas reforcadas com fibras
e tubos com capacidade até 450 L com forros metalicos ou forros nao metalicos que nao
repartem a carga

Até nova ordem
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6.2.2.1.3

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 11515:2013

Garrafas de gis - Tubos reforcados recarregiveis com capacidade em agua entre 450 L e
3000 L - Concegio, fabrico e ensaio

Até 31 de dezembro
de 2026

1SO 11515:2013 +
Cor 1:2018

Garrafas de gis - Tubos reforcados recarregiveis com capacidade em dgua entre 450 L e
3000 L - Concegio, fabrico e ensaio

Até nova ordem

1SO 9809-1:2019

Garrafas de gas — Concecio, fabrico e ensaios de garrafas e tubos de gis recarregiveis de
aco sem soldadura — Concegio, fabrico e ensaios — Parte 1: Garrafas e tubos de aco
temperado e revenido com uma resisténcia a tracio infetior a 1100 MPa

Até nova ordem

1SO 9809-2:2019

Garrafas de gas — Concecio, fabrico e ensaios de garrafas e tubos de gas recarregaveis de
aco sem soldadura — Concecio, fabrico e ensaios — Parte 2: Garrafas e tubos de aco
temperado e revenido com uma resisténcia a tragao superior ou igual a 1100 MPa

Até nova ordem

1SO 9809-3:2019

Garrafas de gas — Concecio, fabrico e ensaios de garrafas e tubos de gis recarregaveis de
aco sem soldadura — Concegio, fabrico e ensaios — Parte 3: Garrafas e tubos de aco

normalizado

Até nova ordem

INOTA 1: Nas normas referenciadas acima, os invilucros de tubos compdsitos devem ser concebidos para nma duragio de servigo de, pelo menos, 15

anaos.

INOTA 2: Os invélucros de tubos compdsitos com duracao de vida nominal superior a 15 anos nao devem ser cheios apds 15 anos depois da data de

Jfabrico, a menos que o modelo tenha sido submetido com sucesso a nm programa de ensaio da duragio de servico. O programa deve fager parte da

aprovagao inicial do modelo tipo e deve especificar as inspecies e os ensaios a efetuar para demonstrar que os invilucros de tubos compdsitos fabricados
em conformidade com o modelo tipo permanecem seguros até ao final da duracao de vida nominal. O programa de ensaio da duragio de servico e os
resultados devem ser aprovados pela antoridade competente do pais de aprovagao responsavel pela aprovacao inicial do modelo tipo do tubo. A duracao
de servico de um invélucro de tubo compdsito nio deve ser prolongada para além da duracio de vida nominal aprovada inicialmente.

As normas seguintes aplicam-se a concegao, ao fabrico, bem como as inspe¢Ses ¢ ao0s ensaios iniciais das
garrafas de acetileno "UN", a ndo ser que se trate de requisitos do controlo do sistema de avaliagio da
conformidade e a aprovagio, que devem estar em conformidade com o 6.2.2.5:
Para o corpo das garrafas:

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 9809-1:1999

Garrafas de gis — Garrafas de gas recarregaveis de ago sem soldadura — Concecéo, fabrico
e ensaios — Parte 1: Garrafas de aco temperado e revenido com uma resisténcia a tragio
inferior a 1100 MPa

NOTA: A nota relativa ao fator F na seccao 7.3 da citada norma nao deve ser aplicada as garrafas
N

Até 31 de dezembro
de 2018

1SO 9809-1:2010

Garrafas de gis — Garrafas de gas recarregaveis de ago sem soldadura — Concecéo, fabrico
e ensaios — Parte 1: Garrafas de aco temperado e revenido com uma resisténcia a tragio
inferior a 1100 MPa

Até 31 de dezembro
de 2026

1SO 9809-1:2019

Garrafas de gis — Concegio, fabrico e ensaios de garrafas e tubos de gas recarregaveis de
aco sem soldadura — Concecdo, fabrico e ensaios — Parte 1: Garrafas e tubos de ago
temperado e revenido com uma resisténcia a tracio inferior a 1100 MPa

Até nova ordem

ISO 9809-3:2000

Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de aco sem soldadura — Concegio, fabrico
¢ ensaios — Parte 3: Garrafas de aco normalizado

Até 31 de dezembro
de 2018

1SO 9809-3:2010

Garrafas de gis — Garrafas de gas recarregaveis de ago sem soldadura — Concecio, fabrico
¢ ensaios — Parte 3: Garrafas de aco normalizado

Até 31 de dezembro
de 2026

1SO 9809-3:2019

Garrafas de gis — Concegio, fabrico e ensaios de garrafas e tubos de gés recarregaveis de
aco sem soldadura — Concegio, fabrico e ensaios — Parte 3: Garrafas e tubos de aco
normalizado

Até nova ordem

1SO 4706:2008

Garrafas de gis — Garrafas de ago soldadas recarregaveis — Pressao de ensaio de 60 bar e
menos

Até nova ordem

1SO 7866:2012 +
Cor 1:2014

Garrafas de gas — Garrafas de gas recarregaveis de liga de aluminio sem soldadura —
Concegao, fabtico e ensaios
INOTA: A liga de aluminio 63514 on equivalente nio deve ser utlizada.

Até nova ordem

Para as garrafas de

acetileno, incluindo a matéria porosa:

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 3807-1:2000

Garrafas de acetileno — Prescrigbes fundamentais — Parte 1: Garrafas sem tampio fusivel

Até 31 de dezembro
de 2020

ISO 3807-2:2000

Garrafas de acetileno — Prescri¢des fundamentais - Parte 2: Garrafas com tampio fusivel

Até 31 de
dezembro de 2020

ISO 3807:2013

Garrafas de gas — Garrafas de acetileno — Requisitos basicos e ensaios de tipo

Até nova ordem

6.2.2.1.4 A norma seguinte aplica-se a concecao, fabrico, bem como aos ensaios e inspecoes iniciais dos recipientes
criogénicos "UN" fechados, a nio ser que se trate de requisitos do controlo do sistema de avaliagdo da
conformidade e a aprovagdo, que devem estar em conformidade com o 6.2.2.5

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 21029-1:2004

Recipientes criogénicos — Recipientes transportaveis, isolados a vacuo, cujo volume nao
exceda 1000 litros — Parte 1: Concecio, fabrico, inspecio e ensaios

Até 31 de
dezembro de 2026

ISO 21029-1:2018 +
Cor 1:2019

Recipientes criogénicos — Recipientes transportaveis, isolados a vacuo, cujo volume nao

exceda 1000 litros — Parte 1: Concecio, fabrico, inspecio e ensaios

Até nova ordem
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6.2.2.1.5

6.2.2.1.6

6.2.2.1.7

A norma seguinte aplica-se a conce¢do, ao fabrico, bem como aos ensaios e inspe¢bes iniciais dos
dispositivos de armazenagem a hidreto metalico “UN”, a ndo ser que se trate de requisitos do controlo

do sistema de avaliacio da conformidade e a aprovacgdo, que devem estar em conformidade com o
0.2.2.5.

Referéncia Titulo Aplicavel ao fabrico
1SO 16111-1:2008 Dispositivos de armazenagem de gis transportiveis — Hidrogénio absorvido num Até 31 de
dispositivo a hidreto metalico reversivel dezembro de 2026

1SO 16111-1:2018 Dispositivos de armazenagem de gis transportiveis — Hidrogénio absorvido num

. - . P , Até nova ordem
dispositivo a hidreto metélico reversivel

A norma seguinte aplica-se a concegio, ao fabrico, bem como aos ensaios e inspegdes iniciais de quadros
de garrafas UN. Cada garrafa num quadro de garrafas UN deve ser uma garrafa UN em conformidade
com os requisitos do 6.2.2. Os requisitos de inspecido relacionados com o sistema de avaliagdo da
conformidade e de aprovacio para os quadros de garrafas UN devem estar de acordo com o 6.2.2.5.

Referéncia Titulo Aplicavel ao fabrico
1SO 10961:2010 Garrafas de gas - Quadros de garrafas - Concecio, fabrico, inspecio e ensaios Até 31 de
dezembro de 2026

ISO 10961:2019 Garrafas de gas - Quadros de garrafas - Concecio, fabrico, inspecio e ensaios

Até nova ordem

INOTA: Sendo substituidas uma ou mais garrafas ou invélucros de garrafas do mesmo tipo de construgao, incluindo a
mesmia pressao de ensaio, num quadro de garrafas UN existente, ndo € necessdria a reavaliacao da conformidade do quadro
excistente. O equipamento de servigo de nm quadro de garrafas pode também ser substitnido sem a necessidade de proceder
a uma nova avaliagdo da conformidade se este estiver conforme com o modelo tipo.

As normas seguintes aplicam-se a conce¢io, fabrico e inspe¢io inicial e ensaio de garrafas UN para gases

adsorvidos, que com exce¢dao das condi¢des de inspe¢do relacionadas com o sistema de avaliacio da

conformidade e certificacio deverio estar em conformidade com o 6.2.2.5.

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 11513:2011

Garrafas de gas - Garrafas de ago soldadas, recarregaveis, que contenham materiais para o
acondicionamento de gases a uma pressao sub-atmosférica (com exclusio do acetileno) -
Concegio, fabrico, ensaios, utilizacio e inspeg¢oes periddicas

Até 31 de
dezembro de 2026

ISO 11513:2019

Garrafas de gas - Garrafas de aco soldadas, recarregiveis, que contenham materiais para o
acondicionamento de gases a uma pressdo sub-atmosférica (com exclusio do acetileno) -
Concecio, fabrico, ensaios, utilizacdo e inspecoes periddicas

Até nova ordem

ISO 9809-1:2010

Garrafas de gas - Garrafas de gas recarregaveis de ago sem soldadura - concecio, fabrico
e ensaio - Parte 1: garrafas de ago temperado e revenido com resisténcia a tragio inferior
a 1100 MPa

Até 31 de
dezembro de 2026

1SO 9809-1:2019

Garrafas de gas — Concegio, fabrico e ensaios de garrafas e tubos de gas recarregaveis de
aco sem soldadura — Concegao, fabrico e ensaios — Parte 1: Garrafas e tubos de ago
temperado e revenido com uma resisténcia a tracio inferior a 1100 MPa

Até nova ordem

6.2.2.1.8 As normas seguintes aplicam-se a concegio, fabrico e inspecio inicial e ensaio de tambores sob
pressio UN, que com exce¢do das condi¢oes de inspecio relacionadas com o sistema de avaliagdo da
conformidade e certificacdo deverido estar em conformidade com o 6.2.2.5.

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 21172-1:2015

Garrafas de gas — Tambores sob pressio de ago soldado de capacidade inferior ou igual a
3000 L destinados ao transporte de gases: Capacidade até 1000 L

INOTAE: Independentemente da secciao 6.3.3.4 da presente norma, os tambores sob pressao em ago soldado
com fundos abaulados convexos a pressao podem ser utilizados para o transporte de matérias corrosivas na
condigao de satisfazerem todas as prescrigoes aplicaveis do ADR.

Até 31 de
dezembro de 2026

I1ISO 21172-1:2015 +
Cor 1:2018

Garrafas de gas — Tambores sob pressio de ago soldado de capacidade inferior ou igual a
3000 L destinados ao transporte de gases: Capacidade até 1000 L

Até nova ordem

ISO 4706:2008

Garrafas de gas - Garrafas em ago soldado recarregaveis — Pressao de ensaio menor ou
igual a 60 bar

Até nova ordem

ISO 18172-1:2007

Garrafas de gas - Garrafas soldadas em ago inoxidavel recarregaveis — Parte 1: Pressdo de
ensaio menor ou igual a 6 MPa

Até nova ordem

6.2.2.1.9 As normas seguintes aplicam-se a conce¢do, fabrico e inspecdo e ensaios iniciais de garrafas nio
recarregaveis com marca “UN”, que com excegio das condigdes de inspegio relacionadas com o sistema
de avaliacdo da conformidade e certificacdo deverdo estar em conformidade com o 6.2.2.5.

Referéncia Titulo Aplicavel ao fabrico

ISO 11118:1999 Garrafas de gas — Garrafas de gas metalicas nio recatregaveis — Especificacoes e métodos Até 31 de
de ensaio dezembro de 2020

1SO 13340:2001 Garrafas de gas transportaveis — Valvulas para garrafas nio recarregaveis — Especificacoes Até 31 de
e ensaios de protétipo dezembro de 2020

ISO 11118:2015 Garrafas de gas — Garrafas de gas metalicas nio recarregaveis — Especificagdes e métodos Até 31 de
de ensaio dezembro de 2026

ISO 11118:2015
+Cor 1:2019

Garrafas de gas — Garrafas de gas metalicas nio recarregaveis — Especificagdes e métodos
de ensaio

Até nova ordem
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6.2.2.2

6.2.2.3

6.2.2.4

MATERIAIS

Além das prescri¢des relativas aos materiais que figuram nas normas relativas a concecao e ao fabrico e
das restricGes enunciadas na instrucdo de embalagem relativa ao(s) gas(es) a transportar (ver, por
exemplo, a instrucdo de embalagem P200 ou P205, 4.1.4.1), os materiais devem satisfazer as normas de
compatibilidade seguintes:

Referéncia

Titulo

ISO 11114-1:2020

Garrafas de gas — Compatibilidade dos materiais das garrafas e das valvulas com os conteudos gasosos

Parte 1: Materiais metalicos

1SO 11114-2:2021

Garrafas de gas — Compatibilidade dos materiais das garrafas e das valvulas com os conteudos gasosos

Parte 2: Materiais nio metalicos

FECHOS E SUA PROTECAO

As normas seguintes aplicam-se a concecio, fabrico e inspecio e ensaios iniciais dos fechos e do seu
sistema de prote¢ao:

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 11117:1998

Garrafas de gas — Capacetes fechados e capacetes abertos de protecio das valvulas de garrafas

Até 31 de dezembro

de gis industriais ¢ medicinais — Concecao, fabrico e ensaios. de 2014
ISO 11117:2008 Garrafas de gas — Capacetes fechados e capacetes abertos de prote¢io das valvulas de garrafas | Até 31 de dezembro
+ Cor 1:2009 de gis industtiais e medicinais — Concecio, fabrico e ensaios. de 2026

ISO 11117:2019

Garrafas de gas — Capacetes fechados e capacetes abertos de prote¢io das valvulas de garrafas
de gés industriais e medicinais — Concecio, fabrico e ensaios.

Até nova ordem

18O 10297:1999

Garrafas de gas — Vilvulas de garrafas recarregiaveis — EspecificagGes e ensaios de tipo.

Até 31 de dezembro
de 2008

1SO 10297:2006

Garrafas de gas — Valvulas de garrafas recarregaveis — Especificacoes e ensaios de tipo.

Até 31 de dezembro
de 2020

1SO 10297:2014

Garrafas de gas — Valvulas de garrafas — Especificagdes e ensaios de tipo.

Até 31 de dezembro
de 2022

1SO 10297:2014 +
Cor 1:2017

Garrafas de gas — Vilvulas de garrafas — Especificagbes e ensaios de tipo.

Até nova ordem

1SO 14246:2014

Garrafas de gas — Vilvulas de garrafas — Ensaios de fabrico e verificagio

Até 31 de dezembro
de 2024

1SO 14246:2014 +
Cor 1:2017

Garrafas de gas — Valvulas de garrafas — Ensaios de fabrico e verificagio

Até nova ordem

1SO 17871:2015

Garrafas de gas — Valvulas de ligagao rapida para garrafas — Especificacoes e ensaios de tipo.
INOTA: Esta norma nao deve ser ntilizada para gases inflamdveis.

Até 31 de dezembro
de 2026

1SO 17871:2020

Garrafas de gas — Vilvulas de ligacio rapida para garrafas — Especificagoes e ensaios de tipo.

Até nova ordem

ISO 17879:2017

Garrafas de gis — Vilvulas de garrafas equipadas com dispositivo de fecho automatico —
EspecificagGes e ensaios de tipo.

NOTA: Esta norma ndo deve ser utilizada nas vilvnlas equipadas com dispositivo de fecho antomatico
das garrafas de acetileno.

Até nova ordem

ISO 23826:2021

Garrafas de gas — Vélvulas de macho esférico — Especificagoes e ensaios

Até nova ordem

A norma seguinte aplica-se aos fechos e ao seu sistema de protecio dos dispositivos de armazenagem a
hidreto metalico “UN”

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 16111-1:2008

Dispositivos de armazenagem de gis transportaveis — Hidrogénio absorvido num
dispositivo a hidreto metélico reversivel

Até 31 de
dezembro de 2026

ISO 16111-1:2018

Dispositivos de armazenagem de gis transportaveis — Hidrogénio absorvido num
dispositivo a hidreto metalico reversivel

Até nova ordem

INSPECOES E ENSAIOS PERIODICOS

As normas seguintes aplicam-se as inspe¢oes e aos ensaios periodicos a que devem ser submetidos as
garrafas "UN" e os seus fechos:

Referéncia

Titulo

Aplicavel ao fabrico

ISO 6406:2005

Inspegdes e ensaios periddicos das garrafas de gas de aco sem soldadura

Até 31 de dezembro

de 2024
ISO 18119:2018 Garrafas de gas — Garrafas e tubos de gas de aco e de liga de aluminio sem soldadura - Até 31 de dezembro
Inspecdes e ensaios petiédicos de 2026

ISO 18119:2018
+Cor 1:2021

Garrafas de gas — Garrafas e tubos de gas de aco e de liga de aluminio sem soldadura -
Inspecdes e ensaios petiédicos

Até nova ordem

ISO 10460:2005

Garrafas de gas — Garrafas de gas soldadas de ago carbono — Inspegdes e ensaios periédicos
NOTA: Nao sio antoriadas reparagies de soldaduras descritas no artigo 12.1 da presente norma. As
reparagdes descritas no artigo 12.2 exigem a aprovagio da antoridade competente que reconhecen o organismo

Até 31 de dezembro
de 2024

de inspegio e ensaios periddicos em conformidade com 0 6.2.2.6.
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6.2.2.5

6.2.2.5.0

6.2.2.5.1

6.2.2.5.2

Referéncia Titulo Aplicavel ao fabrico

1SO 10460:2018 Garrafas de gas — Garrafas de gas soldadas de liga de aluminio, carbono e ago inoxidavel — Até
~ . oL té nova ordem
InSpC?()CS € ensaios pCfl()dlC()S
1SO 10461:2005 Garrafas de gas sem soldadura de liga de aluminio — Inspecdes e ensaios periédicos Até 31 de dezembro
+ Cor 1:2006 de 2024
1SO 10462:2013 Garrafas de gas — Garrafas de acetileno — Inspecdes e ensaios petiddicos Até 31 de dezembro
de 2024
ISO 10462:2013 + Garrafas de gas — Garrafas de acetileno — InspegGes e ensaios periddicos At
té nova ordem
Cor 1:2019
1SO 11513:2011 Garrafas de gis - Garrafas de ago soldadas recarregiveis que contenham materiais para 0 | At 31 de dezembro
acondicionamento de gases a uma pressio sub-atmosférica (com excecio do acetileno) - de 2024
Concecio, fabrico, ensaios, utilizagdo e inspecdes periddicas
ISO 11513:2019 Garrafas de gis - Gatrafas de aco soldadas, recarregiveis, que contenham materiais para o
acondicionamento de gases a uma pressio sub-atmosférica (com exclusio do acetileno) - Até nova ordem
Concecio, fabrico, ensaios, utilizacio e inspe¢oes periddicas
1SO 11623:2015 Garrafas de gas — Construgdo compésita — Inspecoes e ensaios periédicos Até nova ordem
1SO 22434:2006 Garrafas de gis transportaveis — Inspecdes e manutengio das valvulas de garrafas

NOTA: Esses requisitos podem ser cumpridos noutros momentos distintos das verificagoes e ensaios Até nova ordem
periddicos das garrafas "UN""
1SO 20475:2018 Garrafas de gas — Quadros de garrafas — Inspecoes e ensaios periddicos

Até nova ordem

1SO 23088:2020 Garrafas de gas — Inspecdes e ensaios periddicos de tambores sob pressio de aco soldado

— Capacidades até 1000 L Até nova ordem

A norma seguinte aplica-se as inspe¢des e aos ensaios periddicos a que devem ser submetidos os
dispositivos de armazenagem de hidreto metéalico "UN":

Referéncia Titulo Apllcaxfel a0
fabrico
ISO 16111:2008 Dispositivos de armazenagem de gis transportiveis — Hidrogénio absorvido num Até 31 de
dispositivo a hidreto metdlico reversivel dezembro de 2024
ISO 16111:2018 Dispositivos de armazenagem de gis transportaveis — Hidrogénio absorvido num .
. - . P ; Até nova ordem
dispositivo a hidreto metélico reversivel

SISTEMA DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE E APROVACAO PARA O FABRICO DOS RECIPIENTES SOB
PRESSAO

Definigoes
Para os fins da presente secgdo, entende-se por:

Modelo tipo, um modelo de recipiente sob pressao concebido em conformidade com uma norma concreta
aplicavel aos recipientes sob pressio.

Sistema de avaliagao da conformidade, um sistema de aprovacio pelo organismo de inspe¢io, do fabricante,
da aprovacio do modelo tipo dos recipientes sob pressdo, da aprovagio do sistema de garantia da
qualidade do fabricante e da aprovagdo dos organismos de inspecao;

Veerificar, confirmar por meio de um exame ou produzindo provas objetivas de que as prescricOes
especificadas foram respeitadas.

INOTA: Nesta subsegio, guando for utilizada nma avaliagio separada, o termo “recipiente sob pressao” designa, conforme
0 caso, o recipiente sob pressdo, o invdlucro do recipiente sob pressao, o recipiente interior do recipiente criogénico fechado on

0 fecho.

As prescri¢des do 6.2.2.5 devem ser aplicadas para as avaliagdes da conformidade dos recipientes sob
pressdo. O 6.2.1.4.4 fornece detalhes sobre quais partes dos recipientes sob pressio podem ser avaliadas
separadamente. No entanto, as prescri¢coes do 6.2.2.5 podem ser substituidas por outros requisitos
especificados pela autoridade competente nos seguintes casos:

(a) Avaliagao da conformidade dos fechos;

(b) Avaliagio da conformidade do conjunto completo de quadros de garrafas, na condi¢do dos
invélucros das garrafas terem sido avaliados de acordo com as prescrigdes do 6.2.2.5; e

(c) Avaliagdo da conformidade do conjunto completo de recipientes criogénicos fechados, na condigao
do recipiente interno ter sido avaliado de acordo com as prescri¢oes do 6.2.2.5.

Prescrigies gerais

Autoridade competente

6.2.2.5.2.1 A autoridade competente que aprova os recipientes sob pressio deve aprovar o sistema de avaliagio

da conformidade que garante que os recipientes sob pressdo satisfazem as prescricbes do ADR. Nos
casos em que a autoridade competente que aprova o recipiente sob pressio ndo é a autoridade
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competente do pafs de fabrico, devem figurar nas marcas do recipiente sob pressdo as marcas do pais de
aprovagio e do pafs de fabrico (ver 6.2.2.7 ¢ 6.2.2.8).

A autoridade competente do pais de aprovagio é obrigada a fornecer a sua homologa do pais de
utiliza¢do, mediante pedido, a comprovacio de que aplica efetivamente o sistema de avaliacio da
conformidade.

6.2.2.5.2.2 A autoridade competente pode delegar, na totalidade ou em parte, as fun¢des que lhe estao atribuidas
no sistema de avaliacdo da conformidade.

6.2.2.5.2.3 A autoridade competente deve disponibilizar uma lista atualizada de organismos de inspecio
aprovado e os seus sinais distintivos, bem como os fabricantes e os seus sinais distintivos.

Organismo de inspegao
6.2.2.5.2.4 O organismo de inspecdo deve ser aprovado pela autoridade competente para a inspecdo dos
recipientes sob pressio e deve:

(a) dispor de pessoal integrado numa estrutura organizacional adequada, com capacidade, formacio,
competente e qualificado para se encarregar corretamente das tarefas técnicas;

(b) ter acesso as instala¢Ges e aos materiais necessarios;

(c) trabalhar de forma imparcial e ao abrigo de qualquer influéncia que o possa impedir;

(d) garantir a confidencialidade comercial das atividades comerciais e das atividades protegidas por
direitos exclusivos, exercidos pelos fabricantes e outras entidades;

(e) separar de forma adequada as atividades de inspe¢ao propriamente ditas das restantes atividades;

(f) aplicar um sistema de garantia da qualidade documentado;

(g) assegurar que sejam executados os ensaios e as inspe¢oes previstos na norma aplicavel aos recipientes
sob pressdo e no ADR; e

(h) manter um sistema eficaz e apropriado de relatérios e de registos em conformidade com o 6.2.2.5.6.

6.2.2.5.2.5 O organismo de inspe¢do deve emitir a aprovacdo do modelo tipo, realizar os ensaios ¢ as inspe¢bes
relativas ao fabrico dos recipientes sob pressio e verificar a conformidade com a norma aplicavel aos
recipientes sob pressao (ver 6.2.2.5.4 e 6.2.2.5.5).

Fabricante
6.2.2.5.2.6 O fabricante deve:

(a) implementar um sistema de garantia da qualidade documentado, em conformidade com o 6.2.2.5.3;
(b) requerer a aprovacio dos modelos tipo em conformidade com o 6.2.2.5.4;
(c) selecionar um organismo de inspecio da lista de organismos de inspegido aprovados, disponibilizada
pela autoridade competente do pafs de aprovacio; e
(d) manter registos em conformidade com o 6.2.2.5.6.
Laboratério de ensaios
6.2.2.5.2.7 O laboratério de ensaios deve:

(a) dispor de pessoal integrado numa estrutura organizacional adequada, em numero suficiente e
possuindo as qualificagOes e as competéncias necessarias; e

(b) dispor das instalagdes e do material necessarios para realizar os ensaios requeridos pela norma de
fabrico e para satisfazer os critérios do organismo de inspegao.

6.2.2.5.3 Sistema de garantia da qualidade do fabricante

6.2.2.5.3.1 O sistema de garantia da qualidade deve integrar todos os elementos, as prescri¢des e as disposicoes
adotadas pelo fabricante. Deve ser documentado de modo sistematico e ordenado, sob a forma de
decisdes, de procedimentos e de instrugdes escritas.

Deve designadamente incluir descri¢bes adequadas dos elementos seguintes:

(a) estrutura organizacional e responsabilidades do pessoal no que se refere a conce¢io e a qualidade
dos produtos;

(b) técnicas e procedimentos de inspecao e de verificagdo da concecio e procedimentos a seguir na
concegdo dos recipientes sob pressao;

(c) instrucOes relevantes para o fabrico dos recipientes sob pressdo, controlo de qualidade, garantia da
qualidade e o desenrolar das operagdes;

(d) registos da avaliagdo da qualidade, tais como relatorios de inspecio, dados de ensaio e dados de
calibracio;

(e) Verificacdo pela direcdo da eficicia do sistema da qualidade através das auditorias definidas no
0.2.2.5.3.2;
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(f) procedimento que descreva o modo como sio satisfeitas as exigéncias dos clientes;

(¢) procedimento de controlo dos documentos e das suas revisoes;

(h) meios de controlo dos recipientes sob pressio nao conformes, dos componentes comprados, dos
materiais em curso de produgdo e dos produtos finais; e

(i) programas de formacio e procedimentos de qualificagdo destinados ao pessoal interveniente.

6.2.2.5.3.2 Auditorias ao sistema de garantia da qualidade

O sistema de garantia da qualidade deve ser avaliado inicialmente para assegurar que esti em
conformidade com as prescricbes do 6.2.2.5.3.1 e que satisfaz o organismo de inspe¢io.

O fabricante deve ser informado dos resultados da auditoria. A notificacio deve conter as conclusdes da
auditoria e todas as eventuais medidas cortretivas necessarias.

Devem ser efetuadas auditorias periédicas, que satisfacam o organismo de inspe¢do, para assegurar que
o fabricante mantém e aplica o sistema de garantia da qualidade. Os relatérios das auditorias periddicas
devem ser comunicados ao fabricante.

6.2.2.5.3.3 Manutenc¢io do sistema de garantia da qualidade

O fabricante deve manter o sistema de garantia da qualidade tal como aprovado de modo a que
permaneca satisfatorio e eficaz.

O fabricante deve comunicar ao organismo de inspe¢do que aprovou o sistema de garantia da qualidade,
qualquer proposta de modificagio do sistema. As propostas de alteracio devem ser avaliadas para saber
se o sistema, uma vez modificado, mantém a conformidade com as prescri¢des do 6.2.2.5.3.1.

6.2.2.5.4 Procedimento de aprovacio
Aprovagio inicial do modelo tipo

6.2.2.5.4.1 A aprovacio inicial do modelo tipo deve incluir uma aprovacio do sistema de garantia da qualidade do
fabricante e uma aprovacdo do modelo do recipiente sob pressiao a fabricar. O pedido de aprovagao

inicial de um modelo tipo deve estar em conformidade com as prescri¢des do 6.2.2.5.4.2 2 6.2.2.5.4.6 ¢
6.2.2.5.4.9.

6.2.2.5.4.2 Os fabricantes que desejem produzir recipientes sob pressio em conformidade com a norma aplicavel
aos recipientes sob pressio e ao ADR, devem solicitar, obter e conservar um certificado de aprovagio
de modelo tipo, emitido pelo organismo de inspe¢io no pais de aprovagio, para pelo menos um modelo
tipo de recipiente sob pressdo, em conformidade com o procedimento definido no 6.2.2.5.4.9. Esse
certificado deve ser apresentado a autoridade competente do pais de utilizagdo se esta o solicitar.

6.2.2.5.4.3 Deve ser apresentado um pedido de aprovacio para cada instalacdo de fabrico, que deve incluir:

(a) o nome e o endereco oficial do fabricante, bem como o nome e o endereco do seu representante
autorizado, se o pedido for apresentado por este ltimo;
(b) o endereco da instalagdo de fabrico (se esta diferir da precedente);
(¢) O nome e titulo da ou das pessoas responsaveis pelo sistema de garantia da qualidade;
(d) a designacio do recipiente sob pressao e da norma que lhe € aplicavel;
(e) os detalhes de qualquer recusa de aprovagio de um pedido semelhante por qualquer outro organismo
de inspecio;
(f) aidentificacdo do organismo de inspegdo responsavel pela aprovacio do modelo tipo;
(g) a documentagio relativa a instalagdo de fabrico especificada no 6.2.2.5.3.1; ¢
(h) a documentacio técnica necessaria para a aprovacio do modelo tipo, que servird para verificar que
os recipientes sob pressio estio em conformidade com as prescricdes da norma relevante. Deve
indicar a concecao e o método de fabrico e deve conter, desde que tal seja pertinente para a avaliacao,
pelo menos os elementos seguintes:
(i) anorma relativa a concecdo dos recipientes sob pressio e os desenhos de concecio e de fabrico
dos recipientes, mostrando os seus elementos e subconjuntos se for o caso;
(i) as descri¢oes e as explicacOes necessarias a compreensio dos desenhos e a utilizagdo prevista para
os recipientes sob pressio;
(iii) a lista das normas necessarias a uma defini¢ao completa do processo de fabrico;
(iv) os calculos e as especificacdes dos materiais; e
(v) os relatérios dos ensaios realizados para fins de aprovacio do modelo tipo, indicando os
resultados das verificacbes e dos ensaios efetuados em conformidade com o 6.2.2.5.4.9.
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6.2.2.5.4.4 Deve ser efetuada uma auditoria inicial, em conformidade com o 6.2.2.5.3.2 satisfazendo o organismo
de inspecio.

6.2.2.5.4.5 Se o organismo de inspecdo recusar conceder a sua aprovagdo ao fabricante, deve justificar
detalhadamente por escrito essa recusa.

6.2.2.5.4.6 Apos a obtencido da aprovacio, o organismo de inspecio deve ser informado de quaisquer altera¢oes
as informacoes fornecidas em conformidade com 6.2.2.5.4.3, relativamente a aprovacao inicial.

Aprovagio nlterior do modelo tipo

6.2.2.5.4.7 Os pedidos de aprovacio ulterior de um modelo tipo devem estar em conformidade com as prescri¢oes
do 6.2.2.5.4.8 e do 6.2.2.5.4.9 na condi¢do de que o fabricante disponha ja da aprovagio inicial. Se for
esse o caso, o sistema de garantia da qualidade do fabricante, definido no 6.2.2.5.3, deve ter sido aprovado
aquando da aprovagao inicial do modelo tipo e deve ser aplicavel ao novo modelo.

6.2.2.5.4.8 O pedido deve indicar:

(a) o nome e o endereco do fabricante, bem como o nome e o endereco do seu representante
autorizado, se o pedido tiver sido apresentado por este ultimo;

(b) os detalhes de qualquer recusa de aprovacio de um pedido semelhante por qualquer outro organismo
de inspecio;

() a comprovacio de que uma aprovagio inicial foi concedida para o modelo tipo; e

(d) os documentos técnicos descritos no 6.2.2.5.4.3 (h).

Procedimento de aprovagio do modelo tipo
6.2.2.5.4.9 O organismo de inspe¢io deve:

(a) examinar a documentagio técnica para verificar se:
(@) o modelo tipo esta em conformidade com as disposi¢oes pertinentes da norma, e
(i) o lote dos protétipos foi fabricado em conformidade com a documentacio técnica e é
representativo do modelo tipo;

(b) verificar se os controlos de produ¢io foram efetuados em conformidade com o 6.2.2.5.5;

(c) submeter os recipientes em questdo aos ensaios prescritos para a aprovagao do modelo tipo,
conforme prescrito pela norma ou cédigo técnico aplicavel ao recipiente sob pressdo, ou
supervisionar esses ensaios;

(d) efetuar ou ter efetuado as verificagdes e os ensaios definidos na norma relativa aos recipientes sob
pressdo para determinar que:

(i) anorma foi aplicada e cumprida, e
(i) os procedimentos adotados pelo fabricante estao em conformidade com as exigéncias da norma;
e

(e) assegurar-se que as verificacdes e os ensaios de aprovacio do modelo tipo sdo efetuados

corretamente e de forma competente.

Uma vez que os ensaios sobre o protdtipo foram efetuados com resultados satisfatorios e que todas as
exigéncias aplicaveis do 6.2.2.5.4 foram cumpridas, deve ser emitido um certificado de aprovacio do
modelo tipo, indicando o nome e o endereco do fabricante, os resultados e concluses das verificagoes,
bem como os dados necessarios para a identificacao do modelo tipo. Caso nio tenha sido possivel avaliar
exaustivamente a compatibilidade dos materiais de constru¢do com o conteido do recipiente sob pressio
quando o certificado foi emitido, uma declaracdo de que a avaliacdo de compatibilidade nao foi concluida
deve ser incluida no certificado de aprovagio do modelo tipo.

Se a autoridade competente recusar conceder o certificado de aprovagio do modelo tipo a um fabricante,
deve justificar detalhadamente por escrito essa recusa.

6.2.2.5.4.10 Alteracdes aos modelos tipo aprovados
O fabricante deve:

(a) informar o organismo de inspecdo que emitiu o certificado de qualquer modifica¢ao introduzida no
modelo tipo aprovado, desde que essa modifica¢do nio origine um novo modelo de recipiente, tal
como se encontra definido na norma relativa aos recipientes sob pressio; ou,

(b) solicitar uma aprovagao complementar do modelo devido se essas modificagdes derem origem a um
novo modelo, tal como se encontra definido na norma relativa aos recipientes sob pressio. Esta
aprovagdo complementar é emitida sob a forma de uma adenda ao certificado de aprovacio do
modelo tipo inicial.
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6.2.2.5.4.11 A pedido, a autoridade competente deve comunicar, a uma outra autoridade competente,

6.2.2.5.5

6.2.2.5.6

6.2.2.6
6.2.2.6.1

6.2.2.6.2

informacdes relativas a aprovagiao do modelo tipo, modificagdes da aprovacio e retiradas de aprovagoes.
Inspecao e certificagdo da produgao
Prescrigoes gerais

Um organismo de inspe¢ao deve proceder a inspecio e a certificacdo de cada recipiente sob pressio. O
organismo de inspecdo que o fabricante designou para efetuar a inspe¢io e os ensaios durante a producio
nao tem de ser necessariamente 0 mesmo que procedeu aos ensaios para aprovagiao do modelo tipo.

Se for demonstrado, com o acordo do organismo de inspecdo, que o fabricante dispde de inspetores
qualificados e competentes, independentes do processo de fabrico, estes podem proceder a inspecio. Se
for esse o caso, o fabricante deve conservar evidéncias da formacio recebida por esses inspetores.

O organismo de inspecio deve verificar que as inspe¢des feitas pelo fabricante e os ensaios realizados
sobre os recipientes sob pressdo estdo em conformidade com a norma e com as prescri¢oes do ADR.
Se, em correlagio com estas inspegdes e ensaios, forem constatadas ndo conformidades, pode ser retirada
ao fabricante a permissio de efetuar as inspe¢des pelos seus proprios inspetores.

O fabricante deve, com o aval do organismo de inspe¢io, fazer uma declaracio de conformidade dos
recipientes sob pressio com o modelo tipo certificado. A aposi¢do, nos recipientes sob pressao, da marca
de certificagdo, deve ser considerada como uma declaracio de conformidade com as normas aplicaveis bem
como com as prescri¢des do sistema de avaliagdo da conformidade e do ADR. O organismo de inspe¢io
deve apor em cada recipiente sob pressio certificado, ou fazer apor pelo fabricante, a marca de certificacdo
do recipiente sob pressdo e o sinal distintivo do organismo de inspegio.

Deve ser emitido um certificado de conformidade, assinado pelo organismo de inspegio e pelo
fabricante, antes do enchimento dos recipientes sob pressao.

Registos

O fabricante e o organismo de inspe¢io devem conservar os registos das aprovagdes dos modelos tipo
e dos certificados de conformidade durante 20 anos, pelo menos.

SISTEMA DE APROVACAO DA INSPECAO E DOS ENSAIOS PERIODICOS DOS RECIPIENTES SOB PRESSAO
Definigao

Para fins da presente sec¢io, entende-se por:

Sistema de aprovagdo, um sistema de aprovagio, pela autoridade competente, de um organismo de inspe¢ao
encarregado de efetuar inspecdes e ensaios periddicos aos recipientes sob pressio (designado "organismo
de inspecio e de ensaios periddicos") que abrange igualmente a aprovagdo do sistema de garantia da
qualidade desse organismo.

Prescrigoes gerais

Autoridade competente

6.2.2.6.2.1 A autoridade competente deve estabelecer um sistema de aprovagdo a fim de assegurar que as

inspecdes e ensaios periddicos a que os recipientes sob pressdo sao submetidos satisfazem as prescri¢oes
do ADR. No caso em que a autoridade competente que tiver reconhecido o organismo de inspeg¢io e de
ensaios peridédicos do recipiente sob pressio nao seja a autoridade competente do pais que aprovou o
fabrico do referido recipiente, as marcagdes do pafs de aprovacio das inspecOes e ensaios periddicos
devem figurar nas marcas do recipiente sob pressio. (ver 6.2.2.7).

As comprovagdes da conformidade com o sistema de aprovagio, incluindo os registos das inspegdes e
ensaios periddicos, devem ser comunicados, pela autoridade competente do pais de aprovacdo a sua
homéloga de um pais de utilizagdo, a seu pedido.

A autoridade competente do pafs de aprovagiao pode retirar o certificado de aprovacao mencionado
em 6.2.2.6.4.1 sempre que disponha de provas de nio conformidades com o sistema de aprovagio.

6.2.2.6.2.2 A autoridade competente pode delegar, na totalidade ou em parte, as suas fungdes no sistema de

aprovagao.

6.2.2.6.2.3 A autoridade competente deve estar em condi¢oes de comunicar uma lista atualizada dos organismos

de inspecao e dos ensaios periédicos aprovados, bem como dos respetivos sinais distintivos registados.
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Organismo de inspecao e de ensaios periddicos

6.2.2.6.2.4 O organismo de inspecio e de ensaios periddicos deve ser aprovado pela autoridade competente e
deve:

(a) dispor de pessoal integrado numa estrutura organizacional adequada, com capacidade, formacio,
competente e qualificado para desempenhar corretamente as suas tarefas técnicas;

(b) ter acesso as instalacGes ¢ ao material necessatios;

(c) trabalhar de forma imparcial e ao abrigo de qualquer influéncia que o possa impedir de atuar
imparcialmente;

(d) garantir a confidencialidade das atividades comerciais;

(e) separar de forma clara entre as funcdes de organismo de inspe¢do e de ensaio periédicos
propriamente ditas das restantes fungoes;

(f) aplicar um sistema de garantia da qualidade documentado em conformidade com o 6.2.2.6.3;

(g) obter a aprovagio em conformidade com o 6.2.2.6.4;

(h) assegurar que as inspeg¢des e 0s ensaios periddicos sejam executados em conformidade com o
6.2.2.6.5; ¢

() manter um sistema eficaz e apropriado de relatorios e de registos em conformidade com o
0.2.2.6.0.

6.2.2.6.3 Sistema de garantia da qualidade ¢ anditoria do organismo de inspecdo e de ensaios periddicos
6.2.2.6.3.1 Sistema de garantia da qualidade

O sistema de garantia da qualidade deve integrar todos os elementos, prescricdes e disposi¢des adotados
pelo organismo de inspe¢do e de ensaios periddicos. Deve ser documentado de maneira sistematica e
ordenada, sob a forma de decisGes, procedimentos e instru¢des escritas.

O sistema de garantia da qualidade deve incluir:

(a) uma descri¢io da estrutura organizacional e das responsabilidades;

(b) instrucdes a utilizar para as inspe¢des e os ensaios, controlo de qualidade, garantia da qualidade e
procedimentos operacionais;

(c) registos da qualidade, tais como relatérios de inspe¢io, dados de ensaio e dados de calibragio e
certificados;

(d) a verificagdo, pela direcio, da eficacia do sistema de garantia da qualidade com base nos resultados
das auditorias efetuadas em conformidade com o 6.2.2.6.3.2;

(¢) um procedimento de controlo dos documentos e das suas revisoes;

(f) meios de controlo dos recipientes sob pressdo nio conformes; e

(g) programas de formagio e procedimentos de qualificaciio aplicaveis ao pessoal.

6.2.2.6.3.2 Auditoria

Deve ser realizada uma auditoria para assegurar que o organismo de inspecio e de ensaios periddicos e
o seu sistema de garantia da qualidade estdo em conformidade com as disposi¢des do ADR e satisfazem
a autoridade competente.

Deve ser realizada uma auditoria no quadro do procedimento de aprovacio inicial (ver 6.2.2.6.4.3). Pode
ser requerida uma auditoria em caso de modificacdo da aprovacio (ver 6.2.2.6.4.6).

Devem ser realizadas auditorias periédicas, dando satisfaciao a autoridade competente, para assegurar

que o organismo de inspe¢do e de ensaios periédicos mantém a conformidade com as exigéncias do
ADR.

O organismo de inspecio e de ensaios periddicos deve ser informado do resultado de todas as auditorias.
A notificacdo deve conter as conclusdes da auditoria e as eventuais agdes corretivas requeridas.

6.2.2.6.3.3 Manutenc¢io do sistema de garantia da qualidade

O organismo de inspe¢io e de ensaios periédicos deve proceder de tal forma que o sistema de garantia
da qualidade, tal como aprovado, permaneca satisfatorio e eficaz.

O organismo de inspecio e de ensaios periddicos deve comunicar qualquer projeto de modificacio a
autoridade competente que aprovou o sistema de garantia da qualidade, em conformidade com o
procedimento de modificagao da aprovagiao previsto no 6.2.2.6.4.6.

6.2.2.6.4 Procedimento de aprovaco dos organismos de inspego e de ensaios periodicos
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Aprovagio inicial
6.2.2.6.4.1 Um organismo de inspe¢do que pretenda efetuar inspegdes e ensaios sobre recipientes sob pressao

em conformidade com normas para recipientes sob pressio e com o ADR, deve solicitar, obter e
conservar um certificado de aprovagio emitido pela autoridade competente.

Esta aprovacio escrita deve ser apresentada, a pedido, a autoridade competente de um pafs de utilizagao.

6.2.2.6.4.2 O pedido de aprovacio deve ser apresentado por cada organismo de inspe¢io e de ensaios petiddicos
e deve incluir as informagSes sobre seguintes os pontos:

(a) o nome e endereco do organismo de inspe¢do e de ensaios periddicos, bem como o nome e o
endereco do seu representante autorizado se o pedido for apresentado por este dltimo;

(b) o endereco de todos os centros onde se efetuem as inspecdes e os ensaios peridédicos;

(c) o nome e titulo da ou das pessoas responsaveis pelo sistema de garantia da qualidade;

(d) a designagido dos recipientes sob pressao, os métodos de inspecio e de ensaio periddicos e a
indicacdo das normas para recipientes sob pressdo tidas em conta no sistema de garantia da
qualidade;

(e) a documentagio relativa a cada centro de ensaios, ao material e ao sistema de garantia da qualidade
especificada no 6.2.2.6.3.1;

(f) as qualificacbes e formacio do pessoal responsavel pela realizagdo das inspe¢es e dos ensaios
periédicos; e

(g) os detalhes sobre a recusa de um pedido de aprovagido semelhante por qualquer outra autoridade
competente.

6.2.2.6.4.3 A autoridade competente deve:

(a) examinar a documentagdo para verificar que os procedimentos estio em conformidade com as
exigéncias das normas para recipientes sob pressiao e com as disposi¢cdes do ADR; e

(b) efetuar uma auditoria de acordo com o 6.2.2.6.3.2 para verificar que as inspe¢les e 0s ensaios sao
executados em conformidade com as normas para recipientes sob pressiao e com as disposi¢oes do
ADR e satisfazem a autoridade competente.

6.2.2.6.4.4 Sempre que a auditoria realizada tiver resultados satisfatorios e estiverem cumpridas todas as
condi¢des pertinentes enunciadas no 6.2.2.6.4, ¢ emitido o certificado de aprovagio. Este deve indicar o
nome do organismo de inspec¢do e de ensaios periddicos, a sua marca registada, o endereco dos centros
de inspecio e os dados necessarios para a identificacio das suas atividades aprovadas (designacio dos
recipientes sob pressio, métodos de inspecdo e de ensaios periédicos e normas pertinentes para
recipientes sob pressio).

6.2.2.6.4.5 Em caso de recusa do pedido de aprovagao, a autoridade competente deve fornecer, por esctito, ao
organismo de inspe¢io que fez o pedido explicacio detalhada das razdes dessa recusa.

Modificagbes das condigoes de aprovagio de nm organismo de inspegio e de ensaios periddicos

6.2.2.6.4.6 Uma vez aprovado, o organismo de inspe¢do e de ensaios periédicos deve comunicar a autoridade
competente qualquer modificagio relativa as informacdes fornecidas em conformidade com 0 6.2.2.6.4.2
no quadro do procedimento da aprovacio inicial.

As modificagbes devem ser avaliadas para verificar se sdo respeitadas as exigéncias das normas para
recipientes sob pressio e as disposicdes do ADR. Pode ser requerida uma auditoria em conformidade
com 0 6.2.2.6.3.2. A autoridade competente deve aprovar ou recusar por escrito as modifica¢des, e emitir,
se necessario, uma adenda ao certificado de aprovagio.

6.2.2.6.4.7 A pedido, a autoridade competente deve comunicar, a uma outra autoridade competente, as
informagdes sobre as aprovagoes iniciais, as modificagdes de aprovacio e as retiradas de aprovagio.

6.2.2.6.5 Inspecies, ensaios periddicos e certificado de aprovagao

A aposicao num recipiente sob pressdo da marca do organismo de inspecio e de ensaios peridédicos deve
ser considerada como atestando que o referido recipiente esta em conformidade com as normas para
recipientes sob pressdo e com as disposi¢des do ADR. O organismo de inspecao e de ensaios peridédicos
deve apor as marcas de inspecio e de ensaios periédicos, incluindo a respetiva marca registada, em cada
recipiente sob pressio aprovado (ver 6.2.2.7.7).

Deve ser emitido, pelo organismo de inspecio e de ensaios peridédicos, um certificado atestando que o
recipiente foi submetido com sucesso a inspe¢do e aos ensaios periddicos, antes de o recipiente poder
ser cheio.
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6.2.2.6.6

6.2.2.7

6.2.2.7.1

6.2.2.7.2

6.2.2.7.3

Registos

O organismo de inspe¢io e ensaios periddicos deve conservar o registo de todas as inspegdes e ensaios
peridédicos dos recipientes (resultados positivos ou negativos), incluindo a localizacao dos centros dos
ensaios, durante 15 anos, pelo menos.

O proprietario do recipiente sob pressio deve conservar também os mesmos registos até a data da
inspecdo e ensaios periddicos seguinte, salvo se o recipiente sob pressio for definitivamente retirado de
servico.

MARCAGCAO DOS RECIPIENTES SOB PRESSAO RECARREGAVEIS "UN"

INOTA: As prescries de marcacao para os dispositivos de armazenagem a hidreto metdlico “UN” estio indjcadas no
6.2.2.9, as prescriies de marcagio para os guadros de garrafas UN sdo indicadas em 6.2.2.10 ¢ as prescrigoes de marcagdo
para os fechos sao indicadas em 6.2.2.11.

Os invélucros dos recipientes sob pressio recarregaveis "UN" e os recipientes criogénicos fechados
devem levar, de maneira clara e legivel, as marca¢oes de certificagio, operacionais e de fabrico. Estas
marca¢des devem ser apostas de forma permanente (por exemplo, por pungoamento, gravagdo ou
penetracdo). Devem ser colocadas sobre a ogiva, o fundo superior ou a gola do invélucro do recipiente
sob pressdo ou sobre um dos seus elementos ndo desmontaveis (por exemplo gola soldada ou placa
resistente a corrosao, soldada sobre o recipiente exterior do recipiente criogénico fechado). Salvo para o
simbolo UN, a dimensdo minima da marca deve ser de 5 mm para os recipientes sob pressio com um
diametro superior ou igual a 140 mm, e de 2,5 mm para os recipientes sob pressio com um didgmetro
inferior a 140 mm. Para o simbolo UN, a dimensdo minima deve ser de 10 mm para os recipientes sob
pressdo com um diametro superior ou igual a 140 mm, e de 5 mm para os recipientes sob pressio com
um didmetro inferior a 140 mm.

Devem ser apostas as seguintes marcagoes de certificagio:

(a) Simbolo da ONU para as embalagens@;

Este simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para granel flexivel,
uma cisterna mével ou um CGEM satisfaz prescri¢des aplicaveis dos Capitulos 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.6, 6.7
ou 6.11.

(b) A norma técnica (por exemplo ISO 9809-1), utilizada para a concegio, o fabrico e para os ensaios;
INOTA: Para as garrafas de acetileno, a marca da norma 15O 3807 deve ignalmente ser aposta.

(c) Aletraouas letras que indicam o pais de aprovagio em conformidade com o sinal distintivo utilizado
nos veiculos em circulacio rodoviatia internacional?;

INOTA: Para efeitos desta marca, entende-se por pais de aprovagio, o pais da antoridade competente que autorizon a
inspecdo e 0 ensaio iniciais do recipiente individnal no momento do fabrico.

(d) O sinal distintivo ou o pun¢io do organismo de inspecio registado pela autoridade competente do
pais que autorizou a marcagao;

() A data da inspegio inicial constituida pelo ano (4 digitos) seguida do més (dois digitos) separados
por uma barra obliqua (isto é "/").

INOTA: Quando a conformidade de nma garrafa de acetileno for avaliada de acordo com 0 6.2.1.4.4 (b) e guando o

invdlucro da garrafa e a pripria garrafa ndo forem avaliados pelos mesmos organismos de inspegdo, devem ser apostos os

Seus sinais distintivos (alinea (d)). Apenas a data de inspecao inicial (alinea (e)) da garrafa de acetileno completa precisa

ser indicada. Se, porém, o pais de homologacao do organismo responsavel pela inspecio inicial for diferente do pais do

organismo responsavel pelos ensaios iniciais, deve ser aposto um segundo sinal distintivo (alinea c)).

Devem ser apostas as seguintes marcas adicionais:

(f) A pressdo de ensaio em bar, precedida das iniciais "PH" e seguida das iniciais "BAR";

(g) A massa do recipiente sob pressio vazio, incluindo todos os elementos integrais ndo desmontaveis
(por exemplo, gola, aro do pé etc.) expresso em quilogramas e seguido das iniciais "KG". Esta massa
nio deve incluir a massa do(s) fecho(s), do(s) capacete(s) de protecio da(s) valvula(s), dos
revestimentos ou da matéria porosa no caso do acetileno. A massa deve ser expressa por um nimero

Sinal distintivo do Estado de matricula utilizado nos antomdveis e nos rebogues em circnlagao rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagiao Rodovidria de 1949 ou da Convengio de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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6.2.2.74

(b)

@

0

(k)

@

de trés algarismos significativos arredondado ao ultimo algarismo supetrior. Para as garrafas de menos

de 1 kg, a massa deve ser expressa por um numero de dois algarismos significativos arredondado ao

ultimo algarismo superior. No caso dos recipientes sob pressio para o N° ONU 1001 acetileno
dissolvido e para o N® ONU 3374 acetileno sem solvente, deve ser indicado pelo menos um decimal
apos a virgula, e para os recipientes sob pressio de menos de 1 kg, dois decimais ap6s a virgula;

A espessura minima garantida das paredes do recipiente sob pressio, expressa em milimetros e

seguida das iniciais "MM". Esta marca ndo ¢é requerida para os recipientes sob pressdo cuja

capacidade ndo exceda 1 /izro nem para as garrafas compositas e os recipientes criogénicos fechados;

No caso dos recipientes sob pressao para os gases comprimidos, N> ONU 1001 acetileno dissolvido

e N° ONU 3374 acetileno sem solvente, a pressao de servigo expressa em bar, precedida das iniciais

"PW"; no caso dos recipientes criogénicos fechados, a pressio maxima de servico autorizada

precedida das iniciais "PMSA";

INOTA: Quando o invélucro de uma garrafa se destina a ser utilizado como garrafa de acetileno (incluindo o material

poroso), nio € obrigatdrio afixar a marca relativa a pressao de servico até que a garrafa esteja concluida.

No caso dos recipientes sob pressdo para os gases liquefeitos, os gases liquidos refrigerados e gases

dissolvidos, a capacidade em agua expressa em litros por um nimero de trés algarismos significativos

arredondado ao ultimo algarismo inferior, seguido da inicial "L". Se o valor da capacidade minima
ou nominal (em 4gua) for um numero inteiro, os algarismos depois da virgula podem nio ser
marcados;

No caso das garrafas para o N® ONU 1001 acetileno dissolvido:

(@) A massa em vazio (em kg) igual a soma das massas do invélucro vazio, do equipamento de
servico (incluindo o material poroso), ndo retirados durante o enchimento, de todo o
revestimento, do solvente e do gis de saturacdo expressa por um numero de trés algarismos
significativos arredondado ao dltimo algarismo infetior, seguido das iniciais "KG". Deve ser
indicado pelo menos um decimal depois da virgula. Para os recipientes sob pressao de menos
de 1 kg, a massa deve ser expressa por um numero de dois algarismos significativos arredondado
ao ultimo algarismo inferior;

(i) A designacio da matéria porosa utilizada (por exemplo, o nome ou a marca);

(iii) A massa total (expressa em kg) da garrafa de acetileno cheira, seguida das letras “KG”’;

No caso das garrafas para o N ONU 3374 acetileno sem solvente:

(i) A massa em vazio (em kg) igual a soma das massas do invélucro vazio, do equipamento de
servico (incluindo o material poroso), nio retirados durante o enchimento, e de todo o
revestimento, expressa por um numero de trés algarismos significativos arredondado ao dltimo
algarismo inferior, seguido das iniciais "KG". Deve ser indicado pelo menos um decimal depois
da virgula. Para os recipientes sob pressao de menos de 1 kg, a massa deve ser expressa por um
numero de dois algarismos significativos arredondado ao dltimo algarismo inferior;

() A designacio da matéria porosa utilizada (por exemplo, o nome ou a marca);

(iii) A massa total (expressa em kg) da garrafa de acetileno cheira, seguida das letras “KG”;.

Devem ser apostas as seguintes marcas de fabrico:

(m) Identificagdo da abertura de rosca da garrafa (por exemplo: 25E). Esta marca nio ¢ exigfvel para os

()

©)

recipientes criogénicos fechados;

INOTA: As informagoes sobre as marcas que podem ser utilizadas para identificar as roscas de garrafas podem ser
encontradas em 1SO/ TR 11364, Garrafas de gds - Compilagio de roscas nacionais e internacionais de valyulas e
gargalos de garrafas e os seus sistemas de identificagao e marcagao.

A marca do fabricante, registada pelo organismo de inspe¢do. No caso em que o pais de fabrico nio
¢ o pafs de aprovagio, a marca do fabricante deve ser precedida da ou das iniciais que identificam o
pais de fabrico em conformidade com o sinal distintivo utilizado nos veiculos em circulagio
rodoviaria internacional2. As marcac¢Ses do pais e do fabricante devem ser separadas por um espago
ou por uma barra obliqua;

INOTA: Para as garrafas de acetileno, se a garrafa de acetileno e o invdlucro da garrafa ndo tém o mesmo fabricante,
somente deve ser aposta a marca do fabricante da garrafa de acetileno completa.

O numero de série atribuido pelo fabricante;

Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis ¢ nos rebogues em circnlagio rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra

sobre a Circulagiao Rodovidria de 1949 ou da Convengao de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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6.2.2.7.5

6.2.2.7.6

6.2.2.7.7

6.2.2.7.8

6.2.2.7.9

(p) No caso dos recipientes sob pressio de ago e dos recipientes sob pressio compdsitos com
revestimento de aco, destinados ao transporte de gases com risco de fragilizacdo pelo hidrogénio, a
inicial "H" indicando a compatibilidade do aco (ver ISO 11114-1:2020).

(q) Para as garrafas e os tubos compésitos com uma duragdo de vida nominal limitada, as letras
"FINAL" seguido da duracdo de vida nominal, indicando o ano (quatro digitos) seguido pelo més
(dois digitos) separados por uma barra (isto é,"/");

(r) Para as garrafas e os tubos compoésitos com uma duracdo de vida nominal superior a 15 anos, bem
como para as garrafas e os tubos compositos com duracio de vida nominal limitada, as letras
"SERVICE" seguidas da data com 15 anos a contar da data de fabrico (inspecio inicial) indicando

o ano (quatro digitos) seguido pelo més (dois digitos) separados por uma batra (isto é,"/").
INOTA: Uma vez que 0 modelo tipo inicial satisfaca as exigéncias do programa de ensaio da duragdo de servico de
acordo com 0 6.2.2.1.1 NOTA 2 on 6.2.2.1.2 NOTA 2, em fabricos posteriores nao ¢ necessdrio indicar a duragao
de servigo inicial nas garrafas e tnbos. A marca de vida iitil inicial deve ser tornada ilegivel em garrafas e tubos cujo
modelo tipo tenha cumprido os requisitos do programa de ensaio da duragao de servigo.

As marcas acima referidas devem ser apostas em trés grupos.

- Asmarcas de fabrico devem integrar o grupo superior e ser colocadas consecutivamente pela ordem
indicada no 6.2.2.7.4, com excec¢do das marcas descritas nas alineas (q) e (t) do 6.2.2.7.4, que devem
aparecer junto das marcas relativas aos ensaios e inspe¢des periddicos indicados no 6.2.2.7.7.

- As marcas operacionais do 6.2.2.7.3 devem aparecer no grupo intermédio e a pressdo de ensaio (f)
deve ser precedida da pressdo de servico (i) quando esta é requerida.

- As marcagbes de certificacdo devem integrar o grupo inferior, pela ordem indicada no 6.2.2.7.2.

Exemplo das marcas inscritas numa garrafa de gas:

(m) () (0) )
25E D MF 765432  H

@ ® © O b
PW200  PH300BAR  62,1KG 50L  58MM

@) (b) © @ ©

ISO 9809-1 F IB 2000/12

Sio autorizadas outras marcagdes em zonas que nio o corpo cilindrico, na condi¢io de que sejam apostas
em zonas de fraca tensdo e que sejam de uma dimensdo e profundidade que nio possam criar uma
concentragio de tensdes perigosa. No caso dos recipientes criogénicos fechados, estas marcagdes podem
figurar numa placa separada, fixada ao recipiente exterior. Essas marcas nido devem ser incompativeis
com as marcagoes prescritas.

Além das marcas acima indicadas, devem figurar em cada recipiente sob pressdo recarregavel que
satisfaca as prescri¢bes de inspecio e ensaios periddicos do 6.2.2.4:

(a) O(s) caracter(es) do sinal distintivo do pafs que aprovou o organismo de inspec¢do encarregado de
efetuar as inspe¢oes e os ensaios periédicos em conformidade com o sinal distintivo utilizado nos
veiculos em circulagdo rodoviaria internacional2. A marcagio nio é obrigatdria se este organismo for
aprovado pela autoridade competente do pais que autoriza o fabrico;

(b) A marca registada pelo organismo de inspecao aprovado pela autoridade competente para proceder
as inspegdes e aos ensaios periddicos;

(c) A data das inspecOes e dos ensaios periddicos, constituida pelo ano (dois algarismos) seguido do
més (dois algarismos) separados por uma barra obliqua ("/"). O ano pode ser indicado por quatro
algarismos.

As marcas acima indicadas devem ser apostas pela ordem indicada.

As marcas em conformidade com o 6.2.2.7.7 podem ser gravadas num anel metalico fixado a garrafa ou
ao tambor sob pressao no momento da instalagao da valvula, de maneira a ndo poder ser retirado sendo
por desmontagem da valvula.

(Revogado)
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6.2.2.8
6.2.2.8.1

6.2.2.8.2

6.2.2.8.3

6.2.2.8.4

6.2.2.9
6.2.2.9.1

6.2.2.9.2

N>

MARCAGCAO DAS GARRAFAS NAO RECARREGAVEIS "UN"

As garrafas nio recarregaveis "UN" devem levar, de maneira clara e legivel, uma marcagao de certificacio
bem como as marcas especificas dos gases ou das garrafas. Estas marcas devem ser apostas de forma
permanente (por exemplo, por estampagem, por pungoamento, gravagdo ou penetracio), em cada
garrafa. Salvo nos casos de marcacio por estampagem, as marcas devem ser colocadas na ogiva, no
fundo superior ou na gola do invélucro da garrafa ou sobre um dos elementos nao desmontaveis (gola
soldada, por exemplo) da garrafa. Salvo para o simbolo UN para as embalagens e para a mengio "NAO
RECARREGAR", a dimensdo minima das marcas deve ser de 5 mm para as garrafas com um diametro
superior ou igual a 140 mm, e de 2,5 mm para as garrafas com um didmetro inferior a 140 mm. Para o
simbolo da ONU para as embalagens, a dimensido minima deve ser de 10 mm para as garrafas com um
diametro superior ou igual a 140 mm, e de 5 mm para as garrafas com um didmetro inferior a 140 mm.
Para a mencio "NAO RECARREGAR", a dimensio minima deve ser de 5 mm.

Devem ser colocadas as marcas indicadas nos 6.2.2.7.2 a 6.2.2.7.4, com excecio das mencionadas nas
alineas (g), (h) e (m). O numero de série (0) pode ser substituido por um numero do lote. Além disso,
deve ser aposta a mengio "NAO RECARREGAR" em caracteres com uma altura minima de 5 mm.

Devem ser respeitadas as prescri¢oes do 6.2.2.7.5.

INOTA: No caso das garrafas nao recarregdvess, tendo em conta as suas dimensoes, é antorizado substituir estas marcas
permanentes por uma etigueta.

Sdo autorizadas outras marcas, na condicdo de que estas se encontrem em zonas sujeitas a tensoes
reduzidas que nao o corpo cilindrico, e que as suas dimensbes e profundidade ndo possam criar uma
concentragdo de tensdes perigosa. Essas marcas nio devem ser incompativeis com as marcagdes
prescritas.

MARCACAO DOS DISPOSITIVOS DE ARMAZENAGEM A HIDRETO METALICO “UN”

Os dispositivos de armazenagem a hidreto metalico "UN" devem levar, de maneira clara e legivel, as
marcacOes abaixo indicadas. Estas marcacOes devem ser apostas de forma permanente (por exemplo,
por pungoamento, gravagio ou penetragio) sobre o dispositivo de armazenagem a hidreto metalico.
Devem ser colocadas sobre a ogiva, o fundo superior ou a gola do dispositivo de armazenagem a hidreto
metdlico ou sobre um dos seus elementos nio desmontaveis. Salvo para o simbolo UN, a dimensao
minima da marca deve ser de 5 mm para os dispositivos de armazenagem a hidreto metalico em que a
menor de todas as dimensdes ¢ superior ou igual a 140 mm, e de 2,5 mm para os dispositivos de
armazenagem a hidreto metilico em que a menor de todas as dimensées ¢ inferior a 140 mm. Para o
simbolo UN, a dimensio minima deve ser de 10 mm para os dispositivos de armazenagem a hidreto
metilico em que a menor de todas as dimensdes ¢ superior ou igual a 140 mm, e de 5 mm para os

dispositivos de armazenagem a hidreto metalico em que a menor de todas as dimensdes ¢ inferior a
140 mm.

Devem ser apostas as seguintes marcac¢Ses de certificacio:

(a) Simbolo da ONU para as embalagens @;

Este simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para granel
flexivel, uma cisterna mével ou um CGEM satisfaz prescri¢oes aplicaveis dos Capitulos 6.1, 6.2, 6.3,
6.5, 6.6, 6.7 ou 6.11;

(b) “ISO 161117 (a norma técnica utilizada para a concecio, o fabrico e para os ensaios);

(c) Aletra ouas letras que indicam o pais de aprovacdo em conformidade com o sinal distintivo utilizado
nos veiculos em circulagio rodoviaria internacionalz;

INOTA: Para ¢feitos desta marca, entende-se por pais de aprovagdo, o pais da antoridade competente que autorizon a

inspecdo e o ensaio iniciais do dispositivo individual no momento do fabrico.

(d) O sinal distintivo ou o pung¢ao do organismo de inspegio registado pela autoridade competente do
pais que autorizou a marcagao;

(e) A data da inspecio inicial constituida pelo ano (4 digitos) seguida do més (dois digitos) separados
por uma barra obliqua (isto é "/");

Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis e nos reboques em circulagao rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra

sobre a Circulagao Rodovidria de 1949 ou da Convengio de Viena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
- 724 -




6.2.2.9.3

6.2.2.94

6.2.2.10

(f) A pressdo de ensaio em bar, precedida das iniciais "PH" e seguida das iniciais "BAR";

(g) A pressio nominal de enchimento do dispositivos de armazenagem a hidreto metalico em bar,
precedida das letras “RCP” e seguida das iniciais “BAR”;

(h) A marca do fabricante, registada pelo organismo de inspe¢ao. No caso em que o pais de fabrico niao
¢ o pafs de aprovagio, a marca do fabricante deve ser precedida da ou das iniciais que identificam o
pais de fabrico em conformidade com os sinais distintivos utilizados para os veiculos automéveis
em circula¢do rodoviaria internacional?. As marcag¢oes do pafs e do fabricante devem ser separadas
por um espago ou por uma barra obliqua;

@) O ndamero de série atribuido pelo fabricante;

() No caso de recipientes de aco e de recipientes compésitos com trevestimento de aco, a inicial "H"
indicando a compatibilidade do ago (ver ISO 11114-1:2020); e

(k) No caso de dispositivos de armazenagem a hidreto metalico com um tempo de vida limitado, a data
de expiracio, indicada pelas iniciais “FINAL” constituida pelo ano (4 digitos) seguida do més (dois
digitos) separados por uma batra obliqua (isto é& "/").

As marcas de certificacdo de (a) a (¢) acima indicadas, devem aparecer na ordem indicada. A pressdo de

ensaio (f) deve ser imediatamente precedida da pressio de nominal de enchimento (g). As marcas de

fabrico (h) a (k) acima indicadas devem apatecer consecutivamente na ordem indicada.

Sio autorizadas outras marcagdes em zonas que nio o corpo cilindrico, na condi¢io de que sejam apostas
em zonas de fraca tensdo e que sejam de uma dimensdo e profundidade que nio possam criar uma
concentragido de tensdes perigosa. Hssas marcas nido devem ser incompativeis com as marcagoes
prescritas.

Além das marcas acima indicadas, devem figurar em cada dispositivos de armazenagem a hidreto

metalico que satisfaca as prescricbes de inspecao e ensaios periddicos do 6.2.2.4:

(a) O(s) caracter(es) identificativos do pais que aprovou o organismo de inspe¢do encarregado de efetuar
as inspecOes e 0s ensaios periddicos em conformidade com o sinal distintivo utilizado nos veiculos
em circulagdo rodovidria internacional2. A marca¢do ndo ¢ obrigatéria se este organismo for
aprovado pela autoridade competente do pais que autoriza o fabrico;

(b) A marca registado pelo organismo de inspe¢io aprovado pela autoridade competente para proceder
as inspecdes € a0s ensaios periddicos;

(c) A data das inspe¢bes e dos ensaios periddicos, constituida pelo ano (dois algarismos) seguido do
més (dois algarismos) separados por uma barra obliqua ("/"). O ano pode ser indicado por quatro
algarismos.

As marcas acima indicadas devem ser apostas pela ordem indicada.

MARCACAO DE QUADROS DE GARRAFAS “UN”

6.2.2.10.1 Cada invélucro de garrafa num quadro de garrafas deve ser marcado de acordo com o 6.2.2.7. Num

quadro de garrafas, todos os fechos devem ser marcados em conformidade com o 6.2.2.11.

6.2.2.10.2 Os quadros de garrafas “UN” recarregaveis devem ser marcados de forma clara e legivel, com as marcas

de certificacio, operacio e de fabrico. Estas marcas devem ser permanentes (por estampadas, gravadas,
ou puncionadas) numa placa permanentemente ligada a estrutura do quadro de garrafas. Com exce¢io
do simbolo da ONU para as embalagens, o tamanho minimo das marcas devera ser de 5 mm. O tamanho
minimo do simbolo da ONU para as embalagens deve ser de 10 mm.

6.2.2.10.3 As seguintes marcas deverdo ser apostas:

(a) As marcas de certificacio especificadas em 6.2.2.7.2 (a), (b), (), (d) e (¢);

(b) As marcas operacionais especificados em 6.2.2.7.3 (f), (i), (j), assim como a massa total da armacio
do quadro e todas as partes permanentemente ligadas (invélucros de garrafas e equipamento de
servico). Os quadros de garrafas destinados ao transporte do N® ONU 1001 acetileno dissolvido e
do N°® ONU 3374 acetileno sem solvente, devem ter a indicagio da tara como especificado em B.4.2
da norma ISO 10961:2010; e

(c) As marcas de fabrico especificadas no 6.2.2.7.4 (n), (o) e, quando aplicavel, (p).

6.2.2.10.4 As marcas devem ser colocadas em trés grupos:

(a) As marcas de fabrico devem aparecer no grupo supetrior e ser colocadas consecutivamente na ordem
especificada em 6.2.2.10.3 (c);

(b) As marcas operacionais especificadas em 6.2.2.10.3 (b) devem figurar no agrupamento central e a
marca operacional especificada no 6.2.2.7.3 (f) deve ser precedida pela marca operacional
especificado no 6.2.2.7.3 (1) quando esta ¢é exigida;
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6.2.2.11

6.2.2.12

6.2.3
6.2.3.1
6.2.3.1.1

6.2.3.1.2

(c) As marcas de certificacio devem figurar no grupo inferior na ordem especificada em 6.2.2.10.3 (a)

MARCACAO DOS FECHOS DOS RECIPIENTES SOB PRESSAO “UN” RECARREGAVEIS

Para os fechos, as seguintes marcas permanentes devem ser aplicadas de forma clara e legfvel (por

exemplo, estampadas ou gravadas):

(a) Marca de identificacdo do fabricante;

(b) Norma relativa a conce¢io ou designag¢do dessa norma;

(c) Data de fabrico (ano e més ou ano e semana) e

(d) Sinal distintivo do organismo de inspe¢io responsavel pela inspecdo e ensaios iniciais, conforme
aplicavel.

A pressao de ensaio da valvula deve ser marcada quando o seu valor for inferior a pressdo de ensaio

indicada para a classificacdo da ligagdo da valvula de enchimento.

PROCEDIMENTOS EQUIVALENTES PARA A AVALIACAO DA CONFORMIDADE E DAS INSPECOES E DOS

ENSAIOS PERIODICOS

No caso de recipientes sob pressdo "UN", as prescri¢oes de 6.2.2.5 ¢ 6.2.2.6 serdo consideradas satisfeitas

se forem aplicados os seguintes procedimentos:

Procedimento Organismo competente

Avaliacao de tipo e emissio do certificado de aprovacao de tipo (1.8.7.2)* | Xa

Vigilancia do fabrico (1.8.7.3) e inspe¢oes e ensaios iniciais (1.8.7.4) Xa ou IS

Inspecio periddica (1.8.7.6) Xa ou Xb ou IS

a Quando um organismo de inspegao ¢ designado pela antoridade competente para a emissio de um certificado de aprovagao
de tipo, a avaliagdo de tipo deve ser efetuada por esse organismo de inspegdo.

Cada procedimento definido no quadro deve ser realizado por uma unico organismo competente
conforme indicado no quadro.

Para as avaliagdes de conformidade separadas (por exemplo, involucros de garrafa e fecho), ver 6.2.1.4.4..

Xa designa a autoridade competente ou o organismo de inspecdo tal como previsto no 1.8.6.3 e
acreditado de acordo com a norma EN ISO/IEC 17020:2012 (exceto 8.1.3) tipo A.

Xb designa o organismo de inspe¢iao conforme ° 1.8.6.3 e acreditado de acordo com a norma EN
ISO/IEC 17020: 2012 (exceto artigo 8.1.3) tipo B, trabalhando exclusivamente para o proprietatio ou o
detentor responsavel pelos recipientes sob pressao.

IS designa um servigo de inspegio interno do fabricante ou de um centro de ensaios sob a vigilancia de
um organismo de inspecio conforme com o 1.8.6.3 e acreditado com base na norma
EN ISO/IEC 17020: 2012 (exceto artigo 8.1.3) tipo A. O setvico de inspecdo interno deverd ser
independente do processo de concecio, das operacdes de fabrico, da reparagio e da manutencio.

Se um servico interno de inspecio tiver sido utilizado para a inspecdo e ensaios iniciais, a marca
especificada em 6.2.2.7.2 (d) deve ser complementada com a marca do servico interno de inspegao.

Se um servico interno de inspecio tiver realizado a inspe¢ao periédica, a marca especificada em 6.2.2.7.7
(b) deve ser complementada com a marca do servigo interno de inspegio.

PRESCRIGCOES GERAIS APLICAVEIS AOS RECIPIENTES SOB PRESSAO “NAO UN?”
CONCECAO E CONSTRUCAO

Os recipientes sob pressdo e respetivos fechos que nio sejam concebidos, construidos, inspecionados,
ensaiados e aprovados segundo as prescricoes do 06.2.2, devem ser concebidos, construidos,
inspecionados, ensaiados e aprovados de acordo com as prescricdes gerais do 6.2.1, tal como
complementadas ou modificadas pelas prescricGes da presente seccio e do 6.2.4 ou 6.2.5.

Sempre que possivel, a espessura da parede deve ser determinada por calculo, ao qual se acrescenta, se
necessario, uma andlise experimental das tensGes. Caso contrario, a espessura da parede deve ser
determinada por métodos experimentais.

Devem ser utilizados calculos apropriados na concegao dos recipientes sob pressao ou dos invélucros
de recipientes sob pressio compreendendo todos os elementos (por exemplo, a gola ou o aro do pé).

O calculo da espessura minima das paredes de suporte da pressio, deve ter particularmente em
consideracio o seguinte:
- apressio de calculo, que nio deve ser inferior a pressao de ensaio;
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6.2.3.1.3

6.2.3.1.4

6.2.3.1.5

6.2.3.2
6.2.3.3
6.2.3.3.1
6.2.3.3.2

6.2.3.3.3

6.2.3.34

6.2.3.3.5

6.2.3.3.6

6.2.3.4
6.2.3.4.1

6.2.3.4.2

6.2.3.5
6.2.3.5.1

- as temperaturas de cdlculo, com margens de seguranca suficientes;
- as tensdes maximas e as concentracoes maximas de tensoes, se necessario;
- os fatores inerentes as propriedades do material.

Para os recipientes sob pressiao de construcdo soldada, sé devem ser utilizados metais que se prestem 2
soldadura, e cuja resiliéncia adequada a uma temperatura de -20°C possa ser garantida.

Para os recipientes criogénicos fechados, a resiliéncia a ser estabelecida de acordo com o prescrito em
6.2.1.1.8.1 deve ser testada tal como indicado em 6.8.5.3.

As garrafas de acetileno ndo podem estar munidas de tampdes fusiveis ou de outros dispositivos de
descompressao.

(RESERIADO)
EQUIPAMENTO DE SERVICO
O equipamento de servi¢o deve estar em conformidade com o 6.2.1.3.

Os tambores sob pressio podem ter aberturas para o enchimento e a descarga bem como outras
aberturas para os indicadores de nfvel, de pressdo ou dispositivos de descompressio. O numero das
aberturas deve ser reduzido ao minimo sem contudo, comprometer a seguranca das operagdes. Os
tambores sob pressio podem ter também uma abertura de inspecio, que deve ser obturada por um fecho
eficaz.

empre que as garrafas tiverem um dispositivo que impeca o rolamento, este dispositivo ndo deve formar
bloco com o capacete de prote¢ao.

Os tambores sob pressdo que possam ser rolados devem ter aros de rolamento ou outra prote¢io contra
os desgastes devidos ao rolamento (por exemplo, pela projecao de um metal resistente a corrosao sobre a
supetficie dos recipientes sob pressio).

Os quadros de garrafas devem ter dispositivos apropriados para um manuseamento € transporte seguros.

Se forem instalados indicadores de nivel, mandémetros ou dispositivos de descompressiao, devem ficar
protegidos da mesma forma que a exigida para as valvulas no 4.1.6.8.

INSPECAO E ENSAIO INICIAIS

Os recipientes sob pressio novos devem ser submetidos a ensaios e inspe¢oes durante e apds o fabrico, de

acordo com as prescri¢des do 6.2.1.5.

Disposicies especiais aplicdaveis aos invélucros dos recipientes sob pressao em ligas de aluminio

(a) Além do ensaio inicial prescrito no 6.2.1.5.1, é necessario ainda proceder a ensaios para determinar
a eventual existéncia de vestigios de corrosio intercristalina da parede interna do invélucro do
recipiente sob pressdo, no caso de utilizagdo de uma liga de aluminio contendo cobre, ou duma liga
de aluminio contendo magnésio e manganés, com o teor em magnésio a ultrapassar 3,5% ou um
teor em manganeés inferior a 0,5%;

(b) Quando se trata de uma liga de aluminio/cobre, o ensaio deve ser efetuado pelo fabricante aquando
da homologagao pelo organismo de inspe¢do de uma nova liga; o ensaio deve ser repetido depois,
no decurso da produgio, para cada aplicagio da liga;

() Quando se trata duma liga de aluminio/magnésio, o ensaio é efetuado pelo fabricante aquando da
homologacio, pelo organismo de inspe¢ao, de uma nova liga e do processo de fabrico. O ensaio é
repetido sempre que ¢ feita uma modificagdo a composi¢io da liga ou ao processo de fabrico.

INSPECOES E ENSAIOS PERIODICOS
As inspegdes e ensaios periédicos devem estar em conformidade com o 6.2.1.6.

INOTA 1: Com 0 acordo do organismo de inspecao do pais que emitin a aprovacio de tipo, o ensaio de pressio hidrdaulica
dos involucros das garrafas de ago de construgio soldada destinadas a transportar gases do N° ONU 1965 hidrocarbonetos
gasosos em mistura liquefeita, n.s.a., de capacidade inferior a 6,5 litros, pode ser substituido por um outro ensaio gue assegure
um nivel de seguranca equivalente.

INOTA 2: Para os invélucros das garrafas e os invilucros dos tubos de ago sem soldadura, a verificacao da alinea (b) do
6.2.1.6.1, ¢ 0 ensaio de pressao hidranlica da alinea (d) do 6.2.1.6.1, podem ser substituidos por um procedimento em
conformidade com a norma EN 15O 16148:2016 + A1:2020 "Garrafas de gas — Garrafas ¢ tubos de ago recarregdveis
sem soldadura - Ensaio de emissio aciistica e exame nltrassonico complementar para os ensaios e inspecio periddica”.

INOTA 3: O controlo do 6.2.1.6.1, alinea (b), ¢ o ensaio de pressao hidranlica do 6.2.1.6.1, alinea (d), podem ser
substituidos por um exame ultrassinico efetnado em conformidade com a norma EN 18119:2018 + A1:2021 para os
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6.2.3.5.2

6.2.3.5.3

invdlucros das garrafas e os invdlucros dos tubos sem soldadura em ago on em ligas de aluminio. Apesar do artigo B.1 dessa
norma, devem ser rejeitados todos os invélucros das garrafas e dos invilucros dos tubos cuja espessura da parede seja inferior
a espessura minima de cdlculo.

Os recipientes criogénicos fechados devem ser submetidos a inspe¢des periddicas e ensaios de acordo
com a periodicidade definida na instru¢io de embalagem P203 (8) (b) do 4.1.4.1, em conformidade com:

(a) A verificagdo do estado exterior do recipiente sob pressio e verificagio do equipamento de servico
e das marcas exteriores;

(b) O ensaio de estanquidade.

Disposicies gerais aplicaveis a substituigio das verificagoes especificas requeridas para as inspeces e ensaios periddicos

prescritos no 6.2.3.5.1

6.2.3.5.3.1 Este paragrafo aplica-se apenas a tipos de recipientes sob pressdo concebidos e fabricados em

conformidade com as normas mencionadas em 6.2.4.1 ou um cédigo técnico de acordo com o 6.2.5 e
para os quais as propriedades inerentes a conce¢io impedem de efetuar as inspegdes e ensaios prescritos
em 6.2.1.6.1 (b) ou (d) ou impegam os resultados de ser interpretados.

Para tais recipientes sob pressdo, estas inspe¢oes devem ser substituidas por método(s) alternativo(s)
relacionado(s) com as caracteristicas especificas da concegdo prescritas em 6.2.3.5.4, e detalhadas numa
disposicao especial do Capitulo 3.3 ou numa norma referida em 6.2.4.2.

Os métodos alternativos devem especificar quais as inspe¢oes e ensaios de acordo com 6.2.1.6.1 (b) e
(d) devem ser substituidos.

O(s) método(s) alternativo(s) combinados(s) com as restantes verificacGes de acordo com as alineas (a)
a (¢) do 6.2.1.6.1, devem garantir um nivel de seguranca pelo menos equivalente ao nivel de seguranca
dos recipientes sob pressao de dimensdes e utilizaces semelhantes, periodicamente inspecionados e
ensaiados em conformidade com o 6.2.3.5.1.

O(s) método(s) alternativo(s) deve(m), além disso, detalhar todos os seguintes elementos:
- Uma descri¢ao dos tipos relevantes de recipientes sob pressio;

- O procedimento para o(s) ensaio(s);

- As especificagbes dos critérios de aceitacio;

- Uma descri¢ao das medidas a tomar em caso de rejeicdo de recipientes sob pressdo.

6.2.3.5.3.2 Ensaios nao destrutivos como método alternativo

A ou as inspecOes identificadas no 6.2.3.5.3.1 devem ser complementadas ou substituidas por um (ou
mais) método(s) de ensaio nao destrutivo a ser executado em cada recipiente sob pressdo individual.

6.2.3.5.3.3 Ensaio destrutivo como um método alternativo

6.2.3.5.4

6.2.3.6

Se nenhum método de ensaio nao destrutivo conduzir a um nivel de seguranca equivalente, a ou as
inspecdes identificadas no 6.2.3.5.3.1, com exce¢io da verificacao das condi¢des internas mencionadas
no 6.2.1.6.1 (b), devem ser completadas ou substituidas por um (ou mais) método(s) destrutivo(s) em
combinacdo com a sua avaliacdo estatistica.

Além dos elementos descritos acima, o método detalhado para ensaios destrutivos deve documentar os
seguintes elementos:

- Uma descri¢io da populacio base relevante de recipientes sob pressao;

- Um procedimento para a amostragem aleatéria de recipientes sob pressdo individuais a serem
ensaiados;

- Um procedimento para a avaliacio estatistica dos resultados do ensaio, incluindo critérios de
rejei¢ao;

- Uma especificacio para a periodicidade de ensaios de amostras destrutivas;

- Uma descrigio das medidas a serem tomadas se os critérios de aceitagio forem cumpridos, mas uma
degradacio relevante de seguranca das propriedades do material for observada, a qual serd utilizada
para a determinagao do fim da vida util;

- Uma avaliagdo estatistica do nivel de seguranca alcangado pelo método alternativo.

As garrafas sobremoldadas sujeitas ao 6.2.3.5.3.1 devem ser inspecionadas e ensaiadas periodicamente,
de acordo com a disposicio especial 674 do Capitulo 3.3.

APROVACAO DOS RECIPIENTES SOB PRESSAO
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6.2.3.6.1

6.2.3.6.2

6.2.3.7
6.2.3.7.1
6.2.3.8

6.2.3.9
6.2.3.9.1
6.2.3.9.2

6.2.3.9.3

6.2.3.94

N

Os procedimentos para avaliacio da conformidade e as inspe¢des periddicas definidas na sec¢do 1.8.7
devem ser efetuados pelo organismo competente, de acordo com o quadro seguinte.

Procedimento Organismo competente

Avaliacdo de tipo e emissdo do certificado de aprovacio de tipo (1.8.7.2)2 | Xa

Vigilancia do fabrico (1.8.7.3) e inspec¢des e ensaios iniciais (1.8.7.4) Xa ou IS

Inspecio periddica (1.8.7.6) Xa ou Xb ou IS

2O certificado de aprovacio de tipo deve ser emitido pelo organismo de inspegio que proceden a avaliagio de tipo.

Cada procedimento definido no quadro deve ser realizado por uma unico organismo competente
conforme indicado no quadro.

Para as avaliacGes de conformidade sepatradas (por exemplo, invélucros de garrafa e fecho), ver 6.2.1.4.4.
Para os recipientes sob pressdo nio recarregaveis, os certificados de aprovacio de tipo separados para o
invélucro da garrafa ou o fecho nio devem ser emitidos.

Xa designa a autoridade competente ou o organismo de inspecdo tal como previsto no 1.8.6.3 e
acreditado de acordo com a norma EN ISO/IEC 17020:2012 (exceto 8.1.3) tipo A.

Xb designa o organismo de inspe¢do conforme o 1.8.6.3 e acreditado de acordo com a norma EN
ISO/IEC 17020: 2012 (exceto attigo 8.1.3) tipo B, trabalhando exclusivamente para o proprietitio ou o
detentor responsavel pelos recipientes sob pressao.

IS designa um servigo interno de inspe¢io do fabricante ou de um centro de ensaios sob a vigilancia de
um organismo de inspecio em conformidade com o 1.8.6.3 e acreditado de acordo com a norma
EN ISO/IEC 17020: 2012 (exceto artigo 8.1.3) tipo A. O servico de inspecdo interno deve ser
independente do processo de concecio, das operacdes de fabrico, reparacido e manutencio.

Se um servico interno de inspecdo tiver sido utilizado para a inspecdo e ensaios iniciais, a marca
especificada em 6.2.2.7.2 (d) deve ser complementada com a marca do servico interno de inspegao.

Se um servigo interno de inspecio tiver realizado a inspe¢ao periédica, a marca especificada em 6.2.2.7.7
(b) deve ser complementada com a marca do servigo interno de inspegio.

Se o pais de aprovacio nio ¢é Parte contratante do ADR, a autoridade competente mencionada no
0.2.1.7.2 deve ser uma autoridade competente de uma Parte contratante do ADR.

PRESCRICOES APLICAVEIS AOS FABRICANTES

As prescri¢oes relevantes do 1.8.7 devem ser satisfeitas.

PRESCRICOES APLICAVEIS AOS ORGANISMOS DE INSPECAO

As prescri¢des do 1.8.6.3 devem ser satisfeitas.

MARCACAO DOS RECIPIENTES SOB PRESSAO RECARREGAVEIS

A marcacgio deve estar em conformidade com o disposto em 6.2.2.7, com as modificagdes seguintes.

O simbolo UN para as embalagens, especificado no 6.2.2.7.2 (a) e as disposicOes das alineas (q) e (r) do
0.2.2.7.4, ndo devem ser aplicados.

As prescri¢oes de 6.2.2.7.3 (j) devem ser substituidas pelas seguintes:

() A capacidade em dgua do recipiente sob pressdo expressa em litros, seguida da letra "L". No caso
dos recipientes sob pressio para os gases liquefeitos, a capacidade em 4gua deve ser expressa por
um numero de trés algarismos significativos arredondado ao ultimo algarismo inferior. Se o valor
da capacidade minima ou nominal (em 4gua) for um nimero inteiro, os algarismos depois da virgula
podem ser omitidos.

As prescri¢oes do 6.2.2.7.4 (n) devem ser substituidas pelo seguinte:

(n) A marca do fabricante. Se o pais de fabrico ndo coincidir com o pais de aprovag¢io, a marca do
fabricante deve ser precedida da ou das letras que identificam o pafs de fabrico de acordo com o
sinal distintivo utilizado nos veiculos em circulagio rodoviaria internacional?. As marcas do pafs e
do fabricante devem ser separadas por um espago ou uma barra obliqua.

As marcas especificadas em 6.2.2.7.3 (g) e (h) € 6.2.2.7.4 (m) nao sdo exigidas para recipientes sob pressao
para o N® ONU 1965 hidrocarbonetos gasosos em mistura liquefeita, n.s.a.

Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis ¢ nos rebogues em circnlagio rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagio Rodovidria de 1949 ou da Convengao de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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6.2.3.9.5 Ao marcar a data exigida em 6.2.2.7.7 (c) ndo é necessario indicar o més quando se trate de gases em que

o intervalo entre duas inspe¢oes periddicas for de, pelo menos, 10 anos (ver as instru¢des de embalagem
P200 e P203, 4.1.4.1).

6.2.3.9.6 As marcas em conformidade com o 6.2.2.7.7 podem ser gravadas sobre um anel de material apropriado
fixado a garrafa ou tambor sob pressdo quando a valvula ¢ instalada e que s6 possa ser retirado através
da desmontagem da valvula da garrafa ou tambor sob pressio.

6.2.3.9.7 Marcagdo dos quadros de garrafas

6.2.3.9.7.1 As garrafas individuais num quadro de garrafas devem estar marcadas em conformidade com o
6.2.3.9.1 2 6.2.3.9.6.

6.2.3.9.7.2 A marcagio dos quadros de garrafas deve estar em conformidade com 0 6.2.2.10.2 e 6.2.2.10.3, com
exce¢do do simbolo de embalagem das Nag¢bes Unidas especificado em 6.2.2.7.2 (a) que ndo deve ser
aplicada.

6.2.3.9.7.3 Para além das marcas anteriores, cada quadro de garrafas que satisfaca os requisitos de inspecao e
ensaios periddicos do 6.2.4.2 deve ser marcado indicando:

(b) Os caracteres que identificam o pafs que autoriza o organismo que procede a inspec¢do e ensaios
periddicos, conforme indicado pelo sinal distintivo utilizado nos veiculos em circulagio rodoviaria
internacional?. Esta indicagio ndo ¢ necessaria se este organismo estiver aprovado pela autoridade
competente do pais que aprova o fabrico;

(c) A marca registada do organismo autorizado pela autoridade competente para a realiza¢io da inspegao
e ensaios periédicos

(d) A data da inspecao e ensaios periédicos, o ano (dois digitos), seguido do més (dois digitos), separados
por uma batra (ou seja, "/"). Podem ser usados quatro digitos para indicar o ano.

As marcas acima devem aparecer consecutivamente pela ordem indicada, quer na placa especificada no

0.2.2.10.2 ou sobre uma placa independente permanentemente ligada a estrutura do quadro de garrafas.

6.2.3.9.8 Marcagio dos fechos dos recipientes sob pressdo recarregdveis

6.2.3.9.8.1 A marcacio deve estar em conformidade com o 6.2.2.11.
62310 MARCAGAO DAS GARRAFAS NAO RECARREGAVEIS

6.2.3.10.1 As marca¢des devem respeitar o exigido em 6.2.2.8. Contudo, o simbolo da ONU para as embalagens,
especificado em 6.2.2.7.1 (a) ndo deve ser aplicado.

6.2.3.11 RECIPIENTES SOB PRESSAO DE SOCORRO

6.2.3.11.1 Para permitir a movimentagdo e a eliminacio em seguranca dos recipientes sob pressdo transportaveis
no interior de um recipiente sob pressio de socorro, a sua conce¢io pode incluir equipamentos nio
utilizados de outro modo para as garrafas ou os tambores sob pressdo, como os fundos planos, os
dispositivos de abertura ripida e aberturas na parte cilindrica.

6.2.3.11.2 As instrugles de seguranca para a movimentacio e utilizacdo dos recipientes sob pressio de socorro
devem estar claramente indicadas na documentacio que acompanha o pedido dirigido a autoridade
competente do pais de aprovacio e devem fazer parte do certiticado de aprovagao. Devem ser indicados
no certificado de aprovacio os recipientes que estdo autorizados a ser transportados em recipientes sob
pressido de socorro. Deve também ser fornecida uma lista dos materiais de construcio de todas as partes
suscetiveis de estar em contacto com as mercadorias perigosas.

6.2.3.11.3 O fabricante deve fornecer um exemplar do certificado de aprovagdo ao proprietario de um recipiente
sob pressdao de socorro.

6.2.3.11.4 A marcagio dos recipientes sob pressio de socorro em conformidade com o 6.2.3 deve ser determinada
pela autoridade competente do pafs de aprovacio tendo em conta as disposices apropriadas do 6.2.3.9
relativas a marcagao, conforme o caso. As marcas devem indicar a capacidade em 4gua e a pressdao de
ensaio do recipiente sob pressdo de socorro.

6.2.4 PRESCRIGOES APLICAVEIS AOS RECIPIENTES SOB PRESSAO “NAO UN” CONCEBIDOS,
FABRICADOS E ENSAIADOS DE ACORDO COM AS NORMAS REFERENCIADAS

< Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis ¢ nos rebogues em circnlagio rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagio Rodovidria de 1949 ou da Convengao de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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6.2.4.1

INOTA: As pessoas e os organismos de inspecao identificados nas normas como responsaveis de acordo com 0 ADR devem
satisfazer as prescrigoes do ADR.

CONCECAO, FABRICO, INSPECAO E ENSAIOS INICIAIS

A aplicacdo das normas citadas em referéncia torna-se obrigatoria desde 1 de janeiro de 2009. As
excecOes sao tratadas no 6.2.5.

Os certificados de aprovagio de tipo devem ser emitidos em conformidade com o 1.8.7. Para a emissio
do certificado de aprovagdo de tipo, uma norma aplicavel segundo indicado na coluna (4) deve ser
escolhida no quadro abaixo. Se mais do que uma norma puder ser aplicavel, apenas uma delas deve ser
escolhida.

A coluna (3) indica os paragrafos do Capitulo 6.2 com os quais a norma estd em conformidade.

A coluna (5) indica a data-limite em que as aprovagdes de tipo existentes devem ser retiradas em
conformidade com 1.8.7.2.2.2; se ndo estiver indicada uma data, a aprovacio de tipo mantém-se valida
até expirar.

As normas devem ser aplicadas em conformidade com o 1.1.5. Elas devem ser aplicadas integralmente,
salvo se especificado de outra forma no quadro abaixo.

O ambito de aplica¢do de cada norma é definido no artigo do campo de aplica¢io da norma, salvo se
especificado de outra forma no quadro seguinte.

INOTA: As palavras "garrafa", "tnbo" ¢ "tambor sob pressio”, quando ntilizadas nestas normas, devem ser entendidas
como excluindo os fechos, com excecdo das garrafas nao recarregaveis.

Requisitos Aplicavel para as | Data maxima para a
. . novas aprovagdes retirada das
e Titulo do documento cumpridos pela . -
Referéncia de tipo ou para aprovagdes
norma renovagdes existentes
) @ ©) G ©)
Para a concegio e o fabrico dos recipientes sob pressdo ou dos invélucros dos recipientes sob pressio

Anexo I, Partes 1 a 3,
84/525/CEE

Diretiva do Conselho relativa a aproximagio das
legislagSes dos Estados membros relativas as
garrafas de gis de ago sem soldadura, publicada
no Jornal Oficial das Comunidades Europeias
N.° L 300 de 19.11.1984.

INOTA: Apesar da revogagio das diretivas
84/525/CEE, 84/526/ CEE ¢ 84/527/ CEE,
publicadas no Jornal Oficial das Comunidades Eunropeias
N."L 300 de 19.11.1984, os anexos dessas diretivas
mantém-se aplicaveis como normas para a concegio, o
fabrico e as inspecao e ensaio iniciais para as garrafas de
gds. Esses anexos podem ser consultados no seguinte
enderego:

https:/ | enr-lex.eurgpa.en/ oj/ direct-access.html

6.23.1¢6.234

Até nova ordem

Anexo I, Partes 1 a 3,
84/526/CEE

Diretiva do Conselho relativa a aproximagio das
legislagoes dos Estados membros relativas as
garrafas para gas, sem soldadura, de aluminio nao
ligado e liga de aluminio, publicada no Jornal
Oficial das Comunidades Europeias N.° L 300 de
19.11.1984.

INOTA: Apesar da revogagio das diretivas
84/525/CEE, 84/526/CEE ¢ 84/527/ CEE,
publicadas no Jornal Oficial das Comunidades Enropeias
N.°L 300 de 19.11.1984, o0s anexos dessas diretivas
mantém-se aplicaveis como normas para a conceso, o
Jabrico e as inspecio e ensaio iniciais para as garrafas de
gds. Esses anexos podem ser consultados no seguinte
enderego:

bttps:/ [ eur-lex.europa.en/ oj/ direct-access.html

6.23.1¢6.234

Até nova ordem

Anexo I, Partes 1 a 3,
84/527/CEE

Diretiva do Conselho relativa a aproximagio das
legislacoes dos Estados membros relativas as
garrafas de gas de aco soldadas de ago nio ligado,
publicada no Jornal Oficial das Comunidades
Europeias N.° L 300 de 19.11.1984.

NOTA : Apesar da revogagio das diretivas
84/525/CEE, 84/526/CEE ¢ 84/527/ CEE,
publicadas no Jornal Oficial das Comunidades Eunropeias
N.°L 300 de 19.11.1984, os anexos dessas diretivas
manténm-se aplicaveis como normas para a concegio, o
Jabrico e as inspegio e ensaio iniciais para as garrafas de
gas. Esses anexos podem ser consultados no seguinte
enderego:

bttps:/ [ enr-lex.europa.en/ oj/ direct-access.himl

6.23.1¢06.2.3.4

Até nova ordem
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Requisitos Aplicavel para as | Data maxima para a
Titulo do documento cumpridos pela | 7"% aprovagdes retirada das
Referéncia P p de tipo ou para aprovagdes
norma renovagoes existentes
0) @ 3 @ )
EN 1442:1998 + Garrafas de aco de construgio soldada Entre 1 de julho 31 de dezembro de
AC:1999 transportaveis e recarregaveis para gases de 6.231¢6.234 | de2001e30de 2012
petroleo liquefeitos (GPL) — Concecio e fabrico junho de 2007
EN 1442:1998 + Garrafas de aco de construgio soldada Entre 1 de
A2:2005 transportaveis e recarregaveis para gases de 6231 ¢ 6234 janeiro de 2007 e
petréleo liquefeitos (GPL) — Concegio e fabrico o - 31 de dezembro
de 2010
EN 1442:2006 + Garrafas de aco de construgio soldada Entre 1 de
A1:2008 transportaveis e recarregaveis para gases de 6231 ¢ 6234 janeiro de 2009 e
petréleo liquefeitos (GPL) — Concegio e fabrico o o 31 de dezembro
de 2020
EN 1442:2017 Equipamentos e acessoérios para GPL — Garrafas
de a¢o de construgio soldada transportaveis e 6.2.3.1¢6.23.4 | Aténova ordem
recarregiveis para GPL — Concecio e fabrico
EN 1800:1998 + Garrafas de gas transportaveis - Garrafas de Entre 1 de julho
AC:1999 acetileno — Prescri¢oes fundamentais e definicdes 62119 de 2001 e 31 de
e dezembro de
2010
EN 1800:2006 Garrafas de gas transportaveis — Garrafas de Entre 1 de
acetileno — PrescricGes fundamentais, defini¢oes 6.21.1.9 janeiro de 2009 e
e ensaios de tipo A 31 de dezembro
de 2016
EN ISO 3807:2013 Garrafas de gas - garrafas de acetileno -
requisitos basicos e ensaios de tipo 6.2.1.1.9 Até nova ordem
INOTA: ndo devem ser instalados tampaes fusiveis.
EN 1964-1:1999 Garrafas de gas transportaveis — Especificagoes
para a concegao e o fabrico de garrafas de gas
recarregaveis e transportaveis de aco sem Até 31 de
soldadura de capacidade compreendida entre 0,5 6.23.1¢6.234 dezembro de
litros e 150 litros inclusive — Parte 1: Garrafas de 2014
gas contruidas em aco sem soldadura com um
valor Rm inferior a 1100 MPa
EN 1975:1999 Garrafas de gis transportaveis — Especificacoes
(exceto Anexo G) para a concecio e o fabrico de garrafas de gas
recarregaveis e transportaveis de aluminio e liga 6231 ¢ 6234 Até 30 de junho
de aluminio sem soldadura de capacidade - - de 2005
compreendida entre 0,5 litros e 150 litros
inclusive
EN 1975:1999 + Garrafas de gis transportaveis — Especificacoes
A1:2003 para a concecio e o fabrico de garrafas de gas Entre 1 de
recarregaveis e transportaveis de aluminio e liga 6231 ¢ 6234 janeiro de 2009 e
de aluminio sem soldadura de capacidade - o 31 de dezembro
compreendida entre 0,5 litros e 150 litros de 2016
inclusive
EN ISO 7866:2012 + Garrafas de gis - Garrafas de gas recarregaveis Entre 1 de
AC:2014 sem(soldadura( de ligas de aluminio - Conce¢io, 6231 ¢ 6234 janeiro de 2015 e
fabrico e ensaios 31 de dezembro
de 2024
EN ISO 7866:2012 + Garrafas de gis - Garrafas de gas recarregaveis
A1:2020 sem soldadura de ligas de aluminio - Concecio, 6.2.3.1€6.2.3.4 | Até nova ordem
fabrico e ensaios
EN ISO 11120:1999 Garrafas de gas — Tubos de ago sem soldadura, 31 de dezembro de
ies%aifegéveiioc(;)()n;' uma cagmcida(ile e?qbégua de Entre 1 de julho 2015 paja os tubos
litros a 2 itros — Concecio, fabrico e 62316234 | de2001 e 30 de marcados com a
ensaios . letra "H" em
junho de 2015 .
conformidade com
00.22.7.4 (p)
EN ISO 11120:1999 Garrafas de gis - Tubos de ago sem soldadura Entre 1 de
+ A1:2013 recarregaveis utilizados para o transporte de gis 62316234 janeiro de 2015 ¢
comprimido de capacidade em agua entre 150 o o 31 de dezembro
litros e 3000 litros - Concegio, fabrico e ensaios de 2020
EN ISO 11120:2015 Garrafas de gas - Tubos de ago sem soldadura
recarregaveis de capacidade em agua entre 150 6.23.1¢6.234 | Aténova ordem

litros e 3000 litros - Concegio, fabrico e ensaios

EN 1964-3:2000

Garrafas de gés transportaveis — Especificagoes
para a concegio e o fabrico de garrafas de gas
recarregaveis e transportaveis de aco sem
soldadura de capacidade compreendida entre
0,5 litros e 150 litros inclusive — Parte 3: garrafas
de ago inoxidavel sem soldadura tendo um valor
de Rm inferior a 1100 MPa

6.23.1¢6.2.3.4

Até 31 de
dezembro de
2026
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Requisitos Aplicavel para as | Data maxima para a
Titulo do documento cumpridos pela | 7"% aprovagdes retirada das
Referéncia P p de tipo ou para aprovagdes
norma renovagoes existentes
0) @ 3 @ )
EN 12862:2000 Garrafas de gis transportaveis — Especificacoes
ara a concecio e o fabrico de garrafas de gas .
?ecarregéveis e transportaveis sgldadas de I%ga de 0231 ¢6.234 | At nova ordem
aluminio
EN 1251-2:2000 Recipientes criogénicos — Transportaveis,
isolados sob vicuo, cujo volume nao exceda
1000 litros — Parte 2: Célculo, fabrico, inspecio e
ensaio
NOTA: As normas EN 1252:1:1998 ¢ EN 1626, | 6531 6234 | Até nova ordem
referidas nesta norma, sao também aplicveis a recipientes
criggénicos fechados para o transporte do N° ONU 1972
(METANO, LI:QUIDO REFRIGERADO on
GAS NATURAL, LIQUIDO
REFRIGERADO).
EN 12257:2002 Garrafas de gas transportaveis — F%arrafas sem 6231¢6234 | Até nova ordem
soldadura, reforcadas com materiais compésitos
EN 12807:2001 Garrafas recarregaveis e transportaveis de ago Entre
exceto Anexo A brasado para gases de petrdleo liquefeitos (GPL 1 de janeiro de
( ) - Concegéo egfabrico P 4 ©r 6231¢6234 200&13 e3lde |1 dedezembrode
2012
dezembro de
2010
EN 12807:2008 Garrafas recarregaveis e transportaveis de aco Entre
brasado para gases de petréleo liquefeitos (GPL) 1 de janeiro de
— Concecio e fabrico 6.2.3.1¢6.2.3.4 2009 e 31 de
dezembro de
2022
EN 12807:2019 Equipamento e acessérios para GPL -Garrafas
recarregaveis e transportaveis de ago brasado ,
para gases de petroleo liquefeitos (GPL) — 023.1¢6.234 | At nova ordem
Concecio e fabrico
EN 1964-2:2001 Garrafas de gis transportaveis — Especificacoes
para a concecio e o fabrico de garrafas de gas
recarregaveis e transportaveis, de ago sem Até 31 de
soldadura, de capacidade compreendida entre 0,5 | 6.2.3.1 ¢ 6.2.3.4 dezembro de
litros e 150 litros inclusive — Parte 2: Garrafas de 2014
aco sem soldadura com valor de Rm igual ou
superior a 1100 MPa
EN ISO 9809-1:2010 Garrafas de gas — garrafas de gds recarregiveis de Entre
aco sem soldadura - Concegao, fabrico e ensaios 1 de janeiro de
— Parte 1: Garrafas de aco temperado e revenido 6.2.3.1¢6.2.3.4 2013 e 31 de
com uma resisténcia a tragao inferior a 1100 MPa dezembro de
2022
EN ISO 9809-1:2019 Garrafas de gis — garrafas de gis recarregaveis de
aco sem soldadura - Concecio, fabrico e ensa?os 6231¢6234 | Até nova ordem
— Parte 1: Garrafas de aco temperado e revenido
com uma resisténcia a tracio inferior a 1100 MPa
EN ISO 9809-2:2010 Garrafas de gis — garrafas de gis recarregaveis de Entre
aco sem soldadura - Concecio, fabrico e ensaios 1 de janeiro de
— Parte 2: Garrafas de aco temperado e revenido | 6.2.3.1 ¢ 6.2.3.4 2013 ¢ 31 de
com uma resisténcia a tra¢ao supetior ou igual a dezembro de
1100 MPa 2022
EN ISO 9809-2:2019 Garrafas de gas — garrafas de gds recarregiveis de
aco sem soldadura - Concecao, fabrico e ensaios
— Parte 2: Garrafas de aco temperado e revenido 6.2.3.1€6.2.3.4 | Até nova ordem
com uma resisténcia a tragdo superior ou igual a
1100 MPa
EN ISO 9809-3:2010 Garrafas de gis — garrafas de gis recarregaveis de Entre
aco sem soldadura - Concecio, fabrico e ensaios 1 de janeiro de
— Parte 3: Garrafas de aco normalizado 6.23.1¢6.234 2013 ¢ 31 de
dezembro de
2022

EN ISO 9809-3:2019

Garrafas de gas — garrafas de gds recarregiveis de
aco sem soldadura - Concegio, fabrico e ensaios
— Parte 3: Garrafas de aco normalizado

6.23.1¢6.2.3.4

Até nova ordem

EN ISO 9809-4:2022

Garrafas de gas — Concegio, fabrico e ensaios de
garrafas de gas e tubos recarregiveis em ago sem
soldadura — Patte 4: Garrafas de aco inoxidavel
com um valor Rm inferior a 1100 MPa

NOTA: Entende-se por «pequenas quantidades» os
lotes contendo um maximo de 200 garrafas.

6.23.1¢6.23.4

Até nova ordem

- 733 -




Requisitos Aplicavel para as | Data maxima para a
Titulo do documento cumpridos pela | 7"% aprovagdes retirada das
Referéncia P p de tipo ou para aprovagdes
norma renovagoes existentes
0) @ 3 @ )
EN 13293:2002 Garrafas de gas transportaveis — Especificages
para a concecio e o fabrico de garrafas de gas
recarregaveis e transportaveis, sem soldadura, de
aco a0 carbono manganés normalizado, de 6.2.3.1¢ 6234 | Até nova ordem
capacidade em 4gua até 0,5 litros, para gases
comprimidos, liquefeitos e dissolvidos, e até
1 litro para o diéxido de carbono
EN 13322-1:2003 Garrafas} de_ gas tmnsportiiveis — Garrafas de gas Até 30 de junho
recarregaveis de construgio soldadas de ago — 6.23.1¢6.2.34 de 2007
* . e
Concecio e fabrico — Parte 1: Aco carbono
EN 13322-1:2003 + Garrafas de gas transportaveis — Garrafas de gas Entre
A1:2006 recarregaveis de construgio soldada de ago — 1 de janeiro de
Concegio e fabrico — Parte 1: Ago carbono 6.2.3.1¢6.2.34 2007 e 31 de
dezembro de
2026
EN 13322-1:2024 Garrafas de gis transportaveis — Garrafas de gas
recarregaveis de construcio soldada de aco — 6.2.3.1¢6.23.4 | Aténova ordem
Concecio e fabrico — Parte 1: Aco carbono
EN 13322-2:2003 Garrafas de gas transportaveis — Garrafas de gas
recarregaveis de construcio soldada de ago 6231 ¢ 6234 Até 30 de junho
inoxidavel — Concecio e fabrico — Parte 2: A¢o o o de 2007
inoxidavel
EN 13322-2:2003 + Garrafas de gas transportaveis — Garrafas de gas
A1:2006 'recar're,géveis de conitrugio Sf)ldada de aco 6231¢6234 | Até nova ordem
inoxidavel — Concecio e fabrico — Parte 2: A¢o
inoxidavel
EN 12245:2002 Garrafas de gas transportaveis — Garrafas 31 de dezembro de
compdsitas inteiramente bobinadas 2019, para garrafas e
NOTA: Esta norma nao deve ser utilizada para os Até 31 de retvuebs(t)i;s::tlo
Lases dlassificadss como GPL 6.2.3.1¢6.23.4 dezembro de fabricados em duas
2014 partes unidas;
31 de dezembro de
2023, para as garrafas
para GPL.
EN 12245:2009 + Garrafas de gis transportaveis — Garrafas 31 de dezembro de
A1:2011 compésitas inteiramente bobinadas 2019, para garrafas ¢
NOTA 1: Esta norma néo deve ser ntilizada para Entre 1 de tubos sem
garrafas e z‘u/m'“ sem revestimento, fabricados a partir de 62316234 janeiro de 2013 ¢ fabl;?zssté?:rita’uas
duas partes unidas. 31 de dezembro pates unidas;
INOTA 2: Esta norma ndo deve ser ntilizada para os de 2024 31 de dezembro de
gases dlassificados como GPL 2023, para as garrafas
para GPL
EN 12245:2022 Garrafas de gis transportaveis — Garrafas
compésitas inteiramente bobinadas .
INOTAE: Esta norma nao deve ser utilizada para os 023.1¢6.234 | At nova ordem
gases classificados como GPL
EN 12205:2001 Garrafas de gis transportaveis — Garrafas de gas Entre 1 de
metalicas ndo recarregiveis janeiro de 2005 ¢ | 31 de dezembro de
6231¢6234 31 de dezembro 2018
de 2017
EN ISO 11118:2015 Garrafas de gis — Garrafas de gas metalicas ndo Entre 1 de
recarregaveis — Especificacdes e métodos de 6.2.3.1,6.2.3.3 | janeiro de 2017 e
ensaio e6.23.4 31 de dezembro
de 2024
EN ISO 11118:2015 Garrafas de gis — Garrafas de gas metalicas ndo 6231 6233
+A1:2020 recarregaveis — Especificacées e métodos de ’ ;e () ’2 3 4 ' Até nova ordem
ensaio
EN 13110:2002 Garrafas soldadas transportaveis e recarregaveis 6231 6234 Até 31 de
o R - 2.3.1,623.4¢
de aluminio para gases de petroleo liquefeitos 6230 dezembro de
(GPL) — Concegio e fabrico T 2014
EN 13110:2012 Garrafas soldadas transportaveis e recarregaveis Entre
de aluminio para gases de petroleo liquefeitos 6231 ¢ 6234 [l de janeiro de 2013
(GPL) — Concegio e fabrico o 7 b 31 de dezembro d
2026
EN 13110:2022 Equipamentos e acessérios para gases de
petroleo liquefeitos — Garrafas de aluminio
soldadas, transportaveis e recarregaveis, para 6.23.1¢6.234 | Aténova ordem
gases de petroleo liquefeitos (GPL) — Concegiao
e fabrico
EN 14427:2004 Garrafas compositas inteiramente bobinadas para E
g . o atre 1 de
gases de petroleo liquefeitos (GPL) — Concegio e 623.1,6254¢ | janciro de 2005 ¢
fabrico 6.2.3.9 30 de junho de
NOTAE: Esta norma 56 se aplica ds garrafas equipadas - 2]0 07
de dispositivos de descompressao.
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EN 14427:2004 + Garrafas compositas inteiramente bobinadas para

A1:2005 gases de petréleo liquefeitos(GPL) — Concegio e 31 de dezembro,
fabrico Entre 1 de ara as garrafas
NOTA 1: Esta norma s se aplica ds garrafas - p &

; o > janeiro de 2007 e sem forro
equipadas de dispositivos de descompressao. 6.23.1e6.23.4 31 de dezembro cOmbOStas hor
NOTA 2: Nos 5.2.9.2.1 ¢ 5.2.9.3.1, as duas garrafas postas p

; : de 2016 duas partes
devem ser submetidas a um ensaio de rebentamento sempre
i montadas
que apresentent danos correspondentes aos critérios de
Tejeicdo ou mais graves.

EN 14427:2014 Equipamentos e acessérios para gases de 31 de dezembro,
petroleo liquefeitos — Garrafas em material Entre 1 de para as garrafas
compdsito, transportaveis e recarregaveis, para janeiro de 2015 e sem forro

X P . . < . 6.231¢6.234
gas de petroleo liquefeito - Concecio e fabrico 31 de dezembro compostas por
NOTA : Esta norma ndo deve ser ntilizada para as de 2024 duas partes
garrafas sew forro compostas por duas partes montadas montadas

EN 14427:2022 Equipamentos e acessérios para gases de
petrol?q liquefeitos —’(;:frrafas em rr{ate;lal 6231¢6234 | Até nova ordem
composito, transportaveis e recarregaveis, para
gis de petrdleo liquefeito - Concecio e fabrico

EN 14208:2004 Garrafas de gis transportaveis — Especificacoes
para os tambores de construcio soldada de
capacidade inferior ou igual a 1000 litros 6.2.3.1¢6.23.4 | Até nova ordem
destinados ao transporte dos gases — Concecio e
fabrico

EN 14140:2003 Equipamentos e acessérios para GPL — Garrafas Entre
de ago de construgao soldada transportaveis e 1 de janeiro de
recarregaveis para GPL — Outras solu¢des em 6.2.3.1¢6.2.3.4 2005 e 31 de
matéria de concegao e fabrico dezembro de

2010

EN 14140:2003 + Equipamentos e acessorios para GPL — Garrafas Entre

A1:2006 de aco de construgio soldada transportaveis e 1 de janeiro de
recarregaveis para GPL - Outras solu¢bes em 6.23.1¢6.234 2009 e 31 de
matéria de concegio e fabrico dezembro de

2018

EN 14140:2014 Equipamentos e acessérios para GPL — Garrafas

+AC:2015 de aco d}e construgdo soldada transportaveis e 6231 ¢ 6234 | Até nova ordem
recarregaveis para GPL - Outras solu¢oes em
matéria de concego e fabrico

EN 13769:2003 Garrafas de gis transportavels — Q}Jadroys de At 30 de junho
garrafas — Concecao, fabrico, identificagio e 6.2.3.1¢6.2.3.4

. de 2007
ensaio

EN 13769:2003 + Garrafas de gas transportaveis — Quadros de Até 31 de

A1:2005 garrafas — Concegao, fabrico, identificagdo e 6.2.3.1¢6.2.34 dezembro de
ensaio 2014

EN ISO 10961:2012 Garrafas de gds — Quadros de garrafas — Entre 1 de
Concecio, fabtico, inspecio e ensaios 62316234 | janciro de 2013 e

31 de dezembro
de 2022

EN ISO 10961:2019 Garrafaf de gis — Quadroi de garrgfas - 6231¢6234 | Até nova ordem
Concecio, fabtico, inspecio e ensaios

EN 14638-1:2006 Garrafas de gis transportaveis — Recipientes
soldados recarregaveis de capacidade nido
superior a 150 litros — Parte 1: Garrafas de 6.2.3.1¢6.2.3.4 | Até nova ordem
construcio soldada em aco inoxidavel austenitico
, concebidas por métodos experimentais

EN 14638-3:2010 + Garrafas de gas transportaveis — Recipientes

AC:2012 soldados recarregaveis de capacidade nio 6231¢6234 | Até nova ordem

superior a 150 litros — Parte 3: Garrafas em ago
carbono concebidas por métodos experimentais

EN 14893:2006
+ AC:2007

Equipamentos e acessorios para GPL —
Tambores sob pressio para GPL em ago de
construgio soldada, transportaveis, com
capacidade entre 150 litros e 1000 litros

6.23.1¢6.2.3.4

Entre 1 de
janeiro de 2009 e
31 de dezembro

de 2016

EN 14893:2014

Equipamentos e acessorios para GPL —
Tambores sob pressio para GPL em aco de
construgio soldada, transportaveis, com
capacidade entre 150 litros e 1000 litros

6.23.1¢6.2.3.4

Até nova ordem

EN 17339:2020

Garrafas de gas transportaveis — Garrafas e tubos
inteiramente bobinados em materiais compésitos
de carbono para hidrogénio

6.23.1¢6.233

Até nova ordem

Para a concegio e fabrico dos fechos

EN 849:1996
(exceto Anexo A)

Garrafas de gas transportaveis — Valvulas das
garrafas — Especificacio e ensaios de tipo

6.23.1¢6.2.3.3

Até 30 de junho
de 2003

31 de dezembro de
2014
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Titulo do documento cumpridos pela | "OV2S aprovagoes retirada das
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EN 849:1996 +A2:2001 | Garrafas de gis transportaveis — Valvulas das 6231 ¢ 6.2.33 Até 30 de junho | 31 de dezembro de
garrafas — Especificacio e ensaio de tipo o ""' de 2007 2016
EN ISO 10297: 2006 Garrafas de gas transportaveis — Valvulas das Entre
garrafas — Especificacio e ensaio de tipo 1 de janeiro de
6.231¢6.233 2009 e 31 de
dezembro de
2018
EN ISO 10297:2014 Garrafas de gis — Valvulas das garrafas — Entre
Especificagao e ensaios de tipo 1 de janeiro de
6.23.1¢6233 2015 ¢ 31 de
dezembro de
2020
EN ISO 10297:2014 Garrafas de gas — Valvulas das garrafas — Entre
+A1: 2017 Especificacio e ensaios de tipo 1 de janeiro de
6.231¢6.233 2019 e 31 de
dezembro de
2026
EN ISO 10297:2024 Garrafas de~gés - Vél_lvulas C%as garrafas — 6231¢6233 | Até nova ordem
Especificagio e ensaios de tipo
EN ISO 14245:2010 Garrafas de gis - Especificacoes e ensaios para Entre
valvulas de garrafas de GPL — Fecho automatico 1 de janeiro de
6.23.1¢6.233 2013 ¢ 31 de
dezembro de
2022
EN ISO 14245:2019 Garrafas de gas - Especificacoes e ensaios para Entre
valvulas de garrafas de GPL — Fecho automatico 1 de janeiro de
6.231¢6.233 2021 e 31 de
dezembro de
2024
EN ISO 14245:2021 Garrafas de gas - Especificacoes e ensaios para .
valvulas de gé;rrafas (Il)e GPL — Fecho autonIZético 6231¢6.233 | At nova ordem
EN 13152:2001 Especificagoes e ensaios para valvulas de garrafas Entre
de GPL — Fecho automatico 1 de janeiro de
6.231¢6.233 2005 ¢ 31 de
dezembro de
2010
EN 13152:2001 + EspecificagGes e ensaios para valvulas de garrafas Entre 1 de
A1:2003 de GPL - Fecho automatico 62316233 janeiro de 2009 e
31 de dezembro
de 2014
EN ISO 15995:2010 Garrafas de gis - Especificacoes e ensaios para Entre 1 de
valvulas de garrafas de GPL — Fecho manual 6231 ¢ 6.2.33 janeiro de 2013 ¢
31 de dezembro
de 2022
EN ISO 15995:2019 Garrafas de gis - Especificacoes e ensaios para Entre 1 de
valvulas de garrafas de GPL — Fecho manual 6231 ¢ 6.2.33 janeiro de 2021 e
31 de dezembro
de 2024
EN ISO 15995:2021 Garrafas de gas - EspecificacGes e ensaios para .
valvulas de g%irrafas (Ii)e GPL — Fecho rnanuil 6231¢6.233 | At nova ordem
EN 13153:2001 Especificacoes e ensaios das valvulas de garrafas Entre
de GPL — Fecho manual 1 de janeiro de
6.23.1¢6.233 2005 e 31 de
dezembro de
2010
EN 13153:2001 + Especificagbes e ensaios das valvulas de garrafas Entre 1 de
A1:2003 de GPL — Fecho manual 62316233 janeiro de 2009 e

31 de dezembro
de 2014

EN ISO 13340:2001

Garrafas de gis transportaveis — Valvulas para
garrafas ndo recarregiveis — EspecificagGes e
ensaios de protétipo

6.23.1¢6.2.3.4

Entre 1 de
janeiro de 2011 e
31 de dezembro

de 2017

31 de dezembro de

2012

EN 13648-1:2008

Recipientes criogénicos - Dispositivos de
seguranca para prote¢io contra pressio excessiva
- Parte 1: Valvulas de seguranga para utilizagio
criogénica

6.23.1¢6.23.4

Até nova ordem

EN 1626:2008 (exceto
valvulas da categoria B)

Recipientes criogénicos - Valvulas de seguranca
para utilizagdo criogénica

INOTA: Esta norma também se aplica a vilvulas para
o transporte de UN 1972 (METANO LIQUIDO
REFRIGERADO on GAS NATURAL
LIQUIDO REFRIGERADO).

6.23.1¢6.2.3.4

Até nova ordem
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EN 13175:2014 Equipamentos e acessérios para GPL — Entre 1 de
Especificagdes ¢ ensaios dos equipamentos ¢ janeiro de 2017 e
. - . . 62316233
acessorios dos reservatérios para gis de petrleo 31 de dezembro
liquefeito (GPL) de 2022
EN 13175:2019 (exceto | Equipamentos e acessorios para GPL — Entre 1 de
artigo 6.1.6) Especifica¢oes e ensaios dos equipamentos e janeiro de 2021 e
. L . . 6.23.1¢6.23.3
acessorios dos reservatorios para gas de petrleo 31 de dezembro
liquefeito (GPL) de 2024

EN 13175:2019 Equipamentos e acessoérios para GPL —

+A1:2020 Espec}lf_ica(;oes € ensaios _dos equipamentos e 6231 ¢ 6233 | Até nova ordem
acessorios dos reservatorios para gas de petroleo
liquefeito (GPL)

EN ISO 17871:2015 Garrafas de gas transportaveis — Valvulas de Entre 1 de
garrafa de abertura rdpida — Especificagoes e 6.2.3.1,6.2.3.3 ¢ | janeiro de 2017 e
ensaios de tipo 6.2.3.4 31 de dezembro

de 2021

EN ISO 17871:2015 Garrafas de gas transportaveis — Valvulas de Entre 1 de

+A1:2018 garrafa de abertura rdpida — Especificagoes e 6.2.3.1,6.233 ¢ | janeiro de 2019 ¢
ensaios de tipo 6.2.3.4 31 de dezembro

de 2024
EN ISO 17871:2020 Garrafas de gas transportaveis — Valvulas de
o ; - 6.2.3.1,6233¢ }
garrafa de abertura rapida — Especificagoes e 6234 Até nova ordem
ensaios de tipo T
EN 13953:2015 Equipamentos e acessoérios para GPL — valvulas Entre
de seguranca das gatrafas transportaveis S
L , ) . . 1 de janeiro de
recarregaveis para gas de petréleo liquefeito 6.2.3.1,6.233¢
2017 ¢ 31 de
(GPL) 6.2.3.4 dezembro d
INOTA: A siltima frase do campo de aplicacio nao é ¢ CZ 02 40 ¢
aplicdvel

EN 13953:2015 Equipamentos e acessérios para GPL — valvulas
de seguranga das ga]frafas transportaveis 6.2.3.1,6.233¢ Até nova ordem
recarregaveis para gas de petréleo liquefeito 6.2.3.4
(GPL)

EN ISO 14246:2014 Garrafas de gas — valvulas de garrafas de gas — Entre
Ensaios de fabrico e controlo 1 de janeiro de

6.231¢6.234 2015 e 31 de
dezembro de
2020
EN ISO 14246:2014 Garrafas de gis — valvulas de garrafas de gas — Entre
+ A1:2017 Ensaios de fabrico e controlo 1 de janeiro de
623.1¢6.234 2019 ¢ 31 de
dezembro de
2024

EN ISO 14246:2022 Garrz}fas de gis — valvulas de garrafas de gis — 62316234 | Até nova ordem
Ensaios de fabrico e controlo

EN ISO 17879:2017 Garraffig de gis - Vglvulaf de garrafa de ftho 62316234 | Até nova ordem
automitico - Especificagdes e ensaios de tipo

EN 14129:2014 (exceto | Equipamentos e acessorios para GPL — Vilvulas

nota do artigo 3.11) de seguranca para reservatérios de GPL sob 6.2.3.1,6.233¢ )

2 Até nova ordem
pressio 6.2.3.4
NOTA: Esta norma aplica-se aos tambores sob pressio

EN ISO 23826:2021 Garrafas de gas — Vilvulas de macho esférico — Obrigatotiamente

Especificacoes e ensaios 6.2.3.1¢6.23.3 |partir de 1 de janei
de 2025

EN 13799:2022 Equipamentos e acessorios para GPL —

Indicadores de nivel para reservatérios de gasde | 6.2.3.1 ¢ 6.2.3.3 | Até nova ordem
petrdleo liquefeito (GPL)

INSPECOES E ENSAIOS PERIODICOS

As normas listadas no quadro abaixo devem ser aplicadas para as inspe¢des e ensaios periddicos dos
recipientes sob pressdo como indicado na coluna (3) para satisfazer as prescri¢oes do 6.2.3.5. As normas
devem ser aplicadas em conformidade com o 1.1.5.

A aplicacido das normas citadas em referéncia é obrigatéria.

Quando um recipiente sob pressio é fabricado em conformidade com as prescri¢es do 6.2.5, deve ser
seguido o procedimento da inspegao periddica especificado eventualmente na aprovagio de tipo.

As normas devem ser aplicadas integralmente, a menos que especificado de outra forma no quadro
abaixo. Se estiver listada mais do que uma norma obrigatéria para a aplicagdo das mesmas prescri¢des,
apenas uma delas deve ser aplicada.
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6.2.5

O ambito de aplicagio de cada norma é definido no artigo do campo de aplicacio da norma, a menos
ue especificado de outra forma no Quadro abaixo.

Referéncia Titulo do documento Aplicavel
0 @ ®)
EN 1251-3: 2000 Recipientes criogénicos — Transportaveis, isolados a vacuo, cujo volume nao exceda | Até 31 de dezembro de
1000 litros — Parte 3: Prescricdes de funcionamento 2024

EN ISO 21029-2 :2015

Recipientes criogénicos — Recipientes transportaveis, isolados a vicuo, cujo volume
nao exceda 1000 litros — Parte 2: Requisitos operacionais

INOTA: Nao obstante 0 artigo 14 desta norma, os dispositivos de alivio de pressio devem ser
periodicamente inspecionados e testados em intervalos nao superiores a 5 anos.

Obrigatoriamente a
partir de 1 de janeiro
de 2025

EN ISO 18119:2018

Garrafas de gas — Garrafas e tubos de gis de aco e de liga de aluminio sem soldadura
-Inspegdes ¢ ensaios periddicos

NOTA: Apesar do artigo B.1 desta norma, devem ser rejeitados todas as garrafas e tubos cuja
espessura de parede seja inferior a espessura de parede minima de cdlculo.

Até 31 de dezembro de
2024

EN ISO 18119:2018
+A1:2021

Garrafas de gas — Garrafas e tubos de gis de aco e de liga de aluminio sem soldadura
-Inspegdes e ensaios periddicos

NOTA: Apesar do artigo B.1 desta norma, devem ser rejeitados todas as garrafas e tubos cuja
espessura de parede seja inferior a espessura de parede minima de cdlculo.

Obrigatoriamente a
partir de 1 de janeiro
de 2025

EN ISO 10462:2013
+A1:2019

Garrafas de gas - garrafas de acetileno - Inspe¢io e manutencio periédica — Emenda
1

Até nova ordem

EN ISO 10460:2018

Garrafas de gas — Garrafas de gis soldadas de liga de aluminio, carbono e aco
inoxidavel — Inspe¢des e ensaios periédicos

Até nova ordem

EN ISO 11623:2015

Garrafas de gas — Constru¢do compésita — Inspecdes e ensaios periédicos

Até 31 de dezembro de
2026

EN ISO 11623:2023

Garrafas de gis — Constru¢do compésita — Inspecdes e ensaios periddicos

Até nova ordem

EN ISO 22434:2011

Garrafas de gis transportaveis — Inspe¢do e manutencio das valvulas das garrafas

Até 31 de dezembro de
2024

EN ISO 22434:2022

Garrafas de gis transportaveis — Inspe¢do e manutencio das valvulas das garrafas

Obrigatoriamente a
pattir de 1 janeiro de

2025
EN 14876:2007 Garrafas de gas transportaveis — Inspe¢Ges e ensaios periddicos de tambores sob Até 31 de dezembro de
pressdo em ago de construcio soldada 2024

EN ISO 23088:2020

Garrafas de gas — Inspecdes e ensaios periddicos de tambores sob pressio de aco
soldado — Capacidades até 1000 L.

Obrigatoriamente a
partir de 1 janeiro de

2025
EN 14912:2015 Equipamento e acessorios para GPL — Inspe¢do e manutencao das véalvulas das Até 31 de dezembro de
garrafas de GPL durante a inspe¢ao periédica das garrafas 2024

EN 14912:2022

Equipamento e acessorios para GPL — Inspec¢do e manutencao das vélvulas das
garrafas de GPL durante a inspe¢ao periédica das garrafas

Obrigatoriamente a
partir de 1 janeiro de
2025

EN 1440:2016 +
A1:2018 + A2:2020
(exceto Anexo C)

Equipamento e acessorios para GPL — Garrafas transportaveis e recarregaveis de aco
soldado e brasado para gas de petréleo liquefeito (GPL) - Inspegio periddica

Até nova ordem

EN 16728:2016
+A1:2018 +A2:2020

Equipamento e acessérios para GPL — Garrafas recarregaveis e transportaveis para
gas de petréleo liquefeito (GPL) que nio sejam de aco soldado e brasado - Inspec¢io
petiédica

Até nova ordem

EN 15888: 2014

Garrafas de gis transportaveis - quadros de garrafas - Inspegao e ensaios periddicos

Até 31 de dezembro de
2024

EN ISO 20475:2020

Garrafas de gds — Quadros de garrafas — Inspegio e ensaios periddicos

Obrigatoriamente a
pattir de 1 janeiro de
2025

PRESCRICOES APLICAVEIS AOS RECIPIENTES SOB PRESSAO “NAO UN” QUE NAO SAO
CONCEBIDOS, FABRICADOS E ENSAIADOS DE ACORDO COM AS NORMAS ANTERIORMENTE

CITADAS

Para considerar os progressos cientificos e técnicos, ou nos casos em que nio exista qualquer norma
citada no 6.2.2 ou 6.2.4, ou ainda para tratar de aspetos especificos ndo previstos nas normas do 6.2.2 ou
0.2.4, a autoridade competente pode reconhecer a utilizagido de um cédigo técnico que garanta 0 mesmo
nfvel de seguranca.

O organismo que emitiu a aprovagio de tipo deve especificar na aprovag¢io o procedimento de inspe¢io
periddica se as normas citadas no 6.2.2 ou 6.2.4 nio sio aplicaveis ou nao devem ser aplicadas.

Desde que possa ser aplicada uma norma que passou a ser referenciada no 6.2.2 ou no 6.2.4, a autoridade
competente deve retirar o seu reconhecimento do correspondente codigo técnico. Pode aplicar-se um
petiodo transitério que termine no maximo na data de entrada em vigor da edigdo seguinte do ADR.

A autoridade competente deve transmitir ao secretariado da UNECE uma lista dos cédigos técnicos por
ela reconhecidos e deve atualizd-la em caso de modificagdo. Essa lista deve conter as seguintes
informagoes: nome e data do cédigo, ambito de aplicagido do cddigo e detalhes sobre 0 modo de o obter.
O secretariado manterd esta informacao acessivel ao publico na respetiva pagina eletronica.

Uma norma que tenha sido adotada como referéncia para constar de uma edicao futura do ADR pode
ser aprovada pela autoridade competente para ser utilizada sem que seja necessario notificar o facto ao
secretariado da UNECE.
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6.2.5.1

6.2.5.2

6.2.5.3

6.2.5.4

6.2.5.4.1

Contudo, devem ser satisfeitas as prescricdes do 6.2.1, 6.2.3 e as que se seguem.

INOTA: Nesta secgdo, as referéncias ds normas técnicas especificadas no 6.2.1 devem ser consideradas como referéncias a
¢ddigos técnicos.

MATERIAIS

As disposicdes seguintes referem exemplos de materiais que podem ser utilizados para satisfazer as
prescricdes do 6.2.1.2 relativo aos materiais:

(a) aco ao carbono para os gases comprimidos, liquefeitos, liquefeitos refrigerados e dissolvidos, bem
como para as matérias ndo pertencentes a classe 2 que sio citadas no quadro 3 da instrucio de
embalagem P200, 4.1.4.1;

(b) liga de ago (agos especiais), niquel e liga de niquel (monel, por exemplo) para os gases comprimidos,
liquefeitos, liquefeitos refrigerados e dissolvidos, bem como para as matérias ndo pertencentes a
classe 2 que sdo citadas no quadro 3 da instrucio de embalagem P200, 4.1.4.1;

(c) cobre para:

(@) os gases dos cddigos de classificacio 1A, 10, 1F e 1TF, cuja pressdo de enchimento a uma
temperatura de 15 °C nio exceda 2 MPa (20 bat);

(i) os gases dos cddigos de classificacio 2A e também os N° ONU: 1033 éter metilico,
1037 cloreto de etilo, 1063 cloreto de metilo, 1079 diéxido de enxofre, 1085 brometo de vinilo,
1086 cloreto de vinilo, e 3300 6xido de etileno e didéxido de carbono em mistura contendo mais
de 87% de 6xido de etileno;

(iii) os gases dos codigos de classificagiao 3A, 30 e 3F;

(d) as ligas de aluminio: ver prescri¢io especial "a" da instrugdo de embalagem P200 (10), 1.4.1;

(e) material compésito para os gases comprimidos, liquefeitos, liquefeitos refrigerados e dissolvidos;

(f) materiais sintéticos para os gases liquefeitos refrigerados; e

() vidro para os gases liquefeitos refrigerados do codigo de classificagdo 3A, a excecio
do N° ONU 2187 diéxido de carbono, liquido, refrigerado ou das misturas que o contenham, e para
os gases do cddigo de classificagio 30.

EQUIPAMENTO DE SERVICO
(Reservado)
GARRAFAS METALICAS, TUBOS, TAMBORES SOB PRESSAO E QUADROS DE GARRAFAS

A tensdo do metal no ponto mais solicitado do invélucro do recipiente sob pressio, a pressao de ensaio,
nao deve ultrapassar 77% do valor minimo garantido do limite de elasticidade aparente (Re).

Entende-se por “limite de elasticidade aparente” a tensdo que provoca um alongamento permanente de
2%o (ou seja, 0,2%) ou, para os acos austeniticos, de 1% do comprimento entre as marcas de referéncia
do provete.

INOTA: O cixo dos provetes de tragdo ¢ perpendicular a direcio da laminagem das chapas. O alongamento a rutura é
medido por meio de provetes de secedo circnlar, em que a distancia entre as marcas de referéncia “1” € ignal a cinco vezes o
diametro “d” (I = 5d); no caso de ntilizagio de provetes de seccio retangnlar, a distincia entre as marcas de referéncia 1"

deve ser calenlada pela formula:
1=565,[F, ,

emt que Fo designa a seccdo primitiva do provete.

Os recipientes sob pressdo devem ser fabricados com materiais apropriados que resistam a rutura fragil
e a fissuraclo por corrosio sob tensdo entre -20 °C e +50 °C.

As soldaduras devem ser executadas com competéncia segundo as regras de arte e oferecer um maximo
de seguranca.

DISPOSICOES ADICIONAIS RELATIVAS AOS RECIPIENTES SOB PRESSAO DE LIGA DE ALUMINIO PARA
GASES COMPRIMIDOS, LIQUEFEITOS, GASES DISSOLVIDOS E GASES NAO COMPRIMIDOS SUBMETIDOS A
PRESCRICOES ESPECIAIS (AMOSTRAS DE GAS) BEM COMO A OUTROS OBJETOS CONTENDO UM GASSOB
PRESSAO A EXCECAO DOS AEROSSOIS E DOS RECIPIENTES DE BAIXA CAPACIDADE CONTENDO GAS
(CARTUCHOS DE GAS)

Os materiais dos invélucros dos recipientes sob pressao de liga de aluminio que sao admitidos devem
satisfazer as seguintes exigéncias:

A B C D
Resisténcia a tracao 49 a 186 196 a 372 196 a 372 343 2490
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A B C D
Rm em MPa (=N/mm?
Limite de elasticidade aparente, Re, em MPa
(=N/mm?)(deformacio permanente A = 0,2%) 102167 59314 1372334 2062 412
Alongamento a rutura (1 = 5d) % 12240 12230 12230 11a16
Ensaio de dobragem (didmetro do mandrild = nxe, | n=5Rm =98) | n=6 Rm = 325) | n=6 Rm = 325) | n=7 (Rm =< 392)
sendo e a espessura do provete) n=6 Rm >98) | n=7 Rm >325) | n=7 Rm > 325) | n=8 Rm > 392)
Numero da série da Associacio do Aluminio® 1000 5000 6000 2000

& Ver "Alumininm Standards and Data", 5° edicao, janeiro de 1976, publicada pela Aluminium Association", 750 , 3rd Avenue, Nova
Torque.

As propriedades reais dependem da composicao da liga considerada, assim como do tratamento final do

invélucro do recipiente sob pressao mas, seja qual for a liga utilizada, a espessura do invélucro do

recipiente sob pressio deve ser calculada com a ajuda de uma das seguintes férmulas:

ec—wea D oo Par D

e, 2WRe

1.3 MPa 1.3 bar
onde
e = espessura minima da parede do recipiente sob pressdao, em mm
Puypa = pressio de ensaio, em MPa
Puo: = pressao de ensaio, em bar
D = didmetro exterior nominal do recipiente sob pressio, em mm; ¢
Re = limite de elasticidade minimo garantido com 0,2% de alongamento permanente, em MPa
(= N/mm?).

Por outro lado, o valor da tensio minima garantida (Re) que intervém na férmula ndo deve em caso
algum ser superior a 0,85 vezes o valor minimo garantido da resisténcia a tracio (Rm), qualquer que seja
o tipo de liga utilizado.
INOTA 1: As caracteristicas acima indicadas sdo baseadas nas experiéncias feitas até aqui com os seguintes materiais
utilizados para os recipientes sob pressao:

Coluna A: aluminio, ndo ligado, com nma percentagem de 99,5%;

Coluna B:  ligas de aluminio e de magnésio;
Coluna C: ligas de aluminio, de silicio e de magnésio, tais como 15O/ R209-Al-Si-Mg (Associacao do
Aluminio 6351);

oluna D: 19as de aluminio, cobre e magnésio.

Coluna D:  ligas de al b

NOTA 2: O alongamento a rutura ¢ medido por meio de provetes de secgao circular, em que a distancia entre as marcas
de referéncia 1" ¢ igual a cinco vezes 0 didgmetro “d” (I = 5d); no caso de utilizacio de provetes de secedo retangular, a
distancia entre as marcas de referéncia “1” deve ser calculada pela formula:

1=5.65,[F,

na qual T, designa a secgio primitiva do provete.

NOTA 3: (a) O ensaio de dobragem (ver esquema) deve ser realizado sobre as amostras obtidas
cortando em duas partes ignais com uma largura de 3e, mas que ndo deverd ser
inferior a 25 mm, wma fragao anular retirada das garrafas. As amostras sé devem ser

trabalhadas sobre os bordos.

(b) O ensaio de dobragem deve ser executado entre um mandril de digmetro (d) e dois apoios circnlares
separados por uma distancia de (d + 3¢). No decurso do ensaio as faces interiores devem estar a
uma distincia que nao ultrapasse o didmetro do mandyil.

(¢) A amostra nio devera apresentar fissuras qmme/’or dobrada para dentro sobre o mandril conquanto
que a distancia entre as suas faces interiores nio ultrapasse o didametro do mandril.

(d) A relagio (n) entre o didmetro do mandril e a espessura da amostra deverd estar em conformidade com
os valores indicados no guadro.
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6.2.5.4.2

6.2.5.4.3

6.2.5.4.4

6.2.5.5

6.2.5.6

6.2.5.6.1

6.2.5.6.2

6.2.5.6.3

6.2.6

6.2.6.1
6.2.6.1.1

Ensaio de dobragem

1
1
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E admissivel um valor minimo de alongamento mais baixo, desde que um ensaio complementar,
aprovado pelo organismo de inspecio, prove que a seguranga do transporte ¢ assegurada nas mesmas
condi¢bes que para os recipientes sob pressao fabricados segundo os valores do quadro do 6.2.5.4.1 (ver
também EN ISO 7866:2012 + A1:2020).

O valor da espessura minima da parede dos recipientes sob pressiao deve ser a seguinte:

d+3e aprox.

- quando o diametro do recipiente sob pressao ¢é inferior a 50 mm: 1,5 mm,
- quando o diametro do recipiente sob pressiao é de 50 mm a 150 mm: 2 mm,
- quando o didmetro do recipiente sob pressio ¢é superior a 150 mm: 3 mm.

Os fundos dos recipientes sob pressio devem ter uma forma hemisférica, eliptica ou céncava; estes
devem apresentar a mesma seguranca que o corpo do recipiente sob pressdo.

RECIPIENTES SOB PRESSAO DE MATERIAIS COMPOSITOS

Para as garrafas, tubos, tambores sob pressio e quadros de garrafas de materiais compositos, a
construcao deve ser tal que a relagio minima entre a pressdo de rebentamento e a pressio de ensaio seja

de:

- 1,67 para os recipientes sob pressao parcialmente revestidos;
- 2,00 para os recipientes sob pressdo completamente bobinados.

RECIPIENTES CRIOGENICOS FECHADOS
As prescri¢oes seguintes sdo aplicaveis 4 construcio dos recipientes criogénicos fechados destinados ao
transporte de gases liquefeitos refrigerados:

Se forem utilizados materiais ndo metalicos, estes devem poder resistir a rutura fragil a temperatura de
servico mais baixa do recipiente sob pressdo e dos seus acessorios.

Os dispositivos de descompressao devem ser construidos de maneira a funcionarem perfeitamente,
mesmo a temperatura de servico mais baixa. A seguranga do seu funcionamento a essa temperatura deve
ser estabelecida e controlada pelo ensaio de cada dispositivo ou de uma amostra de dispositivos de um
mesmo tipo de construgio.

As aberturas e os dispositivos de descompressdao dos recipientes sob pressio devem ser concebidos de
maneira a impedir a saida de liquido em jato.

PRESCRICOES GERAIS APLICAVEIS AOS GERADORES DE AEROSSOIS, RECIPIENTES DE BAIXA
CAPACIDADE CONTENDO GAS (CARTUCHOS DE GAS) E CARTUCHOS DE PILHAS DE
COMBUSTIVEL CONTENDO GAS LIQUEFEITO INFLAMAVEL

CONCECAO E FABRICO

Os geradores de aerosséis (N® ONU 1950 aerosséis) que contenham apenas um gas ou uma mistura de
gases e os recipientes de baixa capacidade contendo gas (cartuchos de gas) N® ONU 2037, devem ser de
metal. Esta prescricdo ndo se aplica aos aerosséis (N ONU 1950 aerosséis) e recipientes de baixa
capacidade contendo gas (cartuchos de gas) N° ONU 2037 com uma capacidade maxima de 100 ml para
0 N° ONU 1011 butano. Os outros aerosséis (N ONU 1950 aerosséis) devem ser de metal, de material
sintético ou de vidro. Os recipientes de metal cujo didmetro exterior é igual ou superior a 40 mm devem
ter fundo concavo;
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6.2.6.1.2

6.2.6.1.3

6.2.6.1.4

6.2.6.1.5

6.2.6.2
6.2.6.2.1

6.2.6.2.2

6.2.6.3

6.2.6.3.1

A capacidade dos recipientes de metal ndo deve exceder 1000 ml; a dos recipientes de material sintético
ou de vidro, nao deve exceder 500 ml.

Cada modelo de recipiente (aerosséis ou cartuchos) deve resistir, antes da sua entrada ao servico, a um
ensaio de pressdo hidraulica efetuado segundo o 6.2.6.2.

Os dispositivos de escape e os dispositivos de dispersdo dos aerosséis (N ONU 1950 aerossois) e as
valvulas dos recipientes de baixa capacidade contendo gas (cartuchos de gas) N® ONU 2037, devem
garantir o fecho estanque dos recipientes e ser protegidos contra qualquer abertura intempestiva. Nao
sao admitidos valvulas e dispositivos de dispersdo que s6 se fecham por acio da pressdo interiot.

A pressido interior de um gerador de aerossol a 50° C nio deve exceder 1,2 MPa (12 bat) em caso de
utilizacio de gases liquefeitos inflamaveis, 1,32 MPa (13,2 bar) em caso de utilizagdo de gases liquefeitos
nao-inflamaveis e 1,5 MPa (15 bat) em caso de utilizacdo de gases comprimidos ou dissolvidos nio-
inflamaveis. Para as misturas de gases, o limite mais restritivo deve ser aplicado. Os aerosséis devem ser
cheios de maneira que, a 50 °C, a fase liquida nao ocupe mais de 95% da sua capacidade. Os pequenos
recipientes contendo gas (cartuchos de gas) devem cumprir os requisitos de enchimento e da pressao de
ensaio da instruc¢do de embalagem P200 do 4.1.4.1. Além disso, o produto da pressio de ensaio e da
capacidade de agua nio deve exceder 30 bar.litro para os gases liquefeitos ou 54 barlitro para os gases
comprimidos e a pressido de ensaio ndo deve exceder 250 bat para os gases liquefeitos ou 450 bar para
os gases comprimidos.

ENSAIO DE PRESSAO HIDRAULICA

A pressio interior a aplicar (pressao de ensaio) deve ser de 1,5 vezes a pressao interna a 50 °C, com um

valor minimo de 1 MPa (10 bar).

Os ensaios de pressio hidraulica devem ser executados sobre, pelo menos, cinco recipientes vazios de

cada modelo:

(a) até a pressio de ensaio determinada, nio deve produzir-se nenhuma fuga nem deformagio
permanente visivel; e

(b) até ao aparecimento de uma fuga ou de rebentamento, o eventual fundo céncavo deve primeiro
ceder sem que o recipiente sob pressdo perca a sua estanquidade ou rebente, a ndo ser quando atinja
uma pressao de 1,2 vezes a pressio de ensaio.

ENSAIO DE ESTANQUIDADE

Cada gerador de aerossol cheio ou cartucho de gis ou cartucho para pilhas de combustivel deve ser

submetido a um ensaio num banho de 4gua quente em conformidade com o 6.2.6.3.1 ou uma

em alternativa um ensaio em banho de 4gua aprovado em conformidade com 6.2.6.3.2.

Ensaio do banho de dgna guente

6.2.6.3.1.1 A temperatura do banho de dgua e a duragdo do ensaio devem ser tais que a pressio interna atinja o

valor que tetia a 55 °C (50 °C se a fase liquida ndo ocupar mais de 95% da capacidade do gerador de
acrossol, do cartucho de gis ou do cartucho pata pilhas de combustivel a 50 °C). Se o conteudo for
sensfvel ao calor ou se os geradores de aerossol, os cartuchos de gis ou os cartuchos para pilhas de
combustivel forem feitos de uma matéria plastica que amoleca a esta temperatura de ensaio, a
temperatura do banho deve estar compreendida entre 20 °C e 30 °C. Contudo, além disso, um em cada
2000 geradores de aerossol, de cartuchos de gas ou de cartuchos para pilhas de combustivel deve ser
submetido a0 ensaio a temperatura superior.

6.2.6.3.1.2 Nio deve produzir-se qualquer fuga ou deformagio permanente em nenhum gerador de aerossol,

cartucho de gas ou cartucho para pilhas de combustivel, a nio ser nos geradores de aerossol, cartuchos
de gis ou cartuchos para pilhas de combustivel de matéria plastica que podem deformar-se por
amolecimento, na condi¢ao de nio haver fuga.

6.2.6.3.1.3 Nio deve produzir-se qualquer fuga nem deformacio permanente de um recipiente ou cartucho de

6.2.6.3.2

pilhas de combustivel, a ndo ser que se trate de um recipiente ou cartucho de pilhas de combustivel de
matéria plastica, que pode deformar-se por amolecimento, na condi¢ao de nio haver fuga.

Meétodos alternativos
Podem ser utilizados, com a aprovacio do organismo de inspec¢ao, os métodos alternativos que garantam

um grau de seguran¢a equivalente, na condi¢io de serem satisfeitas as prescri¢oes do 6.2.6.3.2.1 e,
conforme o caso, do 6.2.6.3.2.2 ou 6.2.6.3.2.3.

6.2.6.3.2.1 Sistema de garantia da qualidade

Os enchedores de geradores de aerossois, cartuchos de gas ou cartuchos para pilhas de combustivel e os
fabricantes dos componentes devem dispor de um sistema de garantia da qualidade. O sistema de
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garantia da qualidade prevé a aplicacio de procedimentos que garantam que todos os geradores de
aerossol, cartuchos de gis ou cartuchos para pilhas de combustivel que apresentem fugas ou se
encontrem deformados sdo rejeitados e ndo sdo apresentados ao transporte.

O sistema da qualidade deve incluir:

(a) Uma descri¢do da estrutura organizacional e de responsabilidades;

(b) As instrucoes q]:le serdo utilizadas para as inspe¢oes e os ensaios apropriados, controlo de qualidade,
garantia da qualidade e o desenrolar das operagoes;

(c) Registos, tais como relatérios de inspegio, dados de ensaio, dados de calibragdo e certificados;

(d) A verificacdo pela dire¢io da eficacia do sistema de garantia da qualidade;

() Um procedimento de controlo dos documentos e das suas revisoes;

(f) Um meio de controlo dos aerossois nao conformes;

() Programas de formacio e procedimentos de qualificacio destinados ao pessoal apropriado;

(h) Procedimentos que garantam que o produto final ndo é danificado.

Devem ser efetuadas uma auditoria inicial e auditorias peridédicas que satisfagam o organismo de

inspe¢do. Essas auditorias devem garantir que o sistema aprovado ¢ e permanece satisfatério e eficaz.

Qualquer modificagdo ao sistema aprovado deve ser antecipadamente notificada a autoridade

competente.

6.2.6.3.2.2 Geradores de aerossois

6.2.6.3.2.2.1 Ensaios de pressio e de estanquidade a que devem ser submetidos os geradores de aerosséis antes
do enchimento

Todos os acrossois vazios devem ser submetidos a uma pressio igual ou superior a pressio maxima
prevista a 55 °C (50 °C se a fase liquida ndo ocupar mais de 95% da capacidade do recipiente a 50 °C)
para os aerossois cheios. Esta pressdo de ensaio deve ser pelo menos igual a dois tercos da pressio de
calculo do aerossol. No caso de ser detetada uma taxa de fuga igual ou superior a 3,3 X 102 mbar.1.s! a
pressdo de ensaio, uma deformacio ou outro defeito, o aerossol em causa deve ser rejeitado.

6.2.6.3.2.2.2 Ensaio dos aerossdis apds o enchimento
Antes de proceder ao enchimento, o enchedor verifica que o dispositivo de engaste (ser#issage) esta
regulado de maneira apropriada e que o propulsor utilizado é aquele que foi especiticado.

Todos os acrosséis cheios devem ser pesados e submetidos a um ensaio de estanquidade. O equipamento
de detecio de fugas utilizado deve ser suficientemente sensivel para detetar uma taxa de fuga igual ou
superior a 2,0 X 103 mbar.ls? a 20 °C.

Qualquer aerossol cheio no qual tenha sido detetada uma fuga, uma deformacdo ou um excesso de
massa, deve ser rejeitado.

6.2.6.3.2.3 Cartuchos de gas e cartuchos para pilhas de combustivel

6.2.6.3.2.3.1 Ensaios de pressdo a que devem ser submetidos os cartuchos de gas e os cartuchos para pilhas de
combustivel antes do enchimento

Todos os cartuchos de gas e os cartuchos para pilhas de combustivel devem ser submetidos a um ensaio
de pressio igual ou superior a pressao maxima prevista para o recipiente a 55 °C (50 °C se a fase liquida
ndo ocupar mais de 95% da capacidade do recipiente a 50 °C). Esta pressdo de ensaio deve ser a
especificada para o cartucho de gas ou cartucho para pilha de combustivel e deve ser pelo menos igual a
dois tergos da pressdo de calculo do cartucho de gas ou cartucho para pilha de combustivel. No caso de
ser detetada uma taxa de fuga igual ou superior a 3,3 X 102 mbar.1.s' a4 pressio de ensaio, uma
deformacio ou outro defeito, o cartucho de gis ou cartucho para pilha de combustivel em causa deve
ser rejeitado.

6.2.6.3.2.3.2 Ensaio de estanquidade para cartuchos de gés e cartuchos para pilha de combustivel

Antes de proceder ao enchimento e a selagem, o enchedor verifica que os fechos (caso existam) e os
dispositivos de selagem associados estio fechados adequadamente e é utilizado o gias que foi
especificado.

Todos os cartuchos de gas ou cartuchos para pilha de combustivel cheios devem ser pesados e
submetidos a2 um ensaio de estanquidade. O equipamento de detecio de fugas utilizado deve ser
suficientemente sensivel para detetar uma taxa de fuga igual ou superior a 2,0 X 103 mbar.l.s! a 20 °C.

Qualquer cartuchos de gis ou cartuchos para pilha de combustivel cheio no qual tenha sido detetada
uma fuga, uma deformacio ou um excesso de massa, deve ser rejeitado.
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6.2.6.3.3 Com o acordo da autoridade competente, os aerossois e os recipientes de baixa capacidade nido estao

6.2.6.4

submetidos as disposicdes do 6.2.6.3.1 e 6.2.6.3.2, se tiverem de ser esterilizados e possam ser alterados
pelo ensaio do banho de 4gua, na condicio de que:
(a) contém um gas nao inflamavel e
(i) contém outras substancias que compoem produtos farmacéuticos para uso médico, veterinario
ou semelhante; ou
(i) contém outras substancias que sio utilizadas no processo de fabrico de produtos farmacéuticos;
ou
(iii) sdao para uso médico, veterinario ou semelhante:

(b) os outros métodos de detegdo de fugas e de medi¢do da resisténcia a pressdo utilizados pelo
fabricante, tais como a dete¢ao de hélio e a execucido do ensaio do banho de agua sobre uma amostra
estatistica dos lotes de producdo de pelo menos 1 em cada 2000, permititem obter um nivel de
seguranca equivalente; e

(a) os produtos farmacéuticos em conformidade com as alineas (a) (i) e (iii) acima, forem fabricados sob
a autoridade de uma administra¢ao de saude nacional e se, tal como exige a autoridade competente,
estiverem em conformidade com os principios de boas praticas de fabrico estabelecidas pela
Organiza¢ao Mundial de Satde (OMS)3 .

REFERENCIA A NORMAS

Sdo consideradas satisfeitas as prescricoes do presente paragrafo se forem aplicadas as normas seguintes:

—  para os aerossdis (N® ONU 1950 aerossois): Anexo da Diretiva 75/324/CEE# do Conselho
modificada e aplicavel a data do fabrico;

—  para o N° ONU 2037 recipientes de baixa capacidade contendo gas (cartuchos de gas) contendo
hidrocarbonetos gasosos em mistura liquefeita (N® ONU 1965): EN 417:2012 Cartuchos metélicos
para gases de petroleo liquefeitos, ndo recarregaveis, com ou sem valvula, destinados a alimentar
aparelhos portateis — Fabrico, inspe¢o, ensaios e marcacio;

— Para o N® ONU 2037 recipientes de baixa capacidade contendo gis (cartuchos de gis) contendo
gases comprimidos ou gases liquefeitos ndo téxicos, ndo inflamaveis: EN 16509:2014 Garrafas de
gas transportaveis - Garrafas de aco ndo reutilizaveis, transportaveis, de capacidade até 120 ml,
Gases liquefeitos (garrafas compactas) - Concecio, fabrico, enchimento e ensaio. Além das marcas
exigidas por esta norma, os cartuchos de gis devem ter a marca "UN 2037/EN 16509".

Capitulo 6.3 PRESCRICOES RELATIVAS AO FABRICO DAS EMBALAGENS PARA AS MATERIAS

6.3.1
6.3.1.1

6.3.2
6.3.2.1

6.3.2.2

[SY)

EN

INFECCIOSAS (CATEGORIA A) DA CLASSE 6.2 (N°S ONU 2814 E 2900) E AOS ENSAIOS A QUE
DEVEM SER SUBMETIDAS

INOTA: As prescrigoes do presente capitulo nao se aplicam as embalagens utilizadas para o transporte das matérias da
classe 6.2 em conformidade com a instrugao de embalagem P621 do 4.1.4.1.

GENERALIDADES

O presente capitulo aplica-se a embalagens destinadas ao transporte de matérias infecciosas da
Categoria A, N°s ONU 2814 e 2900.

PRESCRICOES RELATIVAS AS EMBALAGENS

As prescricOes relativas as embalagens enunciadas nesta sec¢iao baseiam-se nas embalagens atualmente
utilizadas, conforme especificado no 6.1.4. Para ter em conta o progresso cientifico e técnico, ¢ admitido
o uso de embalagens com especificacdes diferentes das indicadas neste capitulo, desde que sejam
igualmente eficazes, sejam aceites pela autoridade competente e satisfacam as prescricdes descritas no
0.3.5. Sdo admitidos métodos de ensaio que ndo os descritos no ADR desde que sejam equivalentes e
aceites pela autoridade competente.

As embalagens devem ser fabricadas e ensaiadas de acordo com um programa de garantia de qualidade
que satisfaca a autoridade competente, de forma a assegurar que cada embalagem corresponda as
prescricdes do presente capitulo.

Publicacao da OMS intitulada “Garantia da qualidade dos produtos farmacéuticos. Recolha de orientagies e ontros do Volume 2: Boas praticas de fabrico e
inspecio”

Diretiva 75/ 324/ CEE do Conselho, de 20 de maio de 1975 relativa a aproximagdo das legislagoes dos Estados Mentbros (da Uniao Enropeia) relativas aos geradores
de aerossdis, publicada no Jornal Oficial das Comunidades enropeias N° 1 147 de 9.6.1975.
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6.3.2.3

6.3.3
6.3.3.1
6.3.3.2

6.3.4

6.3.4.1

6.3.4.2

NOTA: A norma 15O 16106:2020 "Embalagens de transporte para mercadorias perigosas — Embalagens para
mercadorias perigosas, grandes recipientes para granel (GRG) e grandes embalagens — Diretriges para aplicagao da norma
ISO 9001" da orientagoes adequadas relativamente aos procedimentos que podem ser seguidos.

Os fabricantes e distribuidores ulteriores de embalagens devem fornecer informacdes sobre os
procedimentos a seguir, bem como uma descri¢do dos tipos e das dimensdes dos fechos (incluindo as
juntas requeridas) e de qualquer outro componente necessario para assegurar que os volumes, tais como
apresentados ao transporte, possam ser submetidos com sucesso aos ensaios de comportamento
aplicaveis do presente capitulo.

CODIGO QUE DESIGNA O TIPO DE EMBALAGEM
Os cédigos dos tipos de embalagem sio enunciados no 6.1.2.7.

O cédigo da embalagem pode ser seguido das letras "U" ou "W". A letra "U" identifica uma embalagem
especial, conforme as prescrigdes do 6.3.5.1.6. A letra "W" indica que, embora a embalagem seja do tipo
indicado pelo cédigo, foi fabricada com uma especificacio diferente do 6.1.4 e é considerada equivalente
de acordo com 0 6.3.2.1.

MARCACAO

NOTA 1:  As marcas indicam gue a embalagem que as ostenta corvesponde a um modelo tipo testado com éxito e
gue cumpre as prescriges do presente capitulo, as quais estdo relacionadas com o fabrico das embalagens e ndo com o seu
uso.

NOTA 2: O obyjetivo da existéncia das marcas é anxiliar os fabricantes de embalagens, os recondicionadores, os
utilizadores das embalagens, as transportadoras e as antoridades regulamentadoras.
INOTA 3:  As marcas nem sempre fornecem detalbes completos, por exemplo sobre os niveis de ensaio, ¢ pode ser

necessdrio ter também em linha de conta os dados constantes de certificados de ensaio, de relatdrios de ensaio on de registos
das embalagens que satisfagam os ensaios.

Cada embalagem destinada a ser utilizada de acordo com o ADR deve ter marcas indeléveis, legiveis e
colocadas em local e com dimensdes tais que, em relagao a embalagem, sejam facilmente visiveis. Para
os volumes com massa bruta superior a 30 kg, as marcas ou uma reprodugio destas, devem figurar no
tampo superior ou num lado da embalagem. As letras, nimeros e simbolos devem ter um minimo de 12
mm de altura, salvo para as embalagens com uma capacidade que nio ultrapasse 30 litros ou uma massa
liquida que nio ultrapasse 30 kg, em que devem ter pelo menos 6 mm de altura, e para as embalagens
com uma capacidade que nio ultrapasse 5 litros ou uma massa liquida que ndo ultrapasse 5 kg, em que
devem ter dimensdes apropriadas.

Uma embalagem que cumpra as prescricdes da presente sec¢do e da sec¢do 6.3.5 deve levar as marcas
seguintes:

(a) o simbolo da ONU para as embalagens @ ;

Este simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para granel
flexivel, uma cisterna mével ou um CGEM cumpte as prescri¢cbes aplicaveis dos Capitulos 6.1,
6.2,6.3, 6.5, 6.6, 6.7 ou 6.11;

(b) o cédigo que designa o tipo de embalagem de acordo com as prescrigdes do 6.1.2;
(c) amencio "CLASSE 6.2";
(d) os dois dltimos digitos do ano de fabrico da embalagem;

(e) onome do Estado que autoriza a atribuicdo da marcacio, indicado pelo sinal distintivo utilizado nos
veiculos em circulagdo rodovidtia internacionall.

(f) o nome do fabricante ou uma outra marca de identificagio da embalagem especificada pela
autoridade competente; e

(g) para as embalagens que satisfacam as prescri¢des do 6.3.5.1.0, a letra "U", inserida imediatamente
apo6s a mencao referida em (b) acima.

Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis e nos reboques em circulagao rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagao Rodovidria de 1949 ou da Convengio de Viena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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6.3.4.3

6.3.4.4

6.3.5
6.3.5.1
6.3.5.1.1

6.3.5.1.2

6.3.5.1.3

6.3.5.1.4

6.3.5.1.5

6.3.5.1.6

As marcas deverdo ser apostas na sequéncia mostrada nas alineas (a) a (g) do paragrafo 6.3.4.2; cada das
marca exigida nestas alineas deve estar claramente separada, por exemplo, por uma barra obliqua ou por
um espaco, de maneira a ser facilmente identificavel. Ver os exemplos, indicados no 6.3.4.4.

As marcas adicionais eventualmente autorizadas pela autoridade competente nao devem impedir a
identificacio correta das marcas prescritas em 6.3.4.1.

EXEMPLO DE MARCACAO:

@ 4G/CLASSE 6.2/06 6.3.4.2 (a), (b), () e (d)
$/SP-9989-ERTKSSON 6.3.4.2 () e (f)

PRESCRICOES RELATIVAS AOS ENSAIOS PARA AS EMBALAGENS
APLICABILIDADE E PERIODICIDADE DOS ENSAIOS

O modelo tipo de cada embalagem deve ser submetido aos ensaios indicados na presente sec¢ao, de
acordo com os procedimentos fixados pela autoridade competente que autoriza a aposi¢ao da marcagio,
devendo ser aprovado por esta autoridade competente.

Antes da utilizagdo de uma embalagem, o modelo tipo desta deve ter sido submetido com sucesso aos
ensaios prescritos no presente capitulo. O modelo tipo da embalagem ¢ determinado pela concegio,
dimensio, material utilizado e respetiva espessura, método de fabrico e acondicionamento, mas pode
também incluir diversos tratamentos de superficie. Engloba igualmente embalagens que apenas diferem
do modelo tipo por terem uma altura nominal mais reduzida (variantes).

Os ensaios devem ser repetidos sobre amostras de producio a intervalos fixados pela autoridade
competente.

Os ensaios devem ser também repetidos apds qualquer modificacdo que afete a conce¢do, o material ou
o método de fabrico de uma embalagem.

A autoridade competente pode permitir o ensaio seletivo de embalagens que diferem do modelo tipo
aprovado apenas em pontos menores: embalagens que contenham embalagens interiores de menor
dimensio ou de menor massa liquida, ou ainda embalagens tais como tambores, sacos e caixas com uma
ou mais dimensdes exteriores ligeiramente reduzidas, por exemplo.

Os recipientes primarios de qualquer tipo podem ser reunidos numa embalagem secunddria e
transportados sem serem submetidos a ensaios na embalagem exterior rigida, nas seguintes condi¢Ses:

(a) aembalagem exterior rigida deve ter sido submetida com sucesso aos ensaios de queda previstos no
6.3.5.2.2, com recipientes primarios frageis (de vidro, por exemplo);

(b) amassa bruta combinada total dos recipientes primarios nio deve ultrapassar metade da massa bruta
dos recipientes primarios utilizados para os ensaios de queda referidos em (a) acima;

(c) a espessura do enchimento entre os recipientes primarios propriamente ditos e entre estes ¢ O
exterior da embalagem secundaria ndo deve ser inferior as espessuras correspondentes na
embalagem que foi submetida aos ensaios iniciais; no caso em que apenas um recipiente primario
tenha sido utilizado no ensaio inicial, a espessura do enchimento entre os recipientes primarios nao
deve ser inferior a do enchimento entre o exterior da embalagem secundaria e o recipiente primario
no ensaio inicial. Se se utilizarem recipientes primarios, ou em menor numero ou de menores
dimensodes, relativamente as condi¢oes do ensaio de queda, deve utilizar-se material de enchimento
suplementar para colmatar os espagos vazios;

(d) a embalagem exterior rigida deve ter sido submetida com sucesso ao ensaio de empilhamento
previsto no 6.1.5.6, em vazio. A massa total dos volumes idénticos deve ser fun¢ido da massa
combinada das embalagens utilizadas nos ensaios de queda referidos em (a);

(e) os recipientes primarios contendo liquidos devem ser rodeados por uma quantidade de material
absorvente suficiente para absorver a totalidade do seu contetido liquido;

(f) as embalagens exteriores rigidas destinadas a conter recipientes primarios para liquidos e que niao
sejam em sl estanques aos liquidos, e as que sejam destinadas a conter recipientes primarios para
matérias sélidas e no sejam em si estanques aos pulverulentos, devem ter um dispositivo visando
impedir qualquer derrame de liquido ou de sélido em caso de fuga, sob a forma de um forro
estanque, de um saco de matéria plastica ou de um qualquer outro meio de contengdo igualmente
eficaz.

(g) além das marcas prescritas nas alineas (a) a (f) do 6.3.4.2, as embalagens devem ser marcadas em
conformidade com a alinea (g) do 6.3.4.2.
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6.3.5.1.7

6.3.5.1.8

6.3.5.2
6.3.5.2.1

6.3.5.2.2

6.3.5.3

6.3.5.3.1

A autoridade competente pode em qualquer momento pedir a comprovacio, por execucio dos ensaios
da presente sec¢do, de que as embalagens produzidas em série satisfazem os ensaios a que foi submetido
o modelo tipo.

Sobre uma mesma amostra podem ser executados varios ensaios, na condi¢do de que a validade dos
resultados ndo seja por isso afetada e de que a autoridade competente tenha dado a sua concordancia.

PREPARACAO DAS EMBALAGENS PARA OS ENSAIOS

E necessario preparar amostras de cada embalagem como para um transporte, salvo se a matéria de
enchimento, liquida ou sdlida, for infecciosa, caso em que deve ser substituida por agua, ou se for
determinado um condicionamento a -18 °C, devendo ser usada uma mistura dgua/anticongelante. Os
recipientes primarios devem ser cheios a pelo menos 98% da sua capacidade.

NOTA: Por “dgua” entende-se também as solugies dgua/ anticongelante com uma densidade relativa minima de
0,95 para os ensaios a -18 °C.

Ensaios e numero de amostras prescritas

Ensaios prescritos para tipos de embalagens

Tipo de Embalagem » Ensaios prescritos
Recipiente primario = -
%SEPZ;T; Cond:;ogzi\:lemo Queda a(?i:ieo(ral Perfuragdo | Empilhamento
Embalagem Matési 6.3.5.3.5.1 6.3.5.3.5.2 6353 6.3.5.3.5.3 63.54 6156
exterior rigida aterias Outros
plasticas N.° de N.° de N.° de N.° de N.° de N.° de
amostras amostras amostras amostras amostras amostras
) X 5 5 10 2
Caixa de cartdo
X 5 0 5 2
~ X 3 3 6 2 Prescrito para
Tambor de cartio - 3 0 3 5 trés amostras
_ Prescrita aquando do
) o X 0 5 5 para uma 2 ensaio de uma
Caixa de plastico amostra embalagem
X 0 5 5 2
quando a marcada com
Tambor/ X 0 3 3 embalagem 2 aletra "U"
jetricanc de . 0 3 3 se destina a 5 como
plastico - conter neve previsto no
Caixas de outro X 0 5 5 carbonica. 2 6.?.5.1.§.~nas
material - 0 0 5 5 dlsppslgoes
particulares.
Tambores/ < 0 3 3 5
jetricanes de outro
material < 0 0 3 2
s "Tipo de embalagem" diferencia as embalagens reservadas para o ensaio em funcio do género de embalagem e as caracteristicas dos seus
materiais.

INOTA 1: Se o recipiente primdrio for constituido de pelo menos dois materiais, o material mais suscetivel de se danificar
deve determinar o ensaio adequads.

INOTA 2: O material das embalagens secunddrias ndo ¢ tido em consideracao aguando da selecio on do condicionamento
para o ensaio.

Explicacies relativas a ntilizacio do guadro:

Se a embalagem a ensaiar é constituida por uma caixa exterior de cartdo com um recipiente primario de
matéria plastica, cinco amostras devem ser submetidas ao ensaio de aspersdo de dgua (ver o 6.3.5.3.5.1)
antes do ensaio de queda, devendo outras cinco amostras ser condicionadas a uma temperatura de -
18 °C (ver 0 6.3.5.3.5.2) antes do ensaio de queda. Se a embalagem se destina a conter neve carbénica,
uma s6 amostra suplementar deve ser submetida a um ensaio de queda apds o condicionamento, em
conformidade com 0 6.3.5.3.5.3.

As embalagens preparadas para o transporte devem ser submetidas aos ensaios prescritos em 6.3.5.3 ¢
6.3.5.4. Para as embalagens exteriores, as rubricas do quadro remetem para o cartio ou materiais
analogos, cujos comportamentos podem ser rapidamente modificados pela humidade, para as matérias
plasticas que correm o risco de fragilizacdo a baixas temperaturas; ou para outros materiais, tais como
metais, cujo comportamento nao é afetado pela humidade ou temperatura.

ENSAIO DE QUEDA

Altura de queda e alvo
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As amostras devem ser submetidas a ensaios de queda livre de uma altura de 9 m sobre uma superficie
nao elastica, horizontal, plana, compacta e rigida, em conformidade com as prescricbes do 6.1.5.3.4.

6.3.5.3.2  Niimero de amostras e orientagies de queda

6.3.5.3.2.1 Se as amostras tiverem a forma de uma caixa, sdo testadas cinco sucessivamente, nas seguintes
orientacoes:
(a) sobre a face do fundo;
(b) sobre a face do topo;
(c) sobre a face lateral maior;
(d) sobre a face lateral menot;
(e) sobte um canto.

6.3.5.3.2.2 Se as amostras tiverem a forma de um tambor ou jerricane, sdo testadas trés, cada uma nas seguintes
orientacoes:
(a) na diagonal sobre a aresta superiot, ficando o centro de gravidade situado diretamente acima do
ponto de impacto;
(b) na diagonal sobre a aresta inferior;
(c) a direito sobre a virola ou sobre a lateral.

6.3.5.3.2.3 A amostra deve ser largada na orientagdo indicada, mas ¢ aceitavel, por motivos aerodinamicos, que o
impacto nio se produza nessa orientagao.

6.3.5.3.2.4 Apods a sequéncia de ensaios de queda aplicavel, nao deve haver qualquer fuga provenientes do ou dos
recipientes primarios, que devem estar protegidos pelo material de enchimento ou absor¢io presente na
embalagem secundaria.

6.3.5.3.2.5 Preparagio especial das amostras para o ensaio de queda

6.3.5.3.2.5.1 Cartio — Ensaio de aspersio de dgua
Embalagens exteriores em cartio: a amostra deve ser submetida durante pelo menos 1 h a aspersio de
agua que simule a exposi¢do a uma precipitacdo de cerca de 5 cm. Em seguida, deve ser submetida ao
ensaio previsto no 6.3.5.3.1.

6.3.5.3.2.5.2 Matéria plastica — Condicionamento a frio
Recipientes primarios ou embalagens exteriores de matéria plastica: a temperatura da amostra ¢ do
respetivo conteudo deve ser reduzida até uma temperatura igual ou inferior a -18 °C durante pelo menos
24 h, devendo a amostra ser submetida ao ensaio descrito no 6.3.5.3.1 nos 15 minutos apds a sua remog¢ao
do condicionamento. Se a amostra contiver neve carbonica, o periodo de condicionamento deve ser
reduzido para 4 h.

6.3.5.3.2.5.3 Embalagens destinadas a conter neve carbénica — Ensaio de queda adicional

Se a embalagem se destina a conter neve carbonica, deve ser efetuado um ensaio adicional, além dos
especificados no 6.3.5.3.1 e, quando for caso disso, no 6.3.5.3.5.1 ou 6.3.5.3.5.2. Deve ser armazenada
uma amostra até que a neve carbonica seja totalmente vaporizada e, em seguida, deve ser submetida ao
ensaio de queda na posi¢o, entre as descritas no 6.3.5.3.2.1 ou no 6.3.5.3.2.2, consoante o caso, que ¢ a
mais suscetivel de causar uma falha da embalagem.

6.3.5.4 ENSAIO DE PERFURA(;AO
6.3.5.4.1 Embalagens com uma massa bruta igual ou inferior a 7 kg

As amostras devem ser colocadas sobre uma superficie plana e dura. Uma barra cilindrica de ago, com
uma massa de, pelo menos, 7 kg ¢ um didmetro de 38 mm, e cuja extremidade de impacto tenha um raio
de 6 mm, no maximo (ver figura 6.3.5.4.2), deve ser largada em queda livre vertical, de uma altura de 1
m, medida da extremidade de impacto até a superficie de impacto da amostra. Uma amostra deve ser
colocada sobre a sua base e uma segunda perpendicularmente a posicio utilizada para o primeiro. Em
cada caso, é necessario orientar a barra de ago visando o impacto sobre o recipiente primario. Na
sequéncia de cada impacto, a perfuracio da embalagem secundaria ¢ aceitavel, desde que nao haja fuga
proveniente do(s) recipiente(s) primario(s).
6.3.5.4.2 Embalagens com uma massa bruta superior a 7 kg

As amostras devem cair sobre a extremidade de uma barra de aco cilindrica, que deve estar disposta
verticalmente sobre uma superficie plana e dura. A barra deve ter um didmetro de 38 mm e, na sua
extremidade superior deve ter um raio que nio exceda 6 mm (ver figura 6.3.5.4.2). A barra de aco deve
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6.3.5.5
6.3.5.5.1

6.3.5.5.2

ser saliente relativamente a superficie de uma distancia pelo menos igual a existente entre o centro do(s)
recipiente(s) primario(s) e a supetficie externa da embalagem exterior, e, em qualquer caso, de pelo menos
200 mm. Uma amostra deve ser largada, com a face superior virada para baixo, em queda livre vertical
de uma altura de 1 m medida a partir da extremidade da batrra de aco. Uma segunda amostra deve ser
largada da mesma altura perpendicularmente a posicao utilizada pela primeira. Em cada caso, a posi¢ao
da embalagem deve ser tal que a batra de aco possa, eventualmente, perfurar o(s) recipiente(s)
primario(s). Apds cada impacto, a perfuracdo da embalagem secundaria é aceitavel, desde que ndo se
verifique qualquer fuga proveniente do(s) recipiente(s) primario(s).

Figura 6.3.5.4.2

— N
&aio <6 mm ) v

Q/ \—/—\

Dimensoes em milimetros
RELATORIO DE ENSAIO

Deve ser elaborado por escrito e posto a disposi¢do dos utilizadores de embalagens um relatério de
ensaio, com pelo menos as seguintes indicacdes:

Nome e morada do laboratério de ensaio;

Nome e morada do requerente (se necessario);
Numero unico de identificagio do relatério de ensaio;
Data do ensaio e do relatorio de ensaio;

Fabricante da embalagem;

AN A

Descricio do modelo tipo de embalagem (por exemplo dimensdes, materiais, fechos, espessura
de parede, etc.) incluindo quanto ao processo de fabricagio (por exemplo moldagem por sopro)
com eventualmente desenho(s) e/ou fotografia(s);

7. Capacidade maxima;

8. Conteudo do ensaio;

9. Descricio e resultados dos ensaios;

10. O relatério de ensaio deve ser assinado, com a indicagdo do nome e qualificagdo do signatario.

O relatério de ensaio deve atestar que a embalagem preparada para o transporte foi ensaiada em
conformidade com as disposi¢Oes aplicaveis da presente seccdo e que a utilizagdo de outros métodos de
embalagem ou elementos de embalagem pode invalidar este relatério de ensaio. Deve ser colocado a
disposi¢ao da autoridade competente um exemplar do relatério de ensaio.

Capitulo 6.4 PRESCRICOES RELATIVAS A CONSTRUCAO DOS PACOTES PARA MATERIAS RADIOATIVAS,

6.4.1
6.4.2
6.4.2.1

AOS ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDOS, A SUA APROVACAO E A APROVACAO DESTAS
MATERIAS

(RESERVADO)
PRESCRIGCOES GERAIS

O pacote deve ser concebido de tal maneira que possa ser transportado facilmente e com toda a
seguranca, tendo em conta a sua massa, o seu volume e a sua forma. Além disso, o pacote deve ser
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6.4.2.2

6.4.2.3

6.4.2.4

6.4.2.5

6.4.2.6

6.4.2.7

6.4.2.8

6.4.2.9

6.4.2.10

6.4.2.11

6.4.2.12

6.4.2.13

6.4.2.14

6.4.3
6.4.4

6.4.5
6.4.5.1
6.4.5.2

6.4.5.3

concebido de maneira que possa ser convenientemente estivado no ou sobre o veiculo durante o
transporte.

O modelo deve ser tal que, na utilizagdo prevista, ndo se rompa qualquer pega de elevacio do pacote e
que, em caso de rutura, o pacote continue a satisfazer as restantes prescricGes do presente anexo. Nos
calculos, devem ser introduzidas matrgens de seguranca suficientes pata ter em conta a elevacido forcada.

As pegas e todas as restantes asperezas da supetficie externa do pacote que possam ser utilizadas para a
elevacio devem ser concebidas para suportar a massa do pacote, em conformidade com as prescri¢oes
enunciadas no 6.4.2.2, ou devem poder ser retiradas ou de outra forma tornadas inoperantes durante o
transporte.

Na medida do possivel, a embalagem deve ser concebida de maneira que as superficies externas nio
apresentem nenhuma saliéncia e possam ser facilmente descontaminadas.

Tanto quanto possivel, o exterior do pacote deve ser concebido de forma a evitar que se acumule dgua
e que esta fique retida a superficie.

Os componentes do pacote acrescentados no momento do transporte e que nao facam parte integrante
do mesmo nao devem reduzir-lhe a seguranca.

O pacote deve poder resistir aos efeitos de uma aceleracido, de uma vibra¢do ou de uma ressonancia
suscetivel de se produzir nas condi¢des rotineiras de transporte, sem redugio da eficacia dos dispositivos
de fecho dos diversos recipientes ou da integridade do pacote no seu conjunto. Em particular, os
parafusos, os pinos e as outras pecas de fixacao devem ser concebidos de forma a nio se desapertarem
ou serem desapertados inopinadamente, mesmo ap6s uma utilizacio repetida.

Na concegido do pacote, é necessario considerar os mecanismos de envelhecimento.

Os materiais da embalagem e os seus componentes ou estruturas devem ser fisicamente e quimicamente
compativeis entre si e com o conteudo radioativo. E necessario ter em conta o seu comportamento sob
irradiacio.

Todas as valvulas através das quais possa escapar-se o conteudo radioativo devem estar protegidas contra

qualquer manipulacdo ndo autorizada.

Na conce¢iao do pacote, é necessario ter em conta as temperaturas € as pressoes ambientes que sejam
provaveis nas condi¢Ges rotineiras de transporte.

O pacote deve ser concebido de forma a fornecer protecio suficiente para garantir que, em condi¢des
de transporte normais e com o conteido radioativo maximo para qual o pacote foi projetado, o débito
de dose em qualquer ponto da superficie externa do pacote nao ultrapasse os valores especificados no
2.27.2.41.2,4.1.9.1.11 ¢ 4.1.9.1.12, conforme o caso, considerando a disposi¢io CV33 (3.3) (b) ¢ (3.5)
do 7.5.11.

No que respeita as matérias radioativas que tenham outras propriedades perigosas, o modelo do pacote
deve tomar em conta essas propriedades (ver 2.1.3.5.3 ¢ 4.1.9.1.5).

Os fabricantes e distribuidores posteriores de embalagens, devem fornecer informagdes sobre os
procedimentos a seguir bem como uma descri¢io dos tipos e dimensdes dos fechos (incluindo as juntas
requeridas) e de qualquer outro componente necessario para que os pacotes, tal como apresentados para
o transporte, possam ser submetidos com éxito aos ensaios de comportamento do presente capitulo.

(RESERVADO)
PRESCRIGOES RELATIVAS AOS PACOTES ISENTOS

Os pacotes isentos devem ser concebidos para satisfazer as prescri¢des enunciadas no 6.4.2.1 a 6.4.2.13
e, além disso, as enunciadas no 6.4.7.2 se contiverem matérias cindiveis autorizadas ao abrigo de uma
das disposicoes do 2.2.7.2.3.5 (a) a (f).

PRESCRICOES RELATIVAS AOS PACOTES INDUSTRIAIS

Os pacotes dos tipos IP-1, IP-2 e IP-3 devem satisfazer as prescri¢oes enunciadas nos 6.4.2 e 6.4.7.2.
Um pacote do tipo IP-2 deve, se tiver satisfeito os ensaios enunciados nos 6.4.15.4 e 6.4.15.5, impedir:
(a) aperda ou dispersdo do conteudo radioativo; e

(b) um aumento de mais de 20% do débito de dose maximo em todos os pontos da superficie externa
do pacote.

Um pacote do tipo IP-3 deve satisfazer as prescri¢des enunciadas nos 6.4.7.2 a 6.4.7.15.
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6.4.5.4
6.4.5.4.1

6.4.5.4.2

6.4.5.4.3

6.4.5.4.4

6.4.5.4.5

PRESCRICOES ALTERNATIVAS QUE DEVEM SER SATISFEITAS PELOS PACOTES DOS TIPOS IP-2 E IP-3
Os pacotes podem ser utilizados como pacotes do tipo IP-2 na condi¢io de que:
(a) Satisfagam as prescri¢des do 6.4.5.1;

(b) Sejam concebidos de acordo com as prescri¢des do Capitulo 6.1 para os grupos de embalagens 1 ou
II; e

(c) Se fossem submetidos aos ensaios prescritos no Capitulo 6.1 para os grupos de embalagem 1 ou II,
impediriam:

(@) a perda ou dispersdo do conteudo radioativo; e

(i) um aumento de mais de 20% do débito de dose maximo em todos os pontos da superficie
externa do pacote.

As cisternas méveis podem ser utilizadas como pacotes dos tipos IP-2 ou IP-3 na condicio de que:
(a) Satisfagam as prescri¢des do 6.4.5.1;

(b) Sejam concebidas de acordo com as prescricoes dos Capitulos 6.7 e tenham capacidade de resistir a
uma pressao de ensaio de 265 kPa; e

() Sejam concebidas de forma a que qualquer barreira de prote¢io suplementar neles colocada seja
capaz de resistir as tensoes estiticas e dinamicas resultantes de uma movimentacao normal e das
condi¢des rotineiras de transporte, bem como de impedir um aumento de mais de 20% do débito
de dose maximo em todos os pontos da superficie externa das cisternas movelis.

As cisternas, que ndo sejam cisternas moveis, podem também ser utilizadas como pacotes dos tipos IP-2
ou IP-3 para o transporte de matérias LSA-I e LSA-II, em conformidade com o que ¢ indicado no
quadro 4.1.9.2.5, na condigio de que:

(a) Cumpram as prescri¢oes do 6.4.5.1;
(b) Sejam concebidas para cumprirem as prescri¢bes do Capitulo 6.8; e

(c) Sejam concebidas de modo a que qualquer barreira de protecdo suplementar colocada seja capaz de
resistir as forcas estaticas e dinamicas resultantes de uma manutencio normal e das condicdes de
transporte de rotina, bem como de impedir um aumento superior a 20% do débito de dose maximo
em todos os pontos da superficie externa das cisternas.

Os contentores com caracteristicas de recipiente permanente podem também ser utilizados como
pacotes dos tipos IP-2 ou IP-3 na condicio de que:

(a) O contetado radioativo seja constituido apenas de matérias solidas;
(b) Satisfagam as prescri¢oes do 6.4.5.1; ¢

(©) Que sejam concebidos para satisfazer a norma ISO 1496-1:1990: "Contentores da sétie 1
- Especificagbes e ensaios - Parte 1: Contentores para uso geral” e emendas posteriores 1:1993,
2:1998, 3:2005, 4:2006 e 5:2000, a excecio das dimensdes e dos valotes nominais. Devem ser
concebidos de tal maneira que, se fossem submetidos aos ensaios descritos neste documento e as
aceleragbes decorrentes dos transportes usuais, impediriam:

(@) a perda ou dispersio do conteido radioativo; e
(i) um aumento de mais de 20% do débito de dose maximo em todos os pontos da superficie
externa dos contentores.

Os grandes recipientes para granel metalicos podem também ser utilizados como pacotes dos tipos IP-2
ou IP-3, na condi¢do de que:

(a) Satisfagam as prescri¢oes do 6.4.5.1; ¢

(b) Sejam concebidos de acordo com as prescricbes do Capitulo 6.5 para os grupos de embalagem I ou
II e de que, caso sejam submetidos aos ensaios prescritos neste capitulo, sendo o ensaio de queda
realizado com a orienta¢io suscetivel de causar maiores danos, impecam:

@) aperda ou dispersio do conteido radioativo; e
(i) um aumento de mais de 20% do débito de dose maximo em todos os pontos da superficie
externa do grande recipiente para granel.
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6.4.6
6.4.6.1

6.4.6.2

6.4.6.3

6.4.6.4

6.4.7
6.4.7.1

6.4.7.2
6.4.7.3

6.4.7.4

6.4.7.5

6.4.7.6

6.4.7.7

6.4.7.8

6.4.7.9

6.4.7.10

PRESCRICOES RELATIVAS AOS PACOTES CONTENDO HEXAFLUORETO DE URANIO

Os pacotes concebidos para conter hexafluoreto de urinio respeitantes as propriedades radioativas e
cindiveis das matérias devem satisfazer as prescrices do ADR. Exceto nos casos previstos no 6.4.6.4, o
hexafluoreto de uranio em quantidade igual ou superior a 0,1 kg deve também ser embalado e
transportado em conformidade com as disposi¢cbes da norma ISO 7195:2005 “Energia nuclear —
Embalagem de hexafluoreto de urianio (UFg) com vista ao seu transporte”, e as prescricoes dos 6.4.0.2 e
6.4.6.3.

Cada pacote concebido para conter 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de urdnio deve ser concebido de
maneira a0 pacote satisfazer as prescricdes seguintes:

(a) Resistir ao ensaio estrutural especificado no 6.4.21.5, sem fugas e sem defeitos inaceitaveis, como ¢é
indicado na norma ISO 7195:2005, exceto quando permitido no 6.4.6.4;

(b) Resistir ao ensaio de queda livre especificado no 6.4.15.4, sem perda ou dispersao do hexafluoreto
de uranio; e

(c) Resistir ao ensaio térmico especificado no 6.4.17.3, sem rutura do sistema de contencdo, exceto
quando permitido no 6.4.6.4.

Os pacotes concebidos para conter 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de uranio nao devem ser equipados
de dispositivos de descompressio.

Sujeitos a aprova¢io multilateral, os pacotes concebidos para conter 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de
uranio podem ser transportados se os pacotes forem concebidos:

(a) de acordo com normas internacionais ou nacionais que nio a norma ISO 7195: 2005, na condi¢ao
de que seja mantido um nivel de seguranca equivalente; e/ou

(b) para resistir sem fugas e sem defeitos inaceitiveis a uma pressio de ensaio inferior a 2,76 MPa, como
indicado no 6.4.21.5; e/ou

(c) para conter 9000 kg ou mais de hexafluoreto de uranio e os pacotes nio satisfizerem as prescri¢des

do 6.4.6.2 (c).
Devem no entanto ser satisfeitas as prescri¢des enunciadas nos 6.4.6.1 a 6.4.6.3.
PRESCRICOES RELATIVAS AOS PACOTES DO TIPO A

Os pacotes do tipo A devem ser concebidos para satisfazer as prescricbes gerais do 6.4.2 e as prescricdes
do 6.4.7.22 6.4.7.17.

A menor dimensio exterior fora a fora do pacote nio deve ser inferior a 10 cm.

Todos os pacotes devem comportar exteriormente um dispositivo, por exemplo, um selo, que nao possa
quebrar-se facilmente e que, se estiver intacto, comprove que o pacote nao foi aberto.

As pegas de estiva do pacote devem ser concebidas de tal forma que, nas condi¢des normais e acidentais
de transporte, as forcas que se exer¢am sobre essas pegas nio impecam o pacote de satisfazer as
prescricdes do ADR.

Na concegdo do pacote, é necessirio tomar em conta, para os componentes da embalagem as
temperaturas entre - 40 °C e +70 °C. Deve ser prestada uma atencio particular as temperaturas de
solidificacdo para os liquidos e a degradagdo potencial dos materiais da embalagem nessa gama de
temperaturas.

O modelo ¢ as técnicas de fabrico devem estar em conformidade com as normas nacionais ou
internacionais, ou com outras prescri¢des aceitiveis pela autoridade competente.

O modelo deve compreender um sistema de contenc¢io hermeticamente fechado por um dispositivo de
fecho positivo, que ndo possa ser aberto involuntariamente ou por uma pressio exercida no intetior do
pacote.

As matérias radioativas sob forma especial podem ser consideradas como um componente do sistema
de contencao.

Se o sistema de contencdo constituir um elemento separado do pacote, o sistema de contenc¢do deve
poder ser hermeticamente fechado por um dispositivo de fecho positivo independente de qualquer outra
parte da embalagem.

Na concecdo dos componentes do sistema de contencao, ¢ necessario ter em conta, conforme o caso, a
decomposicio radiolitica dos liquidos e outros materiais vulneraveis, e a producdo de gas por reacio
quimica e radidlise.
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6.4.7.11

6.4.7.12

6.4.7.13

6.4.7.14

6.4.7.15

6.4.7.16

6.4.7.17

6.4.8
6.4.8.1

6.4.8.2

O sistema de contencdo deve reter o contetdo radioativo em caso de redugio da pressao ambiente até

60 kPa.

Todas as valvulas, a excecdo dos dispositivos de descompressdo, devem possuir um dispositivo que
retenha as fugas produzidas a partir da valvula.

Uma barreira de protegdo radiolégica que contenha um componente do pacote e que, segundo as
especifica¢bes, constitua um elemento do sistema de contengio, deve ser concebida de maneira a impedir
que este componente seja libertado involuntariamente da barreira de protecio Se a barreira de protecio
e o componente que ela contém constituirem um elemento separado, a barreira de prote¢ao deve poder
ser hermeticamente fechada por um dispositivo de fecho positivo independente de qualquer outra
estrutura da embalagem.

Os pacotes devem ser concebidos de tal maneira que, se fossem submetidos aos ensaios descritos no
6.4.15, impediriam:

(a) aperda ou dispersdo do conteudo radioativo; e
(b) um aumento de mais de 20% do débito de dose maximo em todos os pontos da superficie externa
do pacote.

Os modelos de pacote destinados ao transporte de matérias radioativas liquidas devem comportar um
espaco vazio que permita compensar as variagoes da temperatura do conteudo, os efeitos dinamicos e a
dindmica do enchimento.

Pacotes do tipo A para liguidos
Um pacote do tipo A concebido para conter matérias radioativas liquidas deve, além disso:

(a) Satisfazer as prescricGes enunciadas no 6.4.7.14 (a), se for submetido aos ensaios descritos no 6.4.16;
e

(b) Simultaneamente

(i) comportar uma quantidade de matéria absorvente suficiente para absorver duas vezes o volume
do liquido nele contido. Essa matéria absorvente deve ser colocada de tal forma que fique em
contacto com o liquido em caso de fuga; ou

(i) possuir um sistema de conten¢io constituido por componentes de retencio interiores primarios
e exteriores secunddrios, e ser concebido de tal forma que o conteido liquido esteja
completamente fechado e seja retido pelos componentes de contencio exteriores secundarios
se 0os componentes interiores primarios registarem fugas.

Pacotes do tipo A para gases

Um pacote do tipo A concebido para o transporte de gases deve impedir a perda ou a dispersio do
conteudo radioativo se for submetido aos ensaios especificados no 6.4.16, a exce¢io de um pacote do
tipo A concebido para conter tritio ou gases raros.

PRESCRICOES RELATIVAS AOS PACOTES DO TIPO B(U)

Os pacotes do tipo B(U) devem ser concebidos para satisfazer as prescri¢bes dos 6.4.2 ¢ 6.4.7.22 6.4.7.15
sob reserva do 6.4.7.14 (a), e, além disso, as prescricdes enunciadas nos 6.4.8.2 a 6.4.8.15.

O pacote deve ser concebido de tal forma que, nas condi¢cdes ambientais descritas nos 6.4.8.5 ¢ 6.4.8.6,
o calor produzido no interior do pacote pelo conteudo radioativo nao tenha, nas condi¢bes normais de
transporte e como comprovado pelos ensaios especificados no 6.4.15, tais efeitos desfavoraveis sobre o
pacote que este deixe de satisfazer as prescricoes relativas ao confinamento e a prote¢ao se for deixado
sem vigilancia durante o periodo de uma semana. E necessério prestar particular atengido aos efeitos do
calor que pode provocar um ou mais dos seguintes casos:

(a) Modificacio da disposicio/arranjo, da forma geométrica ou do estado fisico do contetdo radioativo
ou, se as matérias radioativas estiverem contidas num invélucro ou recipiente (por exemplo,
envolvidas em elementos combustiveis), ocasionar a deformac¢do ou a fusio do invélucro, do
recipiente ou das matérias radioativas;

(b) Redugio da eficacia da embalagem por dilatagao térmica diferencial ou fissura ou fusdo do material
de protecio contra as radiacoes;

(c) Aceleragao da corrosido quando combinado com humidade.
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6.4.8.3

6.4.8.4

6.4.8.5
6.4.8.6

6.4.8.7

6.4.8.8

6.4.8.9

6.4.8.10

6.4.8.11

6.4.8.12

6.4.8.13

O pacote deve ser concebido de tal forma que, a temperatura ambiente especificada no 6.4.8.5 e na
auséncia de insolacdo, a temperatura das superficies acessiveis ndo exceda 50 °C a menos que o pacote
seja transportado em utilizacdo exclusiva.

A temperatura maxima em toda a superficie facilmente acessivel durante o transporte de um pacote em
uso exclusivo ndo deve exceder 85 °C na auséncia de insolacio a temperatura ambiente especificada no
0.4.8.5. Podem ter-se em conta barreiras ou ecrds destinados a proteger as pessoas sem que seja
necessario submeter estas barreiras ou ecrds a qualquer ensaio.

E assumido que a temperatura ambiente é de 38 °C.
As condi¢Ses de insolacdo sio as indicadas no quadro 6.4.8.6.

Quadro 6.4.8.6: Condi¢des de insolagao

Insolagdo durante
Caso Forma e colocagio da superficie 12 horas
por dia (W/m?2)

1 Superficies planas horizontais voltadas para baixo durante o transporte 0

2 Superficies planas horizontais voltadas para cima durante o transporte 800
3 Superficies verticais durante o transporte 2002
4 Outras superficies (ndo horizontais) voltadas para baixo 2002
5 Quaisquer outras superficies 4002

a Pode jgnalmente utilizar-se uma funcio sinusoidal, adotando um coeficiente de absoreao e negligenciando os efeitos
da eventual reflexdo por objetos vizinhos.

Um pacote que comporte uma prote¢io térmica para satisfazer as prescricdes do ensaio térmico
especificado no 6.4.17.3 deve ser concebido de tal forma que essa prote¢do continue eficaz se o pacote
for submetido aos ensaios especificados no 6.4.15 e 6.4.17.2 (a) e (b) ou 6.4.17.2 (c), conforme o caso.
A eficicia desta protecio no exterior do pacote nio deve ser tornada insuficiente em caso de rasgao,
corte, raspagem, abrasao ou manuseamento brutal.

O pacote deve ser concebido de tal forma que, se fosse submetido:
(a) Aos ensaios especificados no 6.4.15, a perda do conteddo radioativo nio seria superior a 10¢ A,
por hora; e
(b) Aos ensaios especificados nos 6.4.17.1, 6.4.17.2 (b) e 6.4.17.3 ¢ 6.4.17.4, e aos ensaios especificados:
(@ no 6.4.17.2 (c) se o pacote tiver uma massa que nao exceda 500 kg, uma massa volumica que
nio exceda 1000 kg/m? tendo em conta as dimensdes exteriores e um conteudo radioativo que
exceda 1000 Az e que ndo seja constituido de matérias radioativas sob forma especial, ou
(i) no 6.4.17.2 (a), para todos os outros pacotes, satisfaria as prescri¢oes seguintes:
- conservar uma fungio de prote¢io suficiente para assegurar que o débito de dose a 1 m da
supetficie do pacote ndo ultrapasse 10 mSv/h com o conteido radioativo maximo previsto
para o pacote; e
- limitar a perda acumulada do conteddo radioativo durante o periodo de uma semana a um
valor que nio exceda 10 A; para o cripton 85 e Az para todos os outros radionuclideos.
Para as misturas de radionuclideos, aplicam-se as disposi¢des do 2.2.7.2.2.4 a 2.2.7.2.2.6, a ndo ser para
o ctipton 85 em que pode ser utilizado um valor efetivo de Ax(i) igual a 10 Az. No caso (a) acima, a
avaliagdo deve ter em conta as limitagGes da contaminagio nio-fixa externa previstas no 4.1.9.1.2.
Um pacote destinado a ter um conteddo radioativo com uma atividade superior a 105 Ay deve ser
concebido de tal forma que, se fosse submetido ao ensaio for¢ado de imersao na agua descrito no 6.4.18,
nio haveria rutura do sistema de contencéo.
A conformidade com os limites autorizados para a libertagdo de atividade nio deve depender nem de
filtros nem de um sistema mecanico de arrefecimento.

Os pacotes ndo devem incluir um dispositivo de descompressio do sistema de conten¢do que permita a
libertagdo de matérias radioativas para o ambiente nas condi¢des dos ensaios especificados no 6.4.15 e
6.4.17.

O pacote deve ser concebido de tal forma que, se se encontrasse a pressdo de utilizagdo normal maxima
e fosse submetido aos ensaios especificados nos 6.4.15 e 6.4.17, as tensoes no sistema de contengao nao
atingiriam valores que tivessem sobre o pacote efeitos desfavoraveis tais que este deixasse de satisfazer
as prescri¢cdes aplicaveis.

O pacote nido deve ter uma pressao de utilizacdo normal maxima superior a uma pressao manométrica
de 700 kPa.
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6.4.8.14

6.4.8.15

6.4.9
6.4.9.1

6.4.9.2

6.4.10
6.4.10.1

6.4.10.2

6.4.10.3

6.4.10.4

6.4.11
6.4.111

Os pacotes que contenham matérias radioativas de baixa dispersao devem ser concebidos de modo a
que qualquer elemento acrescentado as matérias e que ndo faca parte delas, ou qualquer componente
interno da embalagem, nio tenha um efeito negativo sobre o comportamento das matérias radioativas
de baixa dispersio.

O pacote deve ser concebido para uma temperatura ambiente compreendida entre -40 °C e +38 °C.

PRESCRICOES RELATIVAS AOS PACOTES DO TIPO B(M)

Os pacotes do tipo B(M) devem satisfazer as prescricdes relativas aos pacotes do tipo B(U) enunciadas
no 6.4.8.1, a nio ser que, para os pacotes que sejam transportados apenas no interior de um dado pafs
ou entre certos pafses, possam ser fixadas condi¢coes diferentes das que sio especificadas nos 6.4.7.5,
64842 64.8.6 ¢ 6.4.8.9 a 6.4.8.15 acima, com a aprovac¢do das autoridades competentes dos paises
envolvidos. As prescri¢oes relativas aos pacotes do tipo B(U) enunciadas nos 6.4.8.4 ¢ 6.4.8.9 2 6.4.8.15
devem ser respeitadas.

Pode ser autorizado uma ventilagdao intermitente dos pacotes do tipo B(M) durante o transporte, na
condi¢do de que as operagbes prescritas para a ventilagdo sejam aceitaveis pelas autoridades competentes.

PRESCRICOES RELATIVAS AOS PACOTES DO TIPO C

Os pacotes do tipo C devem ser concebidos para satisfazer as prescri¢oes enunciadas nos 6.4.2 e 6.4.7.2
2 6.4.7.15, sob reserva das disposi¢oes do 6.4.7.14 (a), e as prescri¢des enunciadas nos 6.4.8.2 a 6.4.8.6,
nos 6.4.8.10 2 6.4.8.15 e, ainda, nos 6.4.10.2 2 6.4.10.4.

Os pacotes devem poder satisfazer os critérios de avaliacdo prescritos para os ensaios do 6.4.8.8 (b) e do

60.4.8.12 depois de introducio num meio caracterizado por uma condutividade térmica de 0,33 W/m.K

e uma temperatura de 38 °C no estado estacionario. Para as condic¢Ges iniciais de avaliacio, supde-se que

o eventual isolamento térmico dos pacotes fica intacto, que o pacote se encontra a uma pressido de

utilizacio normal méaxima e que a temperatura ambiente é de 38 °C.

Os pacotes devem ser concebidos de tal forma que, se estivessem a pressao de utilizagdo normal maxima

e se fossem submetidos:

(a) aos ensaios especificados no 6.4.15, ele limitaria a perca de conteudo radioativo a um maximo de 10-
¢ A, por hora;

(b) as sequéncias de ensaios especificadas no 6.4.20.1, ele satisfaria as seguintes prescri¢cdes:

@) Conservar uma funcio de protecio suficiente para assegurar que o débito de dose a 1 metro da
superficie do pacote nio ultrapassaria 10 mSv/h com o contetdo radioativo maximo previsto
para o pacote;

(i) Limitar a perca acumulada do conteudo radioativo durante uma semana a um valor que nio
ultrapasse 10 A para o cripton 85 e Az para os outros radionuclideos.

Para as misturas de radionuclideos, aplicam-se as disposi¢cdes dos 2.2.7.2.2.4 a 2.2.7.2.2.6, exceto para o
ctipton 85, em que pode ser utilizado um valor efetivo de Az (i) igual a 10 As. No caso de (a) acima, a
avaliacdo deve ter em conta limites de contaminagdo externa previstos no 4.1.9.1.2.

Os pacotes devem ser concebidos de tal modo que néo haja rutura do invélucro do sistema de contengdo
na sequéncia do ensaio for¢ado de imersao na 4gua especificado no 6.4.18.

PRESCRIQOES RELATIVAS AOS PACOTES CONTENDO MATERIAS CINDIVEIS
As matérias cindiveis devem ser transportadas de forma a:

(a) Manter a sub-criticalidade nas condi¢des de rotina, normais e acidentais de transporte; em particular,
devem ser tomadas em considera¢io as eventualidades seguintes:

(@) infiltracdo de dgua ou fuga de agua pelos pacotes;
(i) perda de eficacia dos absorventes de neutrdes ou dos moderadores incorporados;
(i) redistribuicdo do contetdo seja no interior do pacote seja na sequéncia de uma perda de
conteddo do pacote;
(iv) reducdo dos espacos entre pacotes ou no interior dos pacotes;
(v) imersdo dos pacotes na 4gua ou O seu enterramento na neve; e
(vi) variacOes de temperatura;
(b) Satisfazer as prescri¢oes:

@) do 6.4.7.2, exceto para as matérias nio embaladas quando especificamente permitido pelo
2.2.7.2.3.5 (e);

(i) enunciadas noutro ponto do ADR no que se refere as propriedades radioativas das matérias;

(iil) do 6.4.7.3, exceto para as matérias isentas segundo o 2.2.7.2.3.5;
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6.4.11.2

6.4.11.3

(iv) do 6.4.11.4 ao 6.4.11.14, exceto para as matérias isentas segundo o 2.2.7.2.3.5, 6.4.11.2 ou o
6.4.11.3.

Os pacotes que contenham matérias cindiveis que satisfacam as disposi¢oes da alinea (d) e uma das
disposi¢des das alineas (a) a (c) abaixo indicadas, estdo isentos das exigéncias do 6.4.11.4 a2 6.4.11.14.

(a) Os pacotes que contenham matérias cindiveis, sob qualquer forma, desde que:
(i) A menor dimensio exterior da embalagem nio seja inferior a 10 cm;
(i) O indice de seguranca-criticalidade do pacote seja calculado utilizando a seguinte férmula:

_ Massa de Usss no pacote Massa de outros nuclideos cindiveis™ no pacote
ISC =50 x5 %L . paccte (§) 4 T pacete (g )

* O pluténio pode ser de qualquer composi¢ao isotopica desde que a quantidade de Pu-241
no pacote seja menor do que a de Pu-240.
Os valores de Z sdo indicados no Quadro do 6.4.11.2.
@iif) O ISC de qualquer pacote nio exceda 10;
(b) Os pacotes que contenham matérias cindiveis, sob qualquer forma, desde que:
(i) A menor dimensio exterior da embalagem nio seja inferior a 30 cm;
(i) Os pacotes, apos terem sido submetidos aos ensaios desctitos em 6.4.15.1 a 6.4.15.6:
- Retém o seu conteudo de matérias cindiveis;
- Preservem as dimensdes externas totais minimas do pacote de pelo menos 30 cm;
- Impecam a entrada de um cubo de 10 cm;
@iil) O indice de seguranca-criticalidade do pacote seja calculado utilizando a seguinte férmula:

ISC=50x2x( Massa de Uzss no pacote (g) Messa de outros nuclideos cindiveis™ no pacote (g) )
7 280

* O pluténio pode ser de qualquer composicao isotopica desde que a quantidade de Pu-241
no pacote seja menor do que a de Pu-240.
Os valores de Z sdo indicados no Quadro do 6.4.11.2.
(iv) O ISC de qualquer pacote ndo exceda 10;
() Os pacotes que contenham matérias cindiveis, sob qualquer forma, desde que:
(@) A menor dimensio exterior da embalagem nio seja inferior a 10 cm;
(i) Os pacotes, apds terem sido submetidos aos ensaios descritos em 6.4.15.1 a 6.4.15.6:
- Retém o seu conteido de matérias cindiveis;
- Preservem as dimensdes externas totais minimas do pacote de pelo menos 10 cmy;
- Impecam a entrada de um cubo de 10 cm;
@iil) O indice de seguranca-criticalidade do pacote seja calculado utilizando a seguinte férmula:

Vas + (Massa de Uzss no pacote (; assa de outros nuclideos cindiveis™ no pacote (g
ISC =50 x 25 4550P 9 Me = pacote (3 )

* O plutdnio pode ser de qualquer composicio isotépica desde que a quantidade de Pu-241
no pacote seja menor do que a de Pu-240.
(iv) A massa total de nuclideos cindiveis em qualquer pacote nio exceda 15 g;

(d) A massa total de berilio, matérias hidrogenadas enriquecidas em deutério, grafite e outras formas
alotrépicas do carbono num pacote individual ndo deve ser maior do que a massa dos nuclideos
cindiveis no pacote, exceto quando a concentracio total dessas matérias nao exceda 1 g em quaisquer
1000 g da matéria. O berilio incorporado em ligas de cobre até 4% em peso da liga ndo precisa ser
considerado.

Quadro 6.4.11.2 — Valores de Z para cilculo do ISC em conformidade com o 6.4.11.2

Enriquecimento? Y4
Uranio enriquecido até 1,5% 2200
Uranio enriquecido até 5% 850
Uranio enriquecido até 10% 660
Uranio enriquecido até 20% 580
Uranio enriquecido até 100% 450

«  Se um pacote contém uranio com diferentes enriquecimentos de U-235, entdo deve ser
utilizado para Z, o valor correspondente ao maior enriquecimento.

Os pacotes que contenham até 1000 g de pluténio estdo isentos da aplicagdo do 6.4.11.4 a2 6.4.11.14,
desde que:
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6.4.11.4

6.4.11.5

6.4.11.6

6.4.11.7

6.4.11.8

6.4.11.9

6.4.11.10

64.11.11

(a) no maximo 20% do pluténio em massa sejam nuclideos cindiveis;
(b) O ISC do pacote seja calculado utilizando a seguinte férmula:

ISC =50 x 2 x ( Massa de plutinio (g) )
1000

(c) Caso o uranio esteja presente com o plutonio, a massa de uranio deve ser, no maximo 1% da massa
do pluténio.

Se ndo forem conhecidos a forma quimica ou o estado fisico, a composicio isotdpica, a massa ou a
concentrac¢do, a relacio de moderacio ou a densidade, ou a configuracdo geométrica, as avaliagoes
previstas nos 6.4.11.8 2 6.4.11.13 devem ser executadas pressupondo que cada parametro nio conhecido
tem o valor que corresponde a multiplicacio méaxima dos neutrdes compativel com as condi¢des e os
parametros conhecidos destas avaliagGes.

Para o combustivel nuclear irradiado, as avaliagGes previstas nos 6.4.11.8 a 6.4.11.13 devem assentar
numa composicio isotopica que esteja provado que corresponde ou:

(a) A multiplicacio méaxima dos neutrées durante a irradiacio, ou

(b) A uma estimativa conservativa da multiplicacdo dos neutrdes para as avaliagdes dos pacotes. Apos
a irradiacdo mas antes de uma expedicio, deve ser efetuada uma medi¢do para confirmar que a
composicao isotopica é conservativa.

O pacote, depois de ter sido submetido aos ensaios especificados no 6.4.15, deve:

(a) Conservar as dimensoes exteriores gerais minimas do pacote de pelo menos 10 cm; e
(b) Impedir a entrada de um cubo de 10 cm.

O pacote deve ser concebido para uma temperatura ambiente entre -40 °C e +38 °C a menos que a
autoridade competente disponha de outro modo no certificado de aprovagido do modelo de pacote.

Para os pacotes considerados isoladamente, ¢ necessario prever que a dgua pode penetrar em todos os

espacos vazios do pacote, desighadamente nos que estao no interior do sistema de contencio, ou dele

se escoar. Contudo, se 0 modelo comportar caracteristicas especiais destinadas a impedir essa penetragio
da 4gua em certos espagos vazios ou o seu escoamento para fora desses espagos, mesmo apds um erro
humano, pode pressupor-se que a estanquidade se encontra assegurada no que se refere a esses espacos.

Estas caracteristicas especiais devem incluir ou:

(a) Barreiras estanques multiplas de alta qualidade, em que pelo menos duas conservariam a sua eficacia
se o pacote fosse submetido aos ensaios especificados no 6.4.11.13 (b), um controle de qualidade
rigoroso na produg¢io, manutenc¢io e reparaciao das embalagens e ensaios para controlar o fecho de
cada pacote antes de cada expedi¢do; ou

(b) Para os pacotes contendo apenas hexafluoreto de uranio, com um enriquecimento maximo em
uranio 235 de 5%, em massa:

(i) pacotes nos quais, apés os ensaios especificados no 6.4.11.13 (b), ndo haja contacto fisico entre
a valvula ou a tampa e qualquer outro componente da embalagem que nio o se ponto de ligacao
inicial e nos quais, além disso, as valvulas e as tampas permane¢am estanques apds o ensaio
especificado no 6.4.17.3; e

(i) um controle de qualidade rigoroso na produgdo, manuten¢io e reparagido das embalagens e
ensaios para controlar o fecho de cada pacote antes de cada expedicio.

Para o sistema de confinamento, é necessario pressupor uma reflexio total por, pelo menos, 20 cm de
agua ou qualquer outra reflexdo maior que pudesse ser adicionalmente ocasionada pelos materiais da
embalagem vizinhos. Contudo, se se puder demonstrar que o sistema de confinamento se mantém no
interior da embalagem apds os ensaios especificados no 6.4.11.13 (b), pode pressupor-se uma reflexao
total do pacote por, pelo menos, 20 cm de agua no 6.4.11.10 (c).

O pacote deve estar subcritico nas condi¢Ges previstas nos 6.4.11.8 ¢ 6.4.11.9 e nas condi¢bes de pacote
de que resulte a multiplicagio maxima dos neutroes compativel com:

(a) CondigGes de transporte de rotina (sem incidentes);
(b) Os ensaios especificados no 6.4.11.12 (b);
(c) Os ensaios especificados no 6.4.11.13 (b).

(Reservado)
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6.4.11.12

6.4.11.13

6.4.11.14

6.4.12
6.4.12.1

6.4.12.2

6.4.12.3

Para as condi¢bes normais de transporte, determina-se um numero "N", tal que cinco vezes "N" pacotes
¢ subctitico para o arranjo e as condi¢des dos pacotes de que resulte a multiplicacdo maxima dos neutrdes
compativel com as condi¢des seguintes:

(a) Naio existe nada entre os pacotes, e a disposicao dos pacotes deve estar rodeada por todos os lados
por uma camada de 4agua de pelo menos 20 cm servindo de refletor; e

(b) O estado dos pacotes é aquele que teria sido avaliado ou constatado se tivessem sido submetidos
a0s ensaios especificados no 6.4.15.

Para as condi¢des acidentais de transporte, determina-se um numero "N", tal que duas vezes "N" pacotes
¢ subctitico para o arranjo e as condi¢des dos pacotes de que resulte a multiplicacdo maxima dos neutroes
compativel com as condi¢des seguintes:

(a) Existe moderacdo por um material hidrogenado entre os pacotes, e a disposi¢do dos pacotes esta

rodeada por todos os lados por uma camada de agua de pelo menos 20 cm servindo de refletor; e

(b) Os ensaios especificados no 6.4.15 sio seguidos por aqueles de entre os seguintes que sejam os mais
penalizantes:

(i) os ensaios especificados no 6.4.17.2 (b), e no 6.4.17.2 (c), para os pacotes com uma massa que
nao exceda 500 kg e uma massa volimica que nio exceda 1000 kg/m3 tendo em conta as
dimensoes externas, ou no 6.4.17.2 (a), para todos os outros pacotes; seguidos do ensaio
especificado no 6.4.17.3, completado pelos ensaios especificados nos 6.4.19.1 a 6.4.19.3; ou

(i) o ensaio especificado no 6.4.17.4; ¢

() Se uma qualquer parte das matérias cindiveis se escapar do sistema de contencio apds os ensaios
especificados no 6.4.11.13 (b), pressupSe-se que se escapam matérias cindiveis de cada pacote do

conjunto e que todas as matérias cindiveis se encontram dispostas de acordo com a configuracio e

a moderagio da qual resulta a multiplicagio maxima dos neutrdes com uma reflexio total por, pelo

menos, 20 cm de agua.

Para obter o ISC relativo aos pacotes que contenham matérias cindiveis, divide-se 50 pelo mais baixo

dos dois valores N obtidos como se indica nos parigrafos 6.5.11.12 e 6.4.11.13 (ou seja, ISC = 50/N).
O valor do ISC pode ser zero, se um numero ilimitado de pacotes estiver subcritico (ou seja, se N for
efetivamente igual a infinito em ambos os casos).

METODOS DE ENSAIO E PROVA DE CONFORMIDADE

Pode comprovar-se a conformidade com as normas de comportamento enunciadas nos 2.2.7.2.3.3.1,
22.72332,227.234.1,2272342,22723.43 ¢ 6.4.226.4.11 por um dos meios indicados a seguir
ou por uma combinacio desses meios:

(a) Submetendo aos ensaios amostras representando matérias radioativas sob forma especial, matérias
radioativas de baixa dispersdo ou protétipos ou amostras da embalagem, caso no qual o contetdo
da amostra ou da embalagem utilizada para os ensaios deve simular o melhor possivel a gama
esperada do conteudo radioativo, e a amostra ou a embalagem submetida aos ensaios deve estar
preparada tal como normalmente se apresenta para transporte;

(b) Por referéncia a provas anteriores satisfatérias de natureza suficientemente comparavel;

(c) Submetendo aos ensaios modelos 4 escala apropriada, comportando os elementos caracteristicos do
artigo considerado, sempre que resultar da experiéncia tecnoldgica que os resultados de ensaios desta
natureza sdo utilizaveis para fins de estudo da embalagem. Se for utilizado um modelo deste género,
¢ necessario ter em conta a necessidade de ajustar certos parametros dos ensaios, como por exemplo
o diametro da barra de penetracio ou a for¢a de compressio;

(d) Recorrendo ao cilculo ou ao raciocinio légico sempre que for admitido de maneira geral que os
pardmetros e métodos de cilculo sio fidveis ou prudentes.

Apbs ter submetido aos ensaios as amostras ou o protétipo, utilizam-se métodos de avaliacio
apropriados para assegurar que foram satisfeitas as prescrigdes relativas aos métodos de ensaio em

conformidade com as normas de comportamento e de aceitacio prescritas nos 2.2.7.2.3.3.1,2.2.7.2.3.3.2,
2.272341,2272342,2272343¢642a06.4.11.

As amostras devem ser examinadas antes de serem submetidas aos ensaios, a fim de identificar ou de
notar os seus defeitos ou avarias, designadamente:

(a) Nao conformidade com o modelo;
(b) Defeitos de construgao;

(c) Corrosio ou outras deterioracoes; e
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6.4.13

6.4.14

6.4.15

6.4.15.1

6.4.15.2

6.4.15.3

6.4.15.4

(d) Alteracio das caracteristicas.

O sistema de contencdo do pacote deve ser claramente especificado. As partes exteriores do espécime
devem ser claramente identificadas, a fim de que qualquer parte desta amostra possa ser referida
facilmente e sem ambiguidade.

VERIFICACAO DA INTEGRIDADE DO SISTEMA DE CONTENCAO E DA PROTECAO
RADIOLOGICA E AVALIACAO DA SEGURANCA-CRITICALIDADE

Depois de cada ensaio, cada grupo ou cada sequéncia de ensaios aplicaveis, consoante o caso,
especificados nos 6.4.15 a 6.4.21:

(a) As falhas e os danos devem ser identificados e anotados;

(b) E necessario determinar se a integridade do sistema de contencio e da barreira radiolégica foi
preservada na medida requerida nos 6.4.2 a 6.4.11 para a embalagem considerada; e

(c) Para os pacotes contendo matérias cindiveis, é necessario determinar se sdo validas as hipoteses e as
condic¢des das avaliacGes requeridas nos 6.4.11.1 a 6.4.11.14 para um ou varios pacotes.

ALVO PARA OS ENSAIOS DE QUEDA

O alvo para os ensaios de queda especificados nos 2.2.7.2.3.3.5 (a), 6.4.15.4, 6.4.16 (a), 6.4.17.2 ¢ 6.4.20.2
deve ser uma superficie plana, horizontal e tal que, se se aumentasse a sua resisténcia ao deslocamento
ou a deformagdo sob o choque da amostra, o dano quea amostra sofreria nao seria por isso
sensivelmente agravado.

ENSAIOS PARA PROVAR A CAPACIDADE DE RESISTIR AS CONDICOES NORMAIS DE
TRANSPORTE

Estes ensaios sdo: o ensaio de aspersdo de agua, o ensaio de queda livre, o ensaio de empilhamento ¢ o
ensaio de penetracio. As amostras do pacote devem ser submetidas ao ensaio de queda livre, ao ensaio
de empilhamento e ao ensaio de penetracio que serdo precedidos em cada caso do ensaio de aspersio
de agua. Pode ser utilizada uma dnica amostra para todos os ensaios na condi¢do de respeitar as
prescricdes do 6.4.15.2.

O prazo decorrido entre o final do ensaio de aspersdo de agua e o ensaio seguinte deve ser tal que a d4gua
possa penetrar no maximo sem que haja secagem apreciavel do exterior da amostra. Salvo prova em
contrario, considera-se que esse prazo ¢ de cerca de duas horas se o jato de dgua vier simultaneamente
de quatro dire¢oes. Contudo, nao € de prever nenhum prazo se o jato de dgua vier sucessivamente das
quatro dire¢Ses.

Ensaio de aspersdo de dgua: a amostra deve ser submetida a um ensaio de aspersio de dgua que simule
a exposicao a um débito de precipitacio de cerca de 5 cm por hora durante pelo menos uma hora.

Ensaio de queda livre: a amostra deve cair sobre o alvo de maneira a sofrer o dano maximo sobre os
elementos de seguranca a ensaiar:

(a) A altura da queda medida entre o ponto inferior da amostra e a superficie superior do alvo nao deve
ser inferior 4 distancia especificada no quadro 6.4.15.4 para a massa correspondente. O alvo deve
ser tal como se encontra definido no 6.4.14;

(b) Para os pacotes retangulares de fibras aglomeradas ou de madeira, cuja massa nio excede 50 kg, uma
amostra distinta deve ser submetida a um ensaio de queda livre, de uma altura de 0,3 m, sobre cada
um dos seus cantos;

(c) Para os pacotes cilindricos de fibras aglomeradas cuja massa nao excede 100 kg, uma amostra distinta
deve ser submetida a um ensaio de queda livre, de uma altura de 0,3 m, sobre um quarto de cada
uma das suas arestas circulares.

Quadro 6.4.15.4: Altura de queda livre para ensaiar a resisténcia dos pacotes nas condi¢des
normais de transporte

Massa do pacote (kg) Altura de queda livre (m)
Massa do pacote < 5000 1,2

5000 < massa do pacote < 10000 0,9

10000 < massa do pacote < 15000 0,6
15000 < massa do pacote 0,3
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6.4.15.5

6.4.15.6

6.4.16

6.4.17

6.4.17.1

6.4.17.2

Ensaio de empilhamento: a menos que a forma da embalagem impeca efetivamente o empilhamento, a
amostra deve ser submetida durante 24 horas a uma forca de compressao igual ao mais elevado dos dois
valores seguintes:

(a) O equivalente a cinco vezes a massa do pacote real;
(b) O equivalente ao produto de 13 kPa pela area da projecio vertical do pacote.

Esta forca deve ser aplicada uniformemente em duas faces opostas da amostra, sendo uma delas a base
sobre a qual o pacote assenta normalmente.

Ensaio de penetracdo: a amostra é colocada sobre uma superficie rigida, plana e horizontal cujo
deslocamento deve permanecer negligenciavel quando da execugio do ensaio:

(a) Uma barra de extremidade hemisférica de 3,2 cm de didmetro e de uma massa de 6 kg, cujo eixo
longitudinal esteja orientado verticalmente, é deixada por cima da amostra e guiada de forma que a
sua extremidade venha atingir o centro da parte mais fragil da amostra e de forma que atinja o sistema
de contencdo se penetrar de forma suficientemente profunda. As deformagdes da barra devem
permanecer negligenciaveis quando da execuc¢io do ensaio;

(b) A altura da queda da barra, medida entre a extremidade inferior desta e o ponto de impacto previsto
sobre a superficie superior do espécime, deve ser de 1 m.

ENSAIOS ADICIONAIS PARA OS PACOTES DO TIPO A CONCEBIDOS PARA LIQUIDOS E GASES

E necessario submeter uma amostra ou amostras distintas a cada um dos ensaios seguintes, a menos que
se possa provar que um dos ensaios ¢ mais rigoroso que 0 outro para 0 pacote em questdo, caso em que
uma amostra devera ser submetida ao ensaio mais rigoroso:

(a) Ensaio de queda livre: a amostra deve cair sobre o alvo de maneira a sofrer o dano maximo do ponto
de vista do confinamento. A altura de queda medida entre a parte inferior do pacote e a parte
superior do alvo deve ser de 9 m. O alvo deve ser tal como se encontra definido no 6.4.14;

(b) Ensaio de penetracio: a amostra deve ser submetida ao ensaio especificado no 6.4.15.6, salvo que a
altura de queda deve ser elevada de 1 m, como previsto no 6.4.15.6 (b), para 1,7 m.

ENSAIOS PARA COMPROVAR A CAPACIDADE DE RESISTIR AS CONDICOES ACIDENTAIS DE
TRANSPORTE

A amostra deve ser submetida aos efeitos cumulativos dos ensaios especificados no 6.4.17.2 e no 6.4.17.3
por esta ordem. Depois destes ensaios, a amostra em questdo ou uma amostra distinta deve ser submetida

aos efeitos do ensaio ou dos ensaios de imersdo na 4agua especificados no 6.4.17.4 e, se for o caso, no
6.4.18.

Ensaio mecanico: o ensaio consiste em trés ensaios distintos de queda livre. Cada amostra deve ser
submetida aos ensaios de queda livre aplicaveis que sdo especificados no 6.4.8.8 ou no 6.4.11.13. A
ordem pela qual a amostra é submetida a estes ensaios deve ser tal que apds a conclusio do ensaio
mecanico, a amostra tenha sofrido os danos que ocasionardo o dano maximo no decurso do ensaio
térmico que se seguira:

(a) Queda I: a amostra deve cair sobre o alvo de maneira a sofrer o dano maximo, e a altura de queda
medida entre o ponto inferior da amostra e a superficie superior do alvo deve ser de 9 m. O alvo
deve ser tal como se encontra definido no 6.4.14;

(b) Queda II: a amostra deve cair sobre uma barra montada de maneira rigida perpendicularmente ao
alvo de maneira a sofrer o dano maximo. A altura de queda medida entre o ponto de impacto
previsto na amostra e a superficie superior da barra deve ser de 1 m. A barra deve ser de ago macio
macico e ter uma sec¢do circular de 15 cm + 0,5 cm de didmetro e um comprimento de 20 cm, a
menos que uma barra mais comprida possa causar danos mais graves, caso em que é necessario
utilizar uma barra suficientemente longa para causar o dano maximo. A extremidade superior da
barra deve ser plana e horizontal, tendo a sua aresta um arredondado de 6 mm de raio no maximo.
O alvo no qual a barra esta montada deve ser tal como se encontra definido no 6.4.14;

() Queda III: a amostra deve ser submetida a um ensaio de esmagamento dinamico no decurso do qual
¢ colocada sobre o alvo de maneira a sofrer o dano maximo resultando da queda de uma massa de
500 kg de uma altura de 9 m. A massa deve consistir numa placa de ago macio macicode 1 mx 1 m
e deve cair na horizontal. A face inferior da placa de ago deve ter os seus limites e cantos
arredondados com um raio nio superior a 6 mm. A altura de queda deve ser medida entre a superficie
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6.4.17.3

6.4.17.4

6.4.18

6.4.19
6.4.19.1

6.4.19.2

6.4.19.3

6.4.20
6.4.20.1

6.4.20.2

inferior da placa e o ponto mais elevado da amostra. O alvo sobtre o qual se coloca a amostra deve
ser tal como se encontra definido no 6.4.14.

Ensaio térmico: a amostra deve estar em equilibrio térmico para uma temperatura ambiente de 38 °C
com as condi¢oes de insolagio descritas no quadro 6.4.8.6 e a taxa maxima teérica de produgio de calor
no interior do pacote pelo contetdo radioativo. Em alternativa, cada um destes parametros pode ter um
valor diferente antes e durante o ensaio, na condi¢do de que os mesmos sejam devidamente tidos em
conta na avaliacdo ulterior do comportamento do pacote.

O ensaio térmico compreende:

(a) A exposi¢do de uma amostra durante 30 minutos a um ambiente térmico que comunique um fluxo
térmico pelo menos equivalente ao de um fogo de hidrocarboneto e ar , em condi¢es ambientais
de suficiente repouso para que o poder emissor médio seja de pelo menos 0,9, com uma temperatura
média de chama de pelo menos 800 °C que envolva inteiramente a amostra, com um coeficiente de
absortividade de superficie de 0,8 ou qualquer outro valor que esteja provado que o pacote possua
se estiver exposto ao fogo descrito, seguido de

(b) Exposicio da amostra a uma temperatura ambiente de 38 °C com as condi¢des de insolagio
descritas no quadro 6.4.8.6 e a taxa maxima teérica de produgio de calor no interior do pacote pelo
conteudo radioativo, durante um periodo suficiente para que as temperaturas no interior da amostra
baixem em todos os pontos e¢/ou se aproximem das condi¢cdes estaveis iniciais. Cada um destes
pardmetros pode ter um valor diferente apés o fim do aquecimento na condi¢io de que os mesmos
sejam devidamente tidos em conta na avaliacdo ulterior do comportamento do pacote.

Durante e ap6s o ensaio, a amostra ndo deve ser arrefecida artificialmente, e se houver combustio de
matérias do espécime, ela deve poder prosseguir até ao final.

Ensaio de imersdo na agua: a amostra deve ser imersa a uma altura de dgua de 15 m no minimo durante
pelo menos 8 horas na posicdo em que sofrerd o dano maximo. Para fins de calculo, considerar-se-a
como satisfatéria uma pressao manométrica exterior de pelo menos 150 kPa.

ENSAIO FORGADO DE IMERSAO NA AGUA PARA OS PACOTES DO TIPO B(U) E DO TIPO B(M)
CONTENDO MAIS DE 105 A; E PARA OS PACOTES DO TIPO C

Ensaio for¢cado de imersdo na dgua: a amostra deve ser imersa a uma altura de agua de 200 m no minimo
durante pelo menos 1 hora. Para fins de calculo, considerar-se-4 como satisfatéria uma pressio
manométrica exterior de pelo menos 2 MPa.

ENSAIO DE ESTANQUIDADE A AGUA PARA OS PACOTES CONTENDO MATERIAS CINDIVEIS

Ficam isentos deste ensaio os pacotes para os quais a penetracdo ou o escoamento de dgua que ocasione
a maior reatividade tiver sido tomada como hipétese para fins de avaliacio feita em virtude dos 6.4.11.8
2 6.4.11.13.

Antes de a amostra ser submetida ao ensaio de estanquidade a 4gua especificado a seguir, deve ser
submetida ao ensaio especificado no 6.4.17.2 (b), depois ao ensaio especificado na alinea (a) ou ao ensaio
especificado na alinea (c) do 6.4.17.2, de acordo com as prescri¢des do 6.4.11.13 e ao ensaio especificado
no 6.4.17.3.

A amostra deve ser imersa a uma altura de 4gua de 0,9 m no minimo durante pelo menos 8 horas e na
posicdo que deva permitir a penetragio maxima.
ENSAIOS PARA OS PACOTES DO TIPO C

As amostras devem ser submetidas aos efeitos de cada uma das sequéncias de ensaios seguintes pela
ordem indicada:

(a) Os ensaios especificados nos 6.4.17.2 (a) e (c) e nos 6.4.20.2 2 6.4.20.3; ¢
(b) O ensaio especificado no 6.4.20.4.
Podem ser utilizadas amostras diferentes para cada uma das sequéncias (a) e (b).

Ensaio de perfuraciao / rasgamento: a amostra deve ser submetida aos efeitos de danificacdo de uma barra
vertical macica de aco macio. A orientagdo da amostra e o ponto de impacto sobre a superficie do pacote
devem ser escolhidos de modo a causar o maximo dano no final da sequéncia prevista no 6.4.20.1 (a):

(a) A amostra, representando um pacote com uma massa inferior a 250 kg, é colocada sobre um alvo, e

atingida por uma barra de 250 kg de massa caindo de uma altura de 3 metros acima do ponto de
impacto previsto. Para este ensaio, a barra é um cilindro de 20 cm de didmetro, em que a extremidade
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6.4.20.3

6.4.20.4

6.4.21

6.4.211

6.4.21.2

6.4.21.3

6.4.21.4

6.4.21.5

6.4.21.6

6.4.21.7

6.4.21.8

que atinge a amostra ¢ um cone cortado de 30 cm de altura e 2,5 cm de didmetro no cimo. O alvo
sobre o qual é colocada a amostra deve ser como definido no 6.4.14;

(b) Para os pacotes com uma massa de 250 kg ou mais, a base da barra deve ser colocada sobre o alvo
e a amostra deve cair sobre a barra. A altura de queda medida entre o ponto de impacto sobre o
espécimen e a extremidade superior da barra deve ser de 3 m. Para este ensaio, a barra tem as mesmas
propriedades e dimensGes que as indicadas em (a) acima, sendo que o seu comprimento e massa
devem ser tais que causem o dano maximo ao espécimen. O alvo sobre o qual repousa a barra deve
ser como definido no 6.4.14.

Ensaios térmicos forcados: as condi¢cdes deste ensaio devem ser como descritos no 6.4.17.3, se a
exposi¢ao ambiente térmico deva durar 60 minutos.

O ensaio de resisténcia ao choque: a amostra deve sofrer um choque sobre um alvo a uma velocidade de
pelo menos 90 m/s com a otienta¢do que cause o dano maximo. O alvo deve ser como definido no
6.4.14, exceto que a sua supetficie pode ter qualquer orientacdo, na condicdo de ser perpendicular a
trajetéria da amostra.

ENSAIO PARA AS EMBALAGENS CONCEBIDAS PARA CONTER 0,1 KG OU MAIS DE
HEXAFLUORETO DE URANIO

Cada embalagem construida e os seus equipamentos de servico e de estrutura devem ser submetidos a
um controlo inicial antes da sua entrada ao servico e aos controlos periédicos, em conjunto ou
separadamente. Estes controlos devem ser efetuados e certificados em coordenac¢ao com a autoridade
competente.

O controlo inicial compde-se da verificacdo das caracteristicas de construcdo, de um ensaio estrutural,
de um ensaio de estanquidade, de um ensaio de capacidade de agua e de uma verificagdo do bom
funcionamento do equipamento de servico.

Os controlos periédicos compSem-se de um exame visual, de um ensaio estrutural, de um ensaio de
estanquidade e de uma verificacdo do bom funcionamento do equipamento de servico. A periodicidade
dos controlos periédicos ¢ de cinco anos no maximo. As embalagens que nio tiverem sido controladas
durante este intervalo de cinco anos devem ser examinadas antes do transporte de acordo com um
programa aprovado pela autoridade competente. As embalagens s6 podem ser de novo cheias depois de
o programa completo de controlos periédicos ter sido concluido.

A verificacdo das caracteristicas de construcdo deve comprovar que foram respeitadas as especificacGes
do tipo de construcio e do programa de fabrico.

Para o ensaio estrutural inicial, as embalagens concebidas para conter 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de
uranio devem ser submetidas a um ensaio de pressdo hidraulica a uma pressio interna de pelo menos
1,38 MPa; no entanto, se a pressdo de ensaio for inferior a 2,76 MPa, o modelo deve ser objeto de uma
aprovagdo multilateral. Para as embalagens que sdo submetidas a um novo ensaio, pode ser aplicado
qualquer outro método nio destrutivo equivalente sob reserva de uma aprovacio multilateral.

O ensaio de estanquidade deve ser executado segundo um procedimento que possa indicar fugas no
sistema de contencio com uma sensibilidade de 0,1 Pa.I./s (10-6 bat.L./s).

A capacidade, em litros, das embalagens deve ser fixada com uma exatidao de £0,25% em relacio a
15 °C. O volume deve ser indicado, na placa, como se encontra descrito em 6.4.21.8.

Cada embalagem deve levar uma placa de metal resistente a corrosio, fixada de modo permanente num
local facilmente acessivel. A maneira de fixar a placa ndo deve comprometer a solidez da embalagem.
Devem figurar nesta placa, por estampagem ou qualquer outro meio semelhante, pelo menos as
informacoes indicadas a seguir:

- numero de aprovagao;

- namero de série do fabricante (numero de fabrico);

- pressdo maxima de servigo (pressdo manométrica);

- pressdo de ensaio (pressio manométrica);

- conteuddo: hexafluoreto de uranio;

- capacidade em litros;

- massa maxima autorizada de enchimento de hexafluoreto de uranio;

- tara

- data (més, ano) do ensaio inicial e do tltimo ensaio periddico realizado;
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- puncio do perito que procedeu aos ensaios.
APROVAGCAO DOS MODELOS DE PACOTES E DAS MATERIAS
Os modelos de pacotes contendo 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de uranio sao aprovados como segue:

(a) Uma aprovacio multilateral serd necessaria para cada modelo que satisfaga as prescricdes enunciadas
no 6.4.6.4;

(b) Sera necessaria a aprovag¢ao unilateral da autoridade competente do pafs de origem do modelo para
todos os modelos que satisfacam as prescricGes dos 6.4.6.1 a 6.4.6.3, salvo se for requerida uma
aprovagio multilateral por outra disposi¢io do ADR;

E necessaria uma aprovacio unilateral para todos os modelos de pacotes do tipo B(U) e do tipo C,
exceto:

(a) E necessaria uma aprovacio multilateral para um modelo de pacote contendo matérias cindiveis,
que esta também submetido as prescri¢oes enunciadas nos 6.4.22.4, 6.4.23.7 e 5.1.5.2.1; ¢

(b) E necessaria uma aprovacio multilateral para um modelo de pacote do tipo B(U) contendo matérias
radioativas de baixa dispersio.

E necessaria uma aprovacio multilateral para todos os modelos de pacotes do tipo B(M), incluindo os
de matérias cindiveis que estdo também submetidos as prescricdes dos 6.4.22.4, 6.4.23.7 ¢ 5.1.5.2.1 ¢ os
de matérias radioativas de baixa dispersao.

E necessaria uma aprovacio multilateral para todos os modelos de pacotes para matérias cindiveis que
nao estio isentos, por qualquer um dos paragrafos 2.2.7.2.3.5 (a) a (f), 6.4.11.2 ¢ 6.4.11.3.

Os modelos utilizados para as matérias radioativas sob forma especial devem ser objeto de uma
aprovacio unilateral. Os modelos utilizados para as matérias radioativas de baixa dispersio devem ser
objeto de uma aprovagao multilateral (ver também 6.4.23.8).

Os modelos utilizados para as matérias cindiveis isentas de classificagdo "CINDIVEL" em conformidade
com o 2.2.7.2.3.5 (f) exigem uma aprova¢ao multilateral.

Limites de atividade alternativos para uma remessa isenta de instrumentos ou objetos em conformidade
com o 2.2.7.2.2.2 (b) exigem uma aprova¢iao multilateral.

Um modelo de pacote que exija uma aprovacao unilateral e que tenha origem num pais Parte contratante
do ADR deve ser aprovado pela autoridade competente desse pais; se o pais onde o modelo de pacote
foi concebido nio for parte contratante do ADR, o transporte é possivel na condi¢io de que:

(a) um certificado atestando que o modelo de pacote satisfaz as prescri¢oes técnicas do ADR seja
fornecido por esse pais e validado pela autoridade competente de uma Parte contratante do ADR;

(b) se ndo tiver sido fornecido tal certificado e se ndo existir aprovagao deste modelo de pacote por um
pais Parte contratante do ADR, o modelo de pacote seja aprovado pela autoridade competente de
uma Parte contratante do ADR;

Para os modelos aprovados em aplicacio de medidas transitérias, ver 1.6.6.

PEDIDOS DE APROVACAO E APROVAGCOES RELATIVAS AO TRANSPORTE DE MATERIAS
RADIOATIVAS

(Reservado)
Pedidos de aprovagao de expedicies

6.4.23.2.1 O pedido de aprovagio de uma expedi¢do deve indicar:

(a) O periodo, relativamente a expedi¢do, para o qual ¢ pedida a aprovacao;

(b) O conteudo radioativo real, os modos de transporte previstos, o tipo de veiculo e o itinerario
provavel ou previsto;

(¢) O modo como serdo tomadas as precaucles especiais e efetuadas as operacGes especiais prescritas,
administrativas e outras, previstas no certificado de aprova¢do do modelo de pacote, se for o caso,
emitido de acordo com o 5.1.5.2.1 (a) (v), (vi) ou (vii).

6.4.23.2.2 O pedido de aprovagio de uma expedigao de SCO-III deve:

(a) Expor em que medida e por que razoes a expedicao é considerada como um SCO-III;
(b) Justificar a escolha do SCO-I1I, demonstrando:
(i) Que nio existe no momento embalagem adaptada;
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6.4.23.3

6.4.23.4

6.4.23.5

(i) Que a conce¢io e/ou o fabrico de uma embalagem ou que a segmenta¢io do objeto nio é
possivel do ponto de vista pratico, técnico ou econémico;

(iii) Que nao existe outra solu¢ao viavel;

(c) Descrever de maneira detalhada o conteido radioativo previsto, indicando particularmente o seu
estado fisico, a forma quimica e a natureza da radiacdo emitida;

(d) Descrever de maneira detalhada o modelo do SCO-III, compreendendo os planos completos do
modelo bem como as listas dos materiais e os métodos de construcio;

(e) Comportar todas as informagdes necessarias para que a autoridade competente tenha a garantia de
que sdo satisfeitas as prescricoes do 4.1.9.2.4 (e) e as prescri¢oes aplicaveis do 7.5.11, CV33 (2);

(f) Compreender um plano de transporte;

() Descrever o sistema de gestao aplicavel em conformidade com o 1.7.3.

Os pedidos de aprovagio de uma expedigdo por arranjo especial devem comportar todas as informagoes
necessarias para garantir a autoridade competente que o nivel geral de seguranca do transporte é, pelo
menos, equivalente a0 que seria obtido se todas as prescri¢des aplicaveis do ADR tivessem sido
satisfeitas, e:

(a) Expor em que medida e por que razdes a expedi¢do ndo pode ser feita em plena conformidade com
as prescri¢des aplicaveis do ADR; e

(b) Indicar as precaugbes especiais ou operagdes especiais prescritas, administrativas ou outras, que
serdo tomadas durante o transporte para compensar a ndo conformidade com as prescri¢des
aplicaveis do ADR.

O pedido de aprovacao de pacote do tipo B(U) ou do tipo C deve incluir:

(a) A descricao detalhada do conteudo radioativo previsto, indicando particularmente o seu estado
fisico, a forma quimica e a natureza da radiacdo emitida;

(b) O projeto detalhado do modelo, compreendendo os planos completos do modelo bem como as
listas dos materiais e os métodos de construcao que serdo utilizados;

() O relatério dos ensaios efetuados e dos seus resultados ou a prova, obtida por cilculo ou de outro
modo, de que o modelo satisfaz as prescri¢oes aplicaveis;

(d) As instrugdes sobre o modo de utilizagio e de manutenc¢io da embalagem;

(e) Se o pacote for concebido de maneira a suportar uma pressao de utilizacdo normal maxima superior
a 100 kPa (pressdo manométrica), o pedido deve, designadamente, indicar as especificacdes dos
materiais usados para a constru¢io do sistema de contengdo, as amostras a retirar e os ensaios a
efetuar;

(f) Se o pacote tiver de ser usado para expedi¢do apds armazenagem, uma justificacdo de como sio
tidos em conta os mecanismos de envelhecimento na analise da seguranca no ambito das instrucoes
previstas sobre o modo de utilizagdo e de manutencio;

(g) Quando o contetdo radioativo previsto for combustivel nuclear irradiado, deve ser dada indicagdo
e justificacdo de qualquer hipétese de andlise de seguranca referente as caracteristicas desse
combustivel e uma descri¢ao das medidas a tomar eventualmente antes da expedi¢do como previsto
no 6.4.11.5 (b);

(h) Todas as disposi¢es especiais, em matéria de estiva, necessarias para garantir a boa dissipacio do
calor do pacote, tendo em conta os diversos modos de transporte que serdo utilizados bem como o
tipo de veiculo ou de contentor;

(@) Uma ilustracio reprodutivel, cujas dimensGes ndo sejam superiores a 21 cm x 30 cm, mostrando a
constitui¢do do pacote;

() A descricio do sistema de gestdo aplicavel em conformidade com o 1.7.3; ¢

(k) Para os pacotes destinados a ser usados para expedicdo apds armazenagem, um programa de analise
dos desvios que descrevem um procedimento sistematico de avaliacio periddica das alteragdes ao
nfvel da regulamentacio aplicavel, dos conhecimentos técnicos e do estado do modelo de pacote
durante a armazenagem.

Além das informagdes gerais requeridas no 6.4.23.4 para os pacotes do tipo B(U), o pedido de aprovagao
de um modelo de pacote do tipo B(M) deve incluir:

(a) A lista daquelas prescricdes enunciadas nos 6.4.7.5, 6.4.8.4 2 6.4.8.6 ¢ 6.4.8.9 a 6.4.8.15 com as quais
0 pacote nio esteja em conformidade;

(b) As operagbes suplementares que é proposto prescrever e efetuar durante o transporte, que nao estao
previstas no presente anexo, mas que sao necessarias para garantir a seguranca do pacote ou para
compensar as insuficiéncias visadas na alinea (a) anterior;
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6.4.23.6

6.4.23.7

6.4.23.8

6.4.23.9

6.4.23.10

(¢) Uma declaragao relativa as eventuais restricbes quanto ao modo de transporte e as modalidades
particulares de carregamento, de transporte, de descarga ou de manuseamento; e

(d) Uma declaracdo das condi¢oes ambientes maximas e minimas (temperatura, radiacio solar) que esta
previsto poderem ser suportadas durante o transporte e que terdo sido tidas em conta no modelo.

O pedido de aprovagio dos modelos de pacotes contendo 0,1 kg ou mais de hexafluoreto de uranio deve
incluir todas as informacGes necessarias para assegurar a autoridade competente que o modelo satisfaz
as prescri¢oes pertinentes enunciadas no 6.4.6.1 e a descricio do sistema de gestdo aplicavel em
conformidade com o 1.7.3.

O pedido de aprovacdo de um pacote de matéria cindivel deve incluir todas as informacSes necessarias
para garantir a autoridade competente que o modelo satistaz as prescri¢oes pertinentes enunciadas no
6.4.11.1 e a descricdo do sistema de gestdo aplicavel em conformidade com o 1.7.3.

Os pedidos de aprovagio dos modelos utilizados para as matérias radioativas sob forma especial e dos
modelos utilizados para as matérias radioativas de baixa dispersao devem incluir:

(a) A descricdo detalhada das matérias radioativas ou, se se tratar de uma capsula, do seu conteudo; em
particular, deve ser indicado o estado fisico e a forma quimica;

(b) O projeto detalhado do modelo da capsula que sera utilizada;

(c) O relatério dos ensaios efetuados e dos seus resultados, ou a prova por calculo de que as matérias
radioativas podem satisfazer as normas de comportamento ou qualquer outra prova de que as
matérias radioativas sob forma especial ou as matérias radioativas de baixa dispersdo satisfazem as
prescri¢oes aplicaveis do ADR;

(d) A descricdo do sistema de gestdo aplicavel em conformidade com o 1.7.3; ¢

(¢) Todas as medidas sugeridas antes da expedi¢do de uma remessa de matérias radioativas sob forma
especial ou de matérias radioativas de baixa dispersio.

Um pedido de aprovagio de modelo para matérias cindiveis isentas de classificacdo "CINDIVEL" em
conformidade com o Quadro 2.2.7.2.1.1, em 2.2.7.2.3.5 (f), deve incluir:

(a) Uma descri¢ao detalhada das matérias; devendo ser feita especial referéncia a ambos os estados,
fisico e quimico;

(b) Uma declaragio dos ensaios que tenham sido realizados e dos seus resultados ou a prova, com base
em métodos de cilculo que demonstrem que a matéria é capaz de satisfazer os requisitos
especificados no 2.2.7.2.3.6;

(c) A especificacdo do sistema de gestdo aplicavel em conformidade com o 1.7.3;

(d) A declaragio das a¢bes especificas a serem tomadas antes do embarque.

Um pedido de aprovag¢io de limites de atividade alternativos para uma remessa isenta de instrumentos
ou objetos devem incluir:

(@) A identificacdo e descricio detalhada do instrumento ou objeto, a sua finalidades e of(s)
radionuclideo(s) incorporado(s);

(b) A atividade maxima do(s) radionuclideo(s) no aparelho ou objeto;

(c) O débito de dose externo maximo resultante do instrumento ou objeto;

(d) As formas quimica e fisica do radionuclideo(s) contido(s) no instrumento ou objeto;

(e) Os pormenores de construcio e concecio do instrumento ou objeto, em particular no que respeita
ao confinamento e a prote¢ao do radionuclideo em condi¢Ses de rotina, normais e acidentais de
transporte;

(f) O sistema de gestdo aplicavel, incluindo os procedimentos de ensaio e verificacdo da qualidade a
serem aplicados as fontes radioativas, componentes e produtos acabados para assegurar que o débito
de dose maximo especificado de matérias radioativas ou os niveis maximos de radiacio especificados
para o instrumentos ou objetos nio sio excedidos, e que os instrumentos ou objetos sdo fabricados
de acordo com as especificacdes do modelo;

(g) O nimero maximo de instrumentos ou artigos que deverdo ser enviados por remessa e anualmente;

(h) As avaliagbes de dose, em conformidade com os principios e metodologias previstos em
Radioprotecio e Seguranca das Fontes de RadiacSes: Normas Fundamentais Internacionais de
Seguranga, colecdo Normas de Seguranca da AIEA, n° GSR Parte 3, AIEA, Viena (2014), incluindo
as doses individuais para trabalhadores dos transportes e de pessoas do publico e, se necessatio,
doses coletivas decorrentes de condigdes de rotina, normais e acidentais de transporte, com base em
cenarios de transporte representativos a que estdo sujeitos os envios.
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6.4.23.11 Cada certificado de aprovacio emitido por uma autoridade competente deve ter uma marca de
identificacio. Esta marca de identificagdo apresenta-se sob a forma geral seguinte:

Simbolo do Pais/Numero/Cédigo do tipo

(a) Sob reserva das prescricbes do 6.4.23.12 (b), o simbolo do pais é constituido pelo sinal distintivo
utilizado nos veiculos em circulagdo rodoviaria internacionall, do pafs que emite o cettificado;

(b) O numero ¢ atribuido pela autoridade competente; para um dado modelo ou expedi¢ao, ou limite
de atividade alternativo para remessa isenta. A marca de identificagdo da aprovacao da expedicio
deve poder deduzir-se da aprovagiao do modelo por uma relagio evidente;

() Devem ser utilizados os codigos seguintes, na ordem indicada, para identificar o tipo de certificado
de aprovagio:

Modelo de pacote do tipo A para matérias cindiveis
B(U) Modelo de pacote do tipo B(U) [B(U) F para matérias cindiveis]
B(M) Modelo de pacote do tipo B(M) [B(M) F para matérias cindiveis]
C Modelo de pacote do tipo C (CF para matérias cindiveis)
IF  Modelo de pacote industrial para matérias cindiveis
S Matérias radioativas sob forma especial
LD  Matérias radioativas de baixa dispersdo
FE  Matérias cindiveis em conformidade com os requisitos do 2.2.7.2.3.6
T Expedicao
X Arranjo especial
AL Limites de atividade alternativos para uma remessa isenta de instrumentos ou objetos
No caso de modelos de pacotes para hexafluoreto de urdnio nio cindivel ou cindivel isento, se

nenhum dos cédigos acima se aplicar, é necessario utilizar os cdigos seguintes:

H(U) Aprovagio unilateral
HM) Aprovacio multilateral.

6.4.23.12 O cddigo de tipo deve ser utilizado como segue:

(a) Cada certificado e cada pacote devem ter a marca de identificacdo apropriada, incluindo os simbolos
indicados nas alineas (a), (b) e (c) do 6.4.23.11; contudo, para os pacotes, apenas o codigo de tipo do
modelo, deve aparecer depois da segunda batra obliqua; ou seja, as letras "T" ou "X" nio devem
figurar na marca de identificagdo inscrita no pacote. Quando os certificados de aprovacio do modelo
e de aprovacao da expedi¢io sio combinados, os codigos de tipo aplicaveis nao tém de ser repetidos.
Por exemplo:

A/132/BMM)F: Modelo de pacote do tipo B(M) aprovado para matérias cindiveis, necessitando de
aprovacdo multilateral, ao qual a autoridade competente austriaca atribuiu o
numero de modelo 132 (deve ser inscrito tanto no pacote como no cettificado de
aprovac¢do do modelo de pacote);

A/132/BMM)FT: Aprovagio da expedicio emitida para um pacote com a marca de identificagio
descrita acima (deve ser inscrito apenas no certificado);

A/137/X: Aprovacido de um arranjo especial, emitida pela autoridade competente austriaca,
a qual foi atribuido o numero 137 (deve ser inscrito apenas no certificado);
A/139/1F: Modelo de pacote industrial para matérias cindiveis aprovado pela autoridade

competente austrfaca, ao qual foi atribuido o nimero de modelo 139 (deve ser
inscrito tanto no pacote como no cettificado de aprovagiao do modelo de pacote);

A/145/H(U): Modelo de pacote para hexafluoreto de uranio cindivel isento aprovado pela
autoridade competente austriaca, ao qual foi atribuido o numero de modelo 145
(deve ser inscrito tanto no pacote como no certificado de aprova¢ao do modelo de
pacote);

(b) Se a aprovagio multilateral tomar a forma de uma validagio em conformidade com o 6.4.23.20, deve
ser utilizada apenas a marca de identificacdo atribuida pelo pafs de origem do modelo ou da
expedi¢do. Se a aprovagao multilateral der lugar a emissio de certificados por pafses sucessivos, cada
certificado deve ter a marca de identificacdo apropriada e o pacote cujo modelo é assim aprovado
deve ter todas as marcas de identificagdo apropriadas. Por exemplo:

A/132/B(MF
CH/28/B(M\MF

- Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis e nos reboques em circulagao rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra

sobre a Circulagao Rodovidria de 1949 ou da Convengio de Viena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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6.4.23.13

6.4.23.14

seria a marca de identificagdo de um pacote inicialmente aprovado pela Austria e, posteriormente,
pela Suica com um certificado distinto. As outras marcas de identificagdo seriam enumeradas do
mesmo modo no pacote;

(c) A revisao de um certificado deve ser indicada entre paréntesis depois da marca de identificagiao que
figura no certificado. Assim, "A/132/BMM)F (Rev. 2)" indica que se trata da revisio N°2 do
certificado de aprovacio de um modelo de pacote emitido pela Austria, enquanto "A/132/B(M)F
(Rev. 0)" indica que se trata da primeira emissao de um cettificado de aprovacio de um modelo de
pacote, pela Austria. Quando da primeira emissio de um certificado, a mencio entre paréntesis ¢
facultativa e podem igualmente ser utilizados outros termos tais como "primeira emissio” em vez
de "Rev. 0". Um numero de cettificado revisto sé pode ser atribuido pelo pais que atribuiu o numero
inicial;

(d) Podem ser acrescentados, entre paréntesis no fim da marca de identificacdo, outras letras e
algarismos (que podem ser impostos por um regulamento nacional). Por exemplo, “A/132/BM)F
(SP503)”;

(¢) Nio ¢ necessario modificar a marca de identificagio na embalagem cada vez que o certificado do
modelo é objeto de uma revisdo. Estas modificagdes devem ser introduzidas unicamente quando a
revisdo do certificado do modelo de pacote inclui uma alteragio do cédigo de tipo do modelo de
pacote, depois da segunda barra obliqua.

Cada certificado de aprovagdo emitido por uma autoridade competente para matérias radioativas sob
forma especial ou para matérias radioativas de baixa dispersdao deve incluir as informacdes seguintes:

(a) O tipo do certificado;

(b) A marca de identificacdo atribuida pela autoridade competente;

(c) A data de emissdo e a data do termo de validade;

(d) A lista dos regulamentos nacionais e internacionais apliciveis, com menc¢do da edi¢do do
Regulamento de transporte de matérias radioativas da AIEA com base na qual sio aprovadas as
matérias radioativas sob forma especial ou as matérias radioativas de baixa dispersao;

() A identificacio das matérias radioativas sob forma especial ou das matérias radioativas de baixa
dispersio;

(f) A descricio das matérias radioativas sob forma especial ou das matérias radioativas de baixa
dispersio;

(g) As especificacdes de modelo para as matérias radioativas sob forma especial ou para as matérias
radioativas de baixa dispersao, com eventual referéncia a planos;

(h) A especificagao do conteddo radioativo, com indicac¢do das atividades e, eventualmente, do estado
fisico e da forma quimica;

@) A descricio do sistema de gestdo aplicavel em conformidade com o 1.7.3;

() A remissido para as informacdes fornecidas pelo requerente relativamente as medidas especiais a
tomar antes da expedicio;

(k) Se a autoridade competente o considerar util, a menc¢do do nome do requerente;

() A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado.

Cada certificado de aprovagido emitido por uma autoridade competente para matérias isentas de
classificacio como "CINDIVEL" deve incluir as informagdes seguintes:

(a) O tipo do certificado;

(b) A marca de identificacdo atribuida pela autoridade competente;

(c) A data de emissio e a data do termo de validade;

(d) A lista dos regulamentos nacionais e internacionais apliciveis, com menc¢ido da edi¢do do
Regulamento de transporte de matérias radioativas da AIEA com base na qual sio aprovadas as
isencdes;

(e) A descricio das matérias radioativas isentas;

(f) As especificacOes limitativas para as matérias isentas;

(g) A descri¢io do sistema de gestdo aplicavel em conformidade com o 1.7.3;

(h) A remissdo para as informagGes fornecidas pelo requerente relativamente as medidas especiais a
tomar antes da expedicio;

(i) Se a autoridade competente o considerar util, a menc¢do do nome do requerente;

() A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado;

(k) A referéncia a documentacdo que demonstre a conformidade com o 2.2.7.2.3.6.
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6.4.23.15

6.4.23.16

Cada certificado de aprovagio emitido por uma autoridade competente para um arranjo especial deve
incluir as informagdes seguintes:

(a) O tipo do certificado;

(b) A marca de identificagdo atribuida pela autoridade competente;

() A data de emissio e a data do termo de validade;

(d) O(s) modo(s) de transporte;

(e) As eventuais restricbes quanto aos modos de transporte, ao tipo de veiculo ou de contentor, e as
instrucdes de itinerario necessarias;

(f) A lista dos regulamentos nacionais e internacionais apliciveis, com menc¢do da edicio do
Regulamento para o Transporte Seguro de Matérias Radioativas da AIEA com base na qual é
aprovado o arranjo especial;

() A declaragio seguinte:

a.  "O presente certificado nio dispensa o expedidor de observar as prescri¢des estabelecidas
pelas autoridades dos pafses no territério dos quais o pacote sera transportado.”;

(h) Remissdes para os certificados emitidos para outros conteudos radioativos, para a validagdo por uma
outra autoridade competente ou para informagdes técnicas suplementares, de acordo com o que a
autoridade competente considerar util;

@) A descricido da embalagem por referéncia a planos ou a descricdo do modelo. Se a autoridade
competente o considerar util, deve também ser fornecida uma ilustracdo reprodutivel de 21 cm x 30
cm, no maximo, mostrando a constituicio do pacote, acompanhada de uma breve descricio da
embalagem incluindo a indica¢do dos materiais de construgdo, da massa bruta, das dimensdes
exteriores de fora a fora e do aspeto;

() Uma especificacdo do conteudo radioativo autorizado, com indicacdo das restriches relativas ao
contetdo radioativo que possam nio ser evidentes dada a natureza da embalagem. . necessario
indicar, designadamente, o estado fisico e a forma quimica, as atividades (incluindo as dos diversos
isétopos, se for o caso), a massa em gramas (para as matérias cindiveis ou para cada nuclideo cindivel,
se for o caso) e se se trata de matérias radioativas sob forma especial, de matérias radioativas de baixa
dispersio, ou de matérias cindiveis isentas de acordo com o 2.2.7.2.3.5 (f),se aplicavel;

(k) Além disso, para os pacotes contendo matérias cindiveis:

(i) a descri¢io detalhada do contetdo radioativo autorizado;

(i) o valor do ISC;

(iii) a remissao para a documenta¢ido que demonstra a seguranca-criticalidade do pacote;

(iv) todas as caracteristicas especiais que permitem pressupor a auséncia de dgua em certos espagos
vazios para a avaliacdo da criticalidade;

(v) qualquer estimativa [basecada no 0.4.11.5 (b)] que permita admitit uma modificacdo da
multiplicagdo dos neutrGes para a avaliacio da criticalidade na base dos dados de irradiacdo
efetiva; e

(vi) a gama de temperaturas ambientes para a qual foi aprovado o arranjo especial;

() A lista detalhada das operacGes suplementares prescritas para a preparagio, a carga, a expedicdo, a
estiva, a descarga e o manuseamento da remessa, com indica¢do das disposi¢des especiais a tomar
em matéria de estiva para assegurar uma boa dissipacio do calot;

(m) Se a autoridade competente o considerar til, as razSes pelas quais se trata de um arranjo especial;

(n) O enunciado das medidas compensatorias a aplicar pelo facto de a expedicio ser feita por arranjo
especial;

(o) A remissdo para as informagSes fornecidas pelo requerente relativamente a utilizagdo da embalagem
ou as medidas especiais a tomar antes da expedi¢io;

(p) Uma declaracio relativa as condi¢bes ambiente tomadas como hipdtese para fins de fixacdo do
modelo, se estas condi¢des nio estiverem em conformidade com as indicadas nos 6.4.8.5, 6.4.8.6 e
6.4.8.15, conforme o caso;

(9@ As medidas a tomar em caso de urgéncia consideradas necessarias pela autoridade competente;

(r) A descricao do sistema de gestdo aplicavel em conformidade com o 1.7.3;

(s) Se a autoridade competente o considerar util, a men¢do do nome do requerente e do nome do
transportador;

() A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado.

Cada certificado de aprovacao emitido por uma autoridade competente para uma expedic¢ao deve incluir
as informacdes seguintes:

(a) O tipo do certificado;
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6.4.23.17

(b) A marca de identificagdo atribuida pela autoridade competente;

() A data de emissio e a data do termo de validade;

(d) A lista dos regulamentos nacionais e internacionais apliciveis, com menc¢do da edicio do
Regulamento para o Transporte Seguro de Matérias Radioativas da AIEA com base na qual é
aprovada a expedicio;

(e) As eventuais restrigdes quanto aos modos de transporte, ao tipo de veiculo ou de contentor, ¢ as
instrucoes de itinerario necessatias;

(f) A declaragio seguinte:

"O presente certificado nido dispensa o expedidor de obsetvar as prescri¢des estabelecidas pelas
autoridades dos paises no territério dos quais o pacote sera transportado.”;

(¢) A lista detalhada das operacGes suplementares prescritas para a preparagdo, a carga, a expedicdo, a
estiva, a descarga e o manuseamento da remessa, com indicagdo das disposi¢Oes especiais a tomar
em matéria de estiva para assegurar uma boa dissipagdo do calor ou a manutencido da seguranca-
criticalidade;

(h) A remissdo para as informacSes fornecidas pelo requerente relativamente as medidas especiais a
tomar antes da expedicio;

(@) A remissdo para o(s) certificado(s) de aprovacio do modelo aplicavel(is);

() Uma especificacdo do conteudo radioativo real, com indica¢do das restrigdes relativas ao conteudo
radioativo que possam nio ser evidentes dada a natureza da embalagem. E necessério indicar,
designadamente, o estado fisico e a forma quimica, as atividades totais (incluindo as dos diversos
is6topos, se for o caso), a massa em gramas (para as matérias cindiveis ou para cada nuclideo cindivel,
se for o caso) e se se trata de matérias radioativas sob forma especial, de matérias radioativas de baixa
dispersiao ou de matérias cindiveis isentas de acordo com o 2.2.7.2.3.5 (f), se aplicavel;

(k) As medidas a tomar em caso de urgéncia consideradas necessarias pela autoridade competente;

() A descricdo do sistema de gestdo aplicavel em conformidade com o 1.7.3;

(m) Se a autoridade competente o considerar util, a meng¢do do nome do requerente;

(n) A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado.

Cada certificado de aprovacio emitido por uma autoridade competente para um modelo de pacote deve
incluir as informagdes seguintes:

(a) O tipo do certificado;

(b) A marca de identificago atribuida pela autoridade competente;

(c) A data de emissdo e a data do termo de validade;

(d) As eventuais restricGes quanto aos modos de transporte, se for o caso;

(¢ A lista dos regulamentos nacionais e internacionais apliciveis, com meng¢io da edi¢do do
Regulamento para o Transporte Seguro de Matérias Radioativas da AIEA com base na qual é
aprovado o modelo;

(f) A declaragio seguinte:

"O presente certificado nio dispensa o expedidor de obsetvat as prescricdes estabelecidas pelas
autoridades dos paises no territério dos quais o pacote sera transportado.”;

(g) As remissOes para os certificados emitidos para outros conteudos radioativos, para a validagiao por
uma outra autoridade competente ou para informag¢des técnicas suplementares, de acordo com o
que a autoridade competente considerar util;

(h) Uma declaraciio de autorizacdo da expedicido se a aprovagido da expedicido for requerida em virtude
do 5.1.5.1.2 e se uma tal declaragio for considerada apropriada;

@) A identificacio da embalagem;

() A descricdo da embalagem por referéncia a planos ou a descricio do modelo. Se a autoridade
competente o considerar ttil, deve também ser fornecida uma ilustragio reprodutivel de 21 cm x 30
cm no maximo mostrando a constituicdo do pacote, acompanhada de uma breve descricio da
embalagem incluindo a indicacio dos materiais de constru¢io, da massa bruta, das dimensGes
exteriores de fora a fora e do aspeto;

(k) A descricio do modelo por referéncia a planos;

() Uma especificacio do conteudo radioativo autorizado, com indicacdo das restri¢bes relativas ao
conteddo radioativo que possam nio ser evidentes dada a natureza da embalagem. E necessario
indicar, designadamente, o estado fisico e a forma quimica, as atividades (incluindo as dos diversos
is6topos, se for o caso), a massa em gramas (para as matérias cindiveis a massa total de nuclideos
cindiveis ou a massa para cada nuclideo cindivel, conforme o caso) e caso sejam matérias radioativas

- 769 -



6.4.23.18

6.4.23.19

6.4.23.20

sob forma especial, matérias radioativas de baixa dispersao ou matérias cindiveis isentas de acordo
com o 2.2.7.2.3.5 (f), se aplicavel;

(m) Uma descri¢do do sistema de conten¢io;

(n) Para os modelos de pacotes que contenham matérias cindiveis que necessitam de aprovacio
multilateral dos modelo de pacote em conformidade com o 6.4.22.4:

(i) uma descri¢io detalhada do conteudo radioativo autorizado;

(i) uma descri¢io do sistema de isolamento;

(iii) o valor do ISC;

(iv) a remissdo para a documenta¢ido que demonstra a seguranca-criticalidade do pacote;

(v) todas as caracteristicas especiais que permitem pressupor a auséncia de agua em certos espagos
vazios para a avaliacio da criticalidade;

(vi) qualquer estimativa [baseada no 0.4.11.5 (b)] que permita admitir uma modificacio da
multiplicagdo dos neutrGes para a avaliacio da criticalidade na base dos dados de irradiacdo
efetiva; e

(vii)a gama de temperaturas ambientes para a qual foi aprovado o pacote;

(o) Para os pacotes do tipo B(M), uma declaracio indicando quais as prescri¢coes dos 6.4.7.5, 6.4.8.4,
6.4.8.5, 6.4.8.6 ¢ 6.4.8.9 a 6.4.8.15 que ndo sdo satisfeitas pelo pacote e qualquer outra informagao
complementar que possa ser Util a outras autoridades competentes;

(p) Para os modelos de pacotes submetidos as medidas transitérias do 1.6.6.2.1, uma declaragao
indicando quais as prescricbes do ADR aplicavel a partir de 1 de janeiro de 2021 que o pacote ndo
satisfaz;

(q) Para os pacotes contendo mais de 0,1 kg de hexafluoreto de uranio, uma declaragio mencionando
as prescricOes do 6.4.6.4 que se aplicam, se for o caso, e qualquer informacdo complementar que
possa ser util a outras entidades competentes;

(r) A lista detalhada das operacGes suplementares prescritas para a preparagio, a carga, a expedi¢do, a
estiva, a descarga e o manuseamento da remessa, com indica¢do das disposi¢Oes especiais a tomar
em matéria de estiva para assegurar uma boa dissipag¢io do calor;

(s) A remissdo para as informagSes fornecidas pelo requerente relativamente a utilizagdo da embalagem
ou as medidas especiais a tomar antes da expedi¢io;

() Uma declaracao relativa as condi¢bes ambiente tomadas como hipétese para fins de fixagio do
modelo, se estas condicdes nio estiverem em conformidade com as indicadas nos 6.4.8.5, 6.4.8.6 ¢
6.4.8.15, conforme o caso;

(u) A descricdo do sistema de gestdo aplicavel em conformidade com o 1.7.3;

(v) As medidas a tomar em caso de urgéncia consideradas necessarias pela autoridade competente;

(w) Se a autoridade competente o considerar util, a men¢do do nome do requerente;

(x) A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado.

Cada certificado emitido por uma autoridade competente para limites de atividade alternativos para
uma remessa isenta de instrumentos ou objetos de acordo com o 5.1.5.2.1 (d) deve incluir as seguintes
informacdes:

(a) O tipo do certificado;

(b) A marca de identificago atribuida pela autoridade competente;

() A data de emissio ¢ a data do termo de validade;

(d) A lista dos regulamentos nacionais e internacionais apliciveis, com meng¢do da edi¢do do
Regulamento de transporte de matérias radioativas da AIEA com base na qual sio aprovadas as
isencoes;

(e) A identificaciio do instrumento ou objeto;

(f) A descricdo do instrumento ou objeto;

(g) As especificagdes do modelo do instrumento ou objeto;

(h) Uma especificagdo do(s) radionuclideo(s), o(s) limite(s) de atividade alternativa autorizado(s) para
remessa(s) isenta(s) do(s) instrumento(s) ou objeto(s);

(@) A referéncia a documentagio que demonstre a conformidade com o 2.2.7.2.2.2 (b);

() Se aautoridade competente o considerar util, a meng¢do do nome do requerente;

(k) A assinatura e o nome do funcionario que emite o certificado.

A autoridade competente deve ser informada do nimero de série de cada embalagem fabricada com
base num modelo por ela aprovado conforme 1.6.6.2.1, 1.6.6.2.2, 6.4.22.2, 6.4.22.3 ¢ 6.4.22.4.

A aprovagio multilateral pode tomar a forma de uma valida¢io do certificado inicialmente emitido pela
autoridade competente do pais de origem do modelo ou da expedi¢io. Esta validaciao pode fazer-se por
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endosso sobre o certificado inicial ou pela emissdo de um endosso distinto, de um anexo, de um
suplemento, etc. pela autoridade competente do pais no territério do qual se faz a expedicio.

Capitulo 6.5 PRESCRICOES RELATIVAS A CONSTRUGAO DOS GRANDES RECIPIENTES PARA GRANEL

6.5.1
6.5.1.1
6.5.1.1.1

6.5.1.1.2

6.5.1.1.3

6.5.1.1.4

6.5.1.2
6.5.1.3
6.5.1.4
6.5.14.1

(GRG) E A0S ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDOS
PRESCRIGOES GERAIS
AMBITO DE APLICACAO

As prescri¢bes do presente capitulo sdo aplicaveis aos grandes recipientes para granel (GRG) cuja
utilizacio para o transporte de certas matérias perigosas é expressamente autorizada em conformidade
com as instrucdes de embalagem mencionadas na coluna (8) do Quadro A do Capitulo 3.2. As cisternas
méveis e os contentores-cisterna que estejam em conformidade com as prescri¢oes do Capitulo 6.7 ou
0.8 respetivamente, ndo sao consideradas como sendo grandes recipientes para granel (GRG). Os
grandes recipientes para granel (GRG) que satisfazem as prescricoes do presente Capitulo nio sio
considerados como sendo contentores para efeitos do ADR. No texto que se segue, apenas sera utilizada
a sigla GRG para designar os grandes recipientes para granel.

As prescricoes relativas aos GRG enunciadas no 6.5.3 baseiam-se nos GRG que sdo utilizados
atualmente. Para ter em conta os progressos da ciéncia e da técnica, admite-se a utilizagdo de GRG com
especificagbes diferentes das definidas no 6.5.3 e no 6.5.5, na condi¢io de que tenham uma igual eficicia,
que sejam aceitaveis para a autoridade competente e que satisfacam as prescricdes descritas nos 6.5.4 e
6.5.6. Sdo admitidos métodos de inspe¢ao e ensaio diferentes dos descritos no ADR desde que sejam
equivalentes e reconhecidos pela autoridade competente.

A construgio, os equipamentos, os ensaios, a marcagao e o servico dos GRG devem ser submetidos a
aprovacio da autoridade competente.

INOTA: As entidades que executam as inspegies e os ensaios noutros paises, depois do GRG estar em servigo, nio carecen
de aprovagdo da antoridade competente do pais onde 0 GRG foi aprovado, mas as inspecies e os ensaios devem ser realizados
ent conformidade com as regras previstas na aprovagdao do GRG.

Os fabricantes e distribuidores de GRG devem fornecer informagdes sobre os procedimentos a seguir
bem como uma descrigdo dos tipos e das dimensdes dos fechos (incluindo as juntas requeridas) e de
qualquer componente necessario para assegurar que os GRG, tal como apresentados para o transporte,
possam ser submetidos com éxito aos ensaios de comportamento aplicaveis do presente capitulo.

(Reservado)
(Reservado)
CODIGO QUE DESIGNA OS TIPOS DE GRG

O cédigo ¢ constituido por dois algarismos arabes como indicado na alinea (a), seguidos de uma ou
varias letras maitsculas de acordo com a alinea (b) e seguidos, sempre que tal esteja previsto numa
determinada seccdo, de um algarismo arabe indicando a categoria de GRG.

@
) Matérias sélidas, com enchimento ou despejo Liquidos
Tipo por gravidade sob pressao superior a 10 kPa (0,1 bar)
Rigido 11 21 31
Flexivel 13 - -

(b) Materiais

Ago (todos os tipos e tratamentos de superficie)
Aluminio

Madeira natural

Contraplacado

Aglomerado de madeira

Cartao

Matéria plastica

Tecido

Papel multifolha

Metal (que nao o aco ou aluminio).

ZEZrTomgoE s
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6.5.1.4.2

Para os GRG compdsitos, devem ser utilizadas duas letras maitsculas em caracteres latinos, por ordem
em segunda posicao no cddigo, indicando a primeira o material do recipiente interior e a segunda o
material da embalagem exterior do GRG.

6.5.1.4.3 Os cédigos seguintes designam os diferentes tipos de GRG:
Material | Categoria | Cédigo | Subseccio
Metalico
A. Aco para matérias solidas, com enchimento ou despejo por gravidade 11A
para matérias solidas, com enchimento ou despejo sob pressio 21A
para liquidos 31A
B. Aluminio para matérias sélidas, com enchimento ou despejo por gravidade 11B 6551
para matérias solidas, com enchimento ou despejo sob pressio 21B o
para liquidos 31B
N. Outro metal que ndo o | para matérias solidas, com enchimento ou despejo por gravidade 11N
aco ou o aluminio para matérias sélidas, com enchimento ou despejo sob pressio 2IN
para liquidos 31N
Flexivel
H. Matéria plastica tecido de matéria pldstica sem revestimento interior nem forro 13H1
tecido de matéria plastica com revestimento interior 13H2
tecido de matéria plastica com forro 13H3
tecido de matéria pldstica com revestimento intetior e forro 13H4
filme de matéria plastica 13H5 6552
L. Tecido sem revestimento interior nem forro 1311 o
com revestimento interior 1312
com forro 1313
com revestimento interior e forro 1314
M. Papel papel multifolha 13M1
papel multifolha, resistente a dgua 13M2
H. Matéria plastica rigida para matérias sélidas, com enchimento ou despejo por gravidade, 11H1
com equipamento de estrutura
para matérias solidas, com enchimento ou despejo por gravidade, 12
autoportante
para matérias sélidas, com enchimento ou despejo sob pressdao, com 21H1 6553
equipamento de estrutura
para matérias solidas, com enchimento ou despejo sob pressao, 21H2
autoportante
para liquidos, com equipamento de estrutura 31H1
para liquidos, autoportante 31H2
HZ. Compésito com para matérias sélidas, com enchimento ou despejo por gravidade, 11HZA
recipiente interior de com recipiente interior de matéria plastica rigida
matéria plastica® para matérias sélidas, com enchimento ou despejo por gravidade, 11H72
com recipiente interior de matéria plastica flexivel
para matérias sghdas, com Cjnch{ménto’ ou despejo sob pressiao, com 2171 6554
recipiente interior de matéria plastica rigida
para matérias sélidas, com enchimento ou despejo sob pressiao, com 2172
recipiente intetior de matéria plastica flexivel
para liquidos, com recipiente interior de matéria pldstica rigida 31HZ1
para liquidos, com recipiente interior de matéria plastica flexivel 31HZ2
G. Cartio para matérias sélidas, com enchimento ou despejo por gravidade 11G 6.5.5.5
Madeira
C. Madeira natural para matérias sélidas, com enchimento ou despejo por gravidade, 1cC
com forro
D. Contraplacado para matérias sélidas, com enchimento ou despejo por gravidade, 11D 6.5.5.6
com forro
F. Aglomerado de madeira | para matérias sélidas, com enchimento ou despejo por gravidade, 1F
com forro

& Deve completar-se este codigo, substituindo a letra Z pela letra maitiscula designando o material utilizado para o invélucro exterior, em

conformidade com 0 6.5.1.4.1 (b).

6.5.1.4.4 A letra "W" pode seguir-se ao coédigo do GRG. Ela indica que o GRG, mesmo sendo do mesmo tipo
do que ¢é designado pelo cédigo, foi fabricado segundo uma especificagao diferente da indicada no 6.5.5,
mas ¢ considerado como sendo equivalente as prescri¢oes do 6.5.1.1.2.
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6.5.2
6.5.2.1
6.5.2.1.1

6.5.2.1.2

6.5.2.1.3

69 69 69 69

I~

MARCAGAO
MARCACAO PRINCIPAL

Cada GRG construido e destinado a uma utilizagdo em conformidade com o ADR deve ostentar marcas
duraveis e legiveis, colocadas num local bem visfvel. As marcas, em letras, algarismos e simbolos de pelo
menos 12 mm de altura, devem incluir os elementos seguintes:

(a) simbolo da ONU para as embalagens @ ;

HEste simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor patra granel
tlexivel, uma cisterna mével e um CGEM cumpre as prescri¢oes aplicaveis dos Capitulos 6.1, 6.2,
6.3, 6.5, 6.6, 6.7 ou 6.11.

Para os GRG metdlicos, sobre os quais as marcas sdo apostas por estampagem ou por embutido
em relevo, é admitida a utilizagio das maidsculas "UN" em lugar do simbolo;

(b) o cédigo designando o tipo de GRG, em conformidade com o 6.5.1.4;

(c) uma letra maitscula indicando o ou os grupos de embalagem para o(s) qual(is) o modelo tipo foi
aprovado:
@ X  grupos de embalagem I, II e III (GRG para matérias sélidas unicamente);
i Y grupos de embalagem 1I e I1I;
(i) Z apenas para o grupo de embalagem IIT;

(d) o meés e o ano (dois dltimos digitos) de fabrico;

() o simbolo do Estado que autorizou a marcacio, por meio do sinal distintivo utilizado nos veiculos
em circulacdo rodoviaria internacionall;

(f) o nome ou a sigla do fabricante e uma outra identificacgio do GRG especificada pela autoridade
competente;

(g) a carga aplicada quando do ensaio de empilhamento em kg. Para os GRG nio concebidos para
serem empilhados, deve ser aplicado o algarismo "0";

(h) a massa bruta maxima admissivel, em kg.

As marcas principais devem ser apostas pela ordem das alineas acima indicadas. A marca adicional
prescrita no 6.5.2.2, e qualquer outra marca autorizada pela autoridade competente, devem estar
igualmente dispostas de forma a nio impedir uma identificacdo correta dos diferentes elementos da
marca principal.

Cada marca aposta em conformidade com as alineas (a) a (h) e com o 6.5.2.2 deve ser claramente
separada, por exemplo por um tragco obliquo ou um espaco, de modo a ser facilmente identificavel.

Os GRG fabricados com matérias plasticas recicladas conforme definidas no 1.2.1 devem ostentar a
marca “REC”. Para os GRG rigidos, esta marca deve ser colocada na proximidade das marcas prescritas
no 6.5.2.1.1. Para o recipiente interior dos GRG compésitos, esta marca deve ser colocada na
proximidade das marcas prescritas no 6.5.2.2.4.

Exemplos de marcag¢io para diversos tipos de GRG de acordo com as alineas (a) a (h) do 6.5.2.1.1:

11A/Y/02 99 GRG de aco para matérias solidas descarregadas, por exemplo, por gravidade / para grupos de

NL/Mulder 007 embalagem II ¢ III/ data de fabrico fevereiro 1989/ homologada pela Holanda/ fabtricada por

5500/1500 Mulder segundo um modelo tipo ao qual a autoridade competente atribuiu o nimero de série 007
/carga utilizada para o ensaio de empilhamento em kg/ massa bruta maxima admissivel em kg.

13H3/7/03 01 GRG flexivel para matérias sélidas descarregadas, por exemplo, por gravidade de tecido de matéria

F/Meunier 1713 plastica com forro/ nio concebido para ser empilhado.

0/1500

31H1/Y/04 99 GRG de matéria plastica rigida para liquidos, com equipamento de estrutura, resistente a uma carga

GB/9099 de empilhamento.

10800/1200

31HA1/Y/05 01 GRG compésito para liquidos com recipiente interior de matéria plastica rigida e invélucro exterior

D/Muller 1683 de aco.

10800/1200

Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos automdveis e nos reboques em circulacao rodovia

sobre a Circulagao Rodovidria de 1949 ou da Convengio de Viena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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6.5.2.1.4

Quando um GRG esta conforme com um ou varios modelos tipos de GRG que satisfizeram aos ensaios,
incluindo um ou varios modelos tipos de embalagens ou de grandes embalagens, o GRG pode ostentar
mais do que uma marca para indicar as exigéncias de ensaios de desempenho aplicaveis que foram
satisfeitas. Quando mais do que uma marca estd visivel num GRG, as marcas devem estar na
proximidade imediata umas das outras e cada marca deve estar integralmente visivel.

6.5.2.2 MARCACAO ADICIONAL
6.5.2.2.1 Cada GRG deve levar, além da marca prescrita no 6.5.2.1, as indicacGes seguintes, que podem ser
inscritas sobre uma placa de um material resistente a corrosao, fixada de maneira permanente num ponto
facilmente acessivel para inspecio:
Categoria de GRG
Marcas adicionais metal matéria plastica compdsito cartdo madeira
rigida
Capacidade, em litro 4,2 20 °C X X X
Tara, em kg X X X X X
Pressdo de ensaio (manométrica), em kPa ou em bar ¢ X X
(se aplicavel)
Pressao maxima de enchimento ou de descarga, em kPa ou em bar “ (se X X X

aplicavel)

Material do corpo e espessura minima, em mm X

Data do ultimo ensaio de estanquidade, se aplicavel X X X
(més e ano)

Data da ultima inspe¢do (més e ano) X X X

Nuamero de série do fabricante X

@ Indicar a unidade ntilizada.

6.5.2.2.2

6.5.2.2.3

6.5.2.2.4

A carga maxima de empilhamento autorizada aplicivel deve ser indicada num pictograma conforme
indicado na Figura 6.5.2.2.2.1 ou Figura 6.5.2.2.2.2. O simbolo deve ser duravel e claramente visivel.

Figura 6.5.2.2.2.1 Figura 6.5.2.2.2.2
N ... kg max N A_ I N A_
¥ : Y} e
| ‘é g \'g E
- - c E
EE 28
A A
L A L A
Dimensdo minima Dimensio minima _’I
<+ 100 mm > <« 100 mm
GRG que pode ser empilhado GRG que NAO pode ser empilhado

As dimensdes minimas devem ser de 100 mm x 100 mm. As letras e os nimeros que indicam a massa
admissivel devem ter uma altura minima de 12 mm. A 4rea dentro das marcas de impressdo deve ser
quadrada e quando as dimensdes ndo sio especificadas, todos os itens devem respeitar sobre as
proporcoes apresentadas acima. A massa indicada acima do pictograma ndo deve ultrapassar a carga
imposta por ocasido do ensaio do modelo tipo (ver 6.5.6.6.4) dividida por 1,8.

Além das marcas prescritas no 6.5.2.1, os GRG flexiveis podem levar um pictograma indicando os
métodos de elevacio recomendados.

Os recipientes intetiores que fagam parte de um modelo tipo de GRG compésito, devem levar as marcas
especificadas no 6.5.2.1.1 (b), (c), (d), a data, sendo a data de fabrico do recipiente interior de matéria
plastica, (e) e (f). Nao deve ser aposto o simbolo UN para as embalagens. As marcas devem ser apostas
pela ordem indicada no 6.5.2.1.1. Devem ser duraveis, legiveis, e colocadas em local bem visivel para
inspecdo quando o recipiente interior estd colocado no invélucro exterior. Quando as marcas no
recipiente interior nio forem bem visiveis para inspec¢ao devido ao modelo do invélucro exterior, as
marcas exigidas para o recipiente interior devem ser reproduzidas no involucro exterior, ———
precedidas do texto “Recipiente interior”. Esta reproducdo deve ser duravel, legivel e /

colocada em local bem visivel para inspegao. (o ] \[ 3 l
\\
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6.5.2.2.5

6.5.2.3

6.5.2.4

6.5.3
6.5.3.1
6.53.1.1

6.5.3.1.2

6.5.3.1.3

6.5.3.1.4
6.5.3.1.5

6.5.3.1.6

6.5.3.1.7

6.5.3.1.8

A data de fabrico do recipiente interior de matéria plastica pode igualmente ser aposta sobre o recipiente
interior junto das restantes marcas. Neste caso, ndo ¢ necessario indicar o ano nas outras marcas.
Exemplo de um método de marcagio apropriado:

INOTA 1: Outros métodos que fornecam as informagies minimas necessdrias de forma indelével, visivel ¢ legivel também
$do aceites.

INOTA 2: A data de fabrico do recipiente interior pode ser diferente da data de fabrico marcada (ver 6.5.2.1), da data
de reparagio (ver 6.5.4.5.3) on da data de reconstrugio (ver 6.5.2.4) do GRG compdsito.

Sempre que um GRG compésito for concebido de tal maneira que o invélucro extetior possa ser
desmontado para o transporte em vazio (por exemplo para o retorno do GRG ao seu expedidor original
para reutilizacdo), cada um dos elementos desmontaveis, quando é desmontado, deve levar uma marca
indicando o més e o ano de fabrico e o nome ou sigla do fabricante, bem como qualquer outra marca de
identificacdo de GRG especificada pela autoridade competente [ver 6.5.2.1.1 (f)].

CONFORMIDADE COM O MODELO TIPO

As marcas indicam que o GRG esta em conformidade com um modelo tipo, tendo sido submetido com
éxito aos ensaios, e que satisfaz as condi¢bes mencionadas no certificado de aprovagio de tipo.

MARCACAO DOS GRG COMPOSITOS RECONSTRUIDOS (31HZ1)

As marcas especificadas no 6.5.2.1.1 e 6.5.2.2 devem ser retiradas do GRG de origem ou tornadas
ilegiveis de modo permanente e as novas marcas devem ser apostas sobre o GRG reconstruido em
conformidade com o ADR.

PRESCRICOES RELATIVAS A CONSTRUGCAO
PRESCRICOES GERAIS

Os GRG devem ser construidos para poder resistir as deterioracoes devidas ao ambiente ou estar
protegidos de modo adequado contra essas deterioragoes.

Os GRG devem ser construidos e fechados de modo a impedir qualquer perda de conteddo nas
condi¢des normais de transporte, designadamente sob o efeito de vibracdes ou de variages de
temperatura, de humidade ou de pressio.

Os GRG e os seus fechos devem ser construidos de materiais intrinsecamente compativeis com o
contetdo ou de materiais protegidos interiormente de tal forma:

(a) que ndo possam ser atacados pelos conteudos a ponto de tornar perigosa a utilizagio do GRG;

(b) que ndo possam causar uma reag¢do ou uma decomposicio do conteddo ou formar com esse
contetdo compostos NOCIivos ou perigosos.

As juntas, se existirem, devem ser de materiais inertes relativamente aos conteudos.

Todos os equipamentos de servico devem ser colocados ou protegidos de modo a reduzir a0 minimo o
risco de fuga do contetdo no caso de avaria que ocorra durante 0 manuseamento ou o transporte.

Os GRG, os seus acessorios, o equipamento de servico e o equipamento de estrutura devem ser
concebidos de modo a resistir sem perda do conteudo, a pressdo interna do conteudo e as tensdes
sofridas nas condi¢des normais de manuseamento e de transporte. Os GRG destinados ao
empilhamento devem ser concebidos para esse fim. Todos os dispositivos de elevacido e de fixaciao dos
GRG devem ter resisténcia suficiente para nio sofrerem nem deformacio consideravel, nem rutura nas
condi¢des normais de manuseamento e transporte, sendo colocados de tal modo, que nenhuma parte do
GRG fique sujeita a tensdes excessivas.

Quando um GRG for constituido por um corpo no interior de uma armagio, deve ser construido de
modo que:

(a) o corpo nio exerga atrito contra a armacao, ficando danificado;

(b) o corpo seja permanentemente mantido no interior da armacio;

(c) os elementos do equipamento estejam fixados de modo a nio ficarem danificados se as ligagGes
entre o corpo € a armagao permitirem expansao ou deslocamento de um em relagdo ao outro.

Quando o GRG estiver equipado com uma valvula de descarga pelo fundo, esta valvula deve poder ser
bloqueada na posi¢ao de fechada e o conjunto do sistema de descarga deve estar convenientemente
protegido contra as avarias. As valvulas que se fechem através de um manipulo devem poder estar
protegidas contra uma abertura acidental e as posi¢des de aberta e fechada devem estar devidamente
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6.5.4
6.5.4.1

6.5.4.2

6.5.4.3

6.5.4.4

6.5.4.4.1

6.5.4.4.2

6.5.4.4.3

6.5.4.44

6.5.4.5

identificadas. Nos GRG para transporte de matérias liquidas, o orificio de descarga deve estar ainda
munido de um dispositivo de fecho secundario, por exemplo, uma flange de obturacdo ou um dispositivo
equivalente.

ENSAIOS, APROVACAO DE TIPO E INSPECOES

Garantia da qualidade: os GRG devem ser fabricados, reconstruidos, reparados e ensaiados em
conformidade com um sistema de garantia da qualidade julgado satisfatério pela autoridade competente;
este deve garantir que cada GRG fabricado, reconstruido ou reparado satisfaz as prescricdes do presente
capitulo.

NOTA: A norma 15O 16106:2020 " Embalagens de transporte para mercadorias perigosas — Embalagens para
mercadorias perigosas, grandes recipientes para granel (GRG) e grandes embalagens — Diretrizes para aplicagao da norma
ISO 9001" di orientagies adequadas relativamente aos procedimentos que podem ser seguidos.

Ensaios: os GRG devem ser submetidos aos ensaios sobre o modelo tipo e, se for o caso, as inspec¢oes
iniciais e peridédicas em conformidade com o 6.5.4.4.

Aprovagio de tipo: para cada modelo tipo de GRG, deve ser emitido um certificado de aprovagio de tipo
e uma marca (em conformidade com as prescricdes do 6.5.2) atestando que o modelo tipo, incluindo o
seu equipamento, satisfaz as prescricGes em matéria de ensaios.

INSPECOES E ENSAIOS
INOTA: Para os ensaios ¢ inspecies dos GRG reparados, ver igualmente 6.5.4.5.

Todos os GRG metilicos, todos os GRG de plastico rigido e todos os GRG compésitos devem ser
inspecionados em conformidade com o exigivel por um organismo de certificagdo reconhecido pela
autoridade competente:
(a) antes da sua colocagdo em servico, incluindo apés reconstrucio, e seguidamente, no minimo, de
cinco em cinco anos, no que se refere:
(@) a conformidade com o tipo de construcio, incluindo as marcas;
(i) ao estado interior e extetiort;
(i) a0 bom funcionamento do equipamento de servigo;

S6 sera necessario retirar a protegao calorifuga, se existir, se tal for indispensavel para um exame
conveniente do corpo do GRG;

(b) aintervalos que ndo ultrapassem dois anos e meio, no que se refere:
(i) ao estado exterior;
(i) ao bom funcionamento do equipamento de servigo;

S6 serd necessatio retirar a prote¢do calorifuga, se existir, se tal for indispensavel para um exame
conveniente do corpo do GRG;

Cada GRG deve estar, em todos os seus aspetos, em conformidade com o respetivo modelo tipo

Todos os GRG metilicos, GRG de matéria plastica rigida, ou GRG compdsitos destinados a conter
liquidos ou matérias sélidas com enchimento ou descarga sob pressdo, devem ser submetidos a um
ensaio de estanquidade apropriado. Este ensaio faz parte de um programa de garantia da qualidade
conforme estipulado no 6.5.4.1, que mostra a possibilidade de poder satisfazer o nivel de ensaio
equivalente ao indicado em 6.5.6.7.3:

(a) antes da sua primeira utilizagdo para o transporte;
(b) aintervalos que nio ultrapassem dois anos e meio.

Para este ensaio, 0 GRG deve estar equipado com o dispositivo de fecho principal na parte inferior. O
recipiente interior de um GRG compdsito pode ser ensaiado sem o invélucro exterior, na condi¢io de
que os resultados do ensaio nido sejam afetados por esse facto.

Cada inspecio e ensaio sdo objeto de um relatério que deve ser conservado pelo proprietario do GRG
pelo menos até a data da inspecio ou do ensaio seguinte. O relatério deve indicar o resultado da inspegio
e do ensaio e deve identificar quem os executou (ver também as prescricdes relativas a marcacio
enunciadas no 6.5.2.2.1).

A autoridade competente pode, a qualquer momento pedir a comprovagao, por execugio dos ensaios
prescritos no presente capitulo, de que os GRG cumprem as exigéncias correspondentes aos ensaios
sobre o modelo tipo.

GRG REPARADOS
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6.5.4.5.1

6.5.4.5.2

6.5.4.5.3

6.5.4.5.4

6.5.5
6.5.5.1
6.5.5.1.1

6.5.5.1.2

6.5.5.1.3

6.5.5.1.4

6.5.5.1.5

6.5.5.1.6

Se um GRG tiver sofrido danos devidos a um choque (acidente, por exemplo) ou a qualquer outra causa,
0 GRG deve ser reparado ou submetido a uma manutenc¢io (ver definicdo de “Manutencio regular de um
GRG” no 1.2.1) de modo a manter-se conforme com o modelo tipo. O corpo do GRG de matéria
plastica rigida e os recipientes interiores de GRG compo6sitos que sdo danificados devem ser substituidos.

Para além dos outros ensaios e inspec¢oes impostos pelo ADR, os GRG devem ser submetidos a
totalidade dos ensaios e das inspe¢odes previstos no 6.5.4.4 e os relatérios de ensaio requeridos devem
ser elaborados, logo que eles sio reparados.

A entidade que efetua os ensaios e as inspe¢oes decorrentes da reparacao deve marcar de forma duravel
sobre o GRG, préximo da marca “UN” do modelo tipo do fabricante, as seguintes indicagdes:

(a) O pals onde foram efetuados os ensaios e as inspegoes;
(b) O nome e o simbolo autorizado de quem efetuou os ensaios e as inspecdes; e
(c) A data (més, ano) dos ensaios e das inspe¢oes.

Os ensaios e as inspecoes efetuados em conformidade com o 6.5.4.5.2 podem considerar-se como
satisfazendo as prescricdes relativas aos ensaios e inspe¢des periédicos devendo ser efetuados de dois
anos e meio em dois anos e meio e de cinco em cinco anos.

PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS A CADA CATEGORIA DE GRG
PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AOS GRG METALICOS

As presentes disposi¢oes aplicam-se aos GRG metalicos destinados ao transporte de matérias solidas ou
de liquidos. Existem trés variantes de GRG metalicos:

(a) os destinados a matérias solidas com enchimento ou despejo por gravidade (11A, 11B, 11N);

(b) os destinados a matérias sélidas com enchimento ou despejo sob uma pressio manométrica supetior
a 10 kPa (0,1 bar) (21A, 21B, 21N); e

(c) os destinados a liquidos (31A, 31B, 31N).

O corpo deve ser construido num metal ductil apropriado cuja soldabilidade esteja inteiramente
comprovada. As soldaduras devem ser executadas segundo as regras da arte e oferecer garantia de
seguranca maxima. O comportamento do material a baixa temperatura deve ser tomado em conta sempre
que tal for necessario.

Devem ser tomadas precaugdes para evitar os danos provocados pela corrosio galvanica resultante do
contacto entre metais diferentes.

Os GRG de aluminio, destinados ao transporte de liquidos inflaméveis ndo devem conter qualquer 6rgao
moével (tal como tampas, fechos, etc.), de ago oxidavel nio protegido, que possa provocar uma reagio
perigosa se entrar em contacto com o aluminio, por fric¢do ou por choque.

Os GRG metalicos devem ser construidos de um metal que cumpra as condi¢des seguintes:

10000
(a) no caso do aco, a percentagem de alongamento a rutura ndo deve ser inferior a —R , com um
m

minimo absoluto de 20%,
em que Rm = valor minimo garantido da resisténcia a tragio do a¢o utilizado, em N/mm?
(b) no caso do aluminio e suas ligas, a percentagem de alongamento a rutura nio deve ser infetior
10000

6Rm
Os provetes utilizados para determinar o alongamento a rutura devem ser retirados
perpendicularmente a diregdo de laminagem e ser fixados de tal maneira que:
Lo, =5dou

Lo= 5,65\/X

em que:  L,= distdncia entre os tragos de referéncia do provete antes do ensaio

, com um minimo absoluto de 8%.

d= didmetro
A= secgao transversal do provete.
Espessura minima da parede

Os GRG metilicos com capacidade superior a 1500 L devem satisfazer as seguintes prescricdes relativas
as espessuras minimas de parede:
=777 -



6.5.5.1.7

6.5.5.2
6.5.5.2.1

6.5.5.2.2

6.5.5.2.3

(a) para um aco de referéncia com o produto Rm x Ap=10000, a espessura da parede nio deve ser
inferior aos seguintes valores:

Espessura (e) da parede em mm
Tipos 11A, 11B, 1IN Tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B, 31N
Nio protegido Protegido Nio protegido Protegido
e=C/2000+15 e=C/2000+ 1,0 e=C/1000 + 1,0 e=C/2000+ 1,5

em que:

Ao = percentagem minima de alongamento 24 rutura por tracdo do aco de referéncia utilizado (ver
6.5.5.1.5);

C = capacidade em litros;

(b) para os metais que ndo o aco de referéncia tal como esta definido na alinea (a) acima, a espessura
minima da parede ¢ determinada pela equacgio seguinte:

21,4 x e

3[Rm,; x A,

e =

em que:

el espessura de parede equivalente requerida do metal utilizado (em mm);

e espessura de parede minima requerida para o aco de referéncia (em mm);

Rm; = valor minimo garantido da resisténcia a tracio do metal utilizado (em N/ mm?) [ver (c)];
Ay percentagem minima de alongamento a rutura por tragdo do metal utilizado (ver 6.5.5.1.5).

No entanto, a espessura da parede nao deve em nenhum caso ser inferior a 1,5 mm.

(c) para fins de cilculo de acordo com (b), a resisténcia a tragdo minima garantida do metal utilizado
(Rm1) deve ser o valor minimo fixado pelas normas nacionais ou internacionais dos materiais.
Contudo, para o aco austenitico, o valor minimo definido para Rm em conformidade com as normas
do material pode ser aumentado até 15% se o certificado de inspe¢iao do material atestar um valor
superior. Sempre que ndo existirem normas relativas ao material em questio, o valor de Rm
corresponde ao valor minimo atestado no certificado de inspegio do material.

Prescrigoes relativas a descompressio: Os GRG destinados ao transporte de liquidos devem ser
concebidos de maneira a poder libertar os vapores libertados em caso de imersdo nas chamas com um
débito suficiente para evitar a rutura do corpo. Este resultado pode ser obtido por meio de dispositivos
de descompressao classicos ou por outras técnicas de constru¢do. A pressio que provoca o
funcionamento destes dispositivos nao deve ser superior a 65 kPa (0,65 bar) nem inferior a pressdo total
(manométrica) efetiva no GRG [pressdo de vapor da matéria transportada, somada a pressdo parcial do
ar ou de um gas inerte, menos 100 kPa (1 bar)] a 55 °C, determinada na base de um grau maximo de
enchimento em conformidade com o 4.1.1.4. Os dispositivos de descompressio prescritos devem ser
instalados na fase vapor.

PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AOS GRG FLEXIVEIS

Estas prescri¢des aplicam-se aos GRG flexiveis dos tipos seguintes:

13H1 tecido de matéria plastica sem revestimento interior nem forro.
13H2 tecido de matéria plastica com revestimento interior.
13H3 tecido de matéria plastica com forro.

13H4 tecido de matéria plastica com revestimento interior e forro.
13H5  filme de matéria plastica.

1311 tecido sem revestimento interior nem forro.
1312 tecido com revestimento intetior.

1313 tecido com forro.

1314 tecido com revestimento interior e forro.

13M1 papel multifolha.
13M2  papel multifolha, resistente a agua.

Os GRG flexiveis destinam-se exclusivamente ao transporte de matérias solidas.
O corpo deve ser construido em material apropriado. A resisténcia do material e o modo de constru¢io
do GRG flexivel devem ser funcio da sua capacidade e da utilizagao a que se destina.

Todos os materiais utilizados para fabrico dos GRG flexiveis de tipo 13M1 e 13M2 devem, ap6s imersio
total em agua durante um perfiodo minimo de 24 horas, conservar pelo menos 85% da resisténcia a tragao
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6.5.5.2.4

6.5.5.2.5

6.5.5.2.6

6.5.5.2.7

6.5.5.2.8

6.5.5.2.9

medida inicialmente no material condicionado em equilibrio a uma humidade relativa igual ou infetior a
67%.

As juntas devem ser efetuadas por costura, selagem a quente, colagem ou qualquer outro método
equivalente. Todas as juntas cosidas devem estar arrematadas.

Os GRG flexiveis devem oferecer uma resisténcia adequada ao envelhecimento e a degradagio
provocadas por radia¢oes ultravioletas, pelas condi¢oes climaticas ou pela a¢do do conteudo, de maneira
a estarem em conformidade com a utilizagdo a que se destinam.

Se for necessaria uma prote¢io contra as radiagdes ultravioletas para os GRG flexiveis de matéria
plastica, esta deve ser garantida pela adicdo de negro-de-fumo ou por outros pigmentos ou inibidores
adequados. Estes aditivos devem ser compativeis com o conteudo e manter a sua eficicia durante todo
o petiodo de utilizacdo do corpo. Se for utilizado o negro-de-fumo, pigmentos ou inibidores diferentes
dos que intervém no fabrico do modelo tipo ensaiado, pode prescindir-se de novos ensaios se a
proporcao de negro-de-fumo, de pigmento ou de inibidor for tal que ndo haja efeitos nocivos sobre as
propriedades fisicas do material de construgio.

Podem ser incorporados aditivos nos materiais do corpo para melhorar a sua resisténcia ao
envelhecimento ou outras caractetisticas, desde que nio alterem as propriedades fisicas ou quimicas do
material.

Para a construcdo do corpo dos GRG, nio podem ser utilizados materiais provenientes de recipientes
usados. Contudo, podem ser utilizados os restos ou os excedentes de producio provenientes da mesma
série. Podem também ser reutilizados elementos como acessotios e paletes de apoio, na condi¢dao de nao
terem sido danificados no decurso de utilizacio antetior.

Quando o recipiente estiver cheio, a relagdo entre a altura e a largura ndo deve exceder a propor¢io de
2:1.

6.5.5.2.10 O forro deve ser de um material apropriado. A resisténcia do material utilizado e a constru¢io do forro

6.5.5.3
6.5.5.3.1

6.5.5.3.2

6.5.5.3.3

devem ser adequados a capacidade do GRG e a utilizagio a que se destina. As juntas e os fechos devem
ser estanques aos pulverulentos e capazes de suportar as pressdes e os choques suscetiveis de se produzir
nas condi¢des normais de manuseamento e de transporte.

PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AOS GRG DE MATERIA PLASTICA RIGIDA

As presentes prescri¢oes aplicam-se aos GRG de matéria plastica rigida destinados ao transporte de

matérias sélidas ou de liquidos. Os GRG de matéria plastica rigida sdo dos seguintes tipos:

11H1 com equipamentos de estrutura concebidos para suportar a carga total quando os GRG forem
empilhados, para matérias solidas com enchimento ou despejo por gravidade.

11H2 autoportante, para matérias sélidas com enchimento ou despejo por gravidade.

21H1  com equipamentos de estrutura concebidos para suportar a carga total quando os GRG forem
empilhados, para matérias sélidas com enchimento ou despejo sob pressio.

21H2  autoportante, para matérias sélidas com enchimento ou despejo sob pressio.

31H1 com equipamentos de estrutura concebidos para suportar a carga total quando os GRG forem
empilhados, para liquidos.

31H2  autoportante, para liquidos.

O corpo deve ser construido a partir de uma matéria plastica apropriada cujas caracteristicas sejam
conhecidas, e a sua resisténcia deve ser func¢io do conteudo e da utilizagdo a que se destina. Com exce¢io
das matérias plasticas recicladas definidas no 1.2.1, ndo devem ser utilizados materiais ja usados, que nao
sejam os residuos, as quebras de produgdo ou os materiais triturados provenientes do mesmo processo
de fabrico. O material deve resistir adequadamente ao envelhecimento e a degradagio provocada pelo
conteudo e, se for o caso, pela radiacdo ultravioleta. O seu comportamento a baixa temperatura deve ser
tido em conta se aplicavel. A permeabilidade ao contetdo nio deve, em caso algum, constituir um perigo
nas condi¢cGes normais de transporte.

Se for necessaria uma protecio contra a radiacio ultravioleta, a mesma deve ser assegurada por adi¢do
de negro-de-fumo ou de outros pigmentos ou inibidores apropriados. Estes aditivos devem ser
compativeis com o conteudo e manter a sua eficicia durante o tempo de utilizagdo do corpo. Se for
utilizado negro-de-fumo, pigmentos ou inibidores diferentes dos utilizados para o fabrico do modelo
tipo ensaiado, pode prescindir-se de novos ensaios se a propor¢ao de negro-de-fumo, de pigmentos ou
de inibidores for tal que nio tenha efeitos nocivos sobre as propriedades fisicas do material de
construcao.
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6.5.5.3.4

6.5.5.4

6.5.5.4.1

6.5.5.4.2

6.5.5.4.3

6.5.5.4.4

6.5.5.4.5
6.5.5.4.6

6.5.5.4.7

6.5.5.4.8

6.5.5.4.9

Podem ser incorporados aditivos nos materiais do corpo para lhe melhorar a resisténcia ao
envelhecimento ou outras caracteristicas, desde que nio alterem as propriedades fisicas ou quimicas do
material.

PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AOS GRG COMPOSITOS COM RECIPIENTE INTERIOR DE
MATERIA PLASTICA

As presentes disposi¢coes aplicam-se aos GRG compésitos destinados ao transporte de matérias solidas
e de liquidos, dos seguintes tipos:

11HZ1 GRG compésitos com recipiente interior de matéria plastica rigida, para matérias sélidas com
enchimento ou despejo por gravidade.

11HZ2 GRG compésitos com recipiente interior de matéria plastica flexivel, para matérias sélidas com
enchimento ou despejo por gravidade.

21HZ1 GRG compésitos com recipiente interior de matéria plastica rigida, para matérias sélidas com
enchimento ou despejo sob pressio.

21HZ2 GRG compésitos com recipiente interior de matéria plastica flexivel, para matérias sélidas com
enchimento ou despejo sob pressio.

31HZ1 GRG compésitos com recipiente interior de matéria plastica rigida, para liquidos.

31HZ2 GRG compésitos com recipiente interior de matéria plastica flexivel, para liquidos.

Este codigo deve ser completado substituindo a letra Z por uma letra maidscula, indicando a natureza
do material utilizado no invélucro exterior em conformidade com o 6.5.1.4.1 (b).

O recipiente interior nao ¢ concebido para preencher a func¢ao de retencio sem o seu involucro exterior.
Um recipiente interior "rigido" é um recipiente que mantém a sua forma quando se encontra vazio sem
os seus fechos e sem o invélucro exterior. Todo o recipiente interior que nio seja "rigido" é considerado
”ﬂ {. n

exfvel".

O involucro exterior ¢ normalmente de um material rigido formado de modo a proteger o recipiente
interior contra os danos fisicos ocorridos durante o manuseamento e o transporte, mas nao ¢ concebido
para preencher a func¢io de retencio; inclui a palete de apoio quando aplicavel.

Um GRG compésito cujo recipiente interior esteja completamente encerrado no invélucro exterior deve
ser concebido de modo a que se possa controlar facilmente a integridade deste recipiente ap6s os ensaios
de estanquidade e de pressao hidraulica.

A capacidade dos GRG do tipo 31HZ2 nio deve exceder 1250 litros.

O recipiente interior deve ser construido de uma matéria plastica apropriada cujas caracteristicas sejam
conhecidas e a sua resisténcia deve ser funcdo do conteudo e da utilizacdo a que se destina. Com a
exce¢do das matérias plasticas recicladas definidas no 1.2.1, ndo devem ser utilizados materiais ja usados,
que ndo sejam os residuos, as quebras de produc¢io ou os materiais triturados provenientes do mesmo
processo de fabrico. Este material deve resistit adequadamente ao envelhecimento e a degradacio
provocada pelo conteudo e, quando aplicavel, pela radiagdo ultravioleta. O seu comportamento a baixa
temperatura deve ser tomado em conta se for caso disso. Se o material for permeavel ao contetudo, tal
ndo deve constituir um perigo nas condi¢des normais de transporte.

Se for necessaria uma protecio contra a radiacio ultravioleta, a mesma deve ser assegurada por adi¢io
de negro-de-fumo ou de outros pigmentos ou inibidores apropriados. Estes aditivos devem ser
compativeis com o conteudo e manter a sua eficicia durante o tempo de utilizagao do recipiente interior.
Se for utilizado negro-de-fumo, pigmentos ou inibidores diferentes dos utilizados para o fabrico do
modelo tipo ensaiado, pode prescindir-se de novos ensaios se a propor¢ao de negro-de-fumo, de
pigmentos ou de inibidores for tal que nio tenha efeitos nocivos sobre as propriedades fisicas do material
de construcio.

Podem ser incorporados aditivos nos materiais do recipiente interior para melhorar a sua resisténcia ao
envelhecimento ou outras caracteristicas, desde que nio alterem as propriedades fisicas ou quimicas do
material.

O recipiente interior dos GRG do tipo 31HZ2 deve compreender pelo menos trés folhas de filme
plastico.

6.5.5.4.10 A resisténcia do material e o modo de construcio do involucro exterior devem ser adequadas a

capacidade do GRG compésito e a utilizacdo a que este se destina.

6.5.5.4.11 O invélucro exterior ndo deve apresentar asperezas suscetiveis de danificar o recipiente intetior.
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6.5.5.4.12 Os invoélucros exteriores de metal devem ser de um material apropriado e de uma espessura suficiente.

6.5.5.4.13 Os involucros exteriores de madeira natural devem ser de madeira bem seca, comercialmente isenta de
humidade e livre de defeitos suscetiveis de reduzir sensivelmente a resisténcia de cada elemento
constituinte do involucro. O cimo e o fundo podem ser de aglomerado de madeira resistente a agua
como, por exemplo, um painel rigido, painel de particulas ou outro tipo apropriado.

6.5.5.4.14 Os involucros exteriores de contraplacado devem ser de contraplacado feito a pattir de folhas bem secas
obtidas através de desenrolamento, cotte ou serracio, comercialmente isentas de humidade e de defeitos
suscetiveis de reduzir sensivelmente a resisténcia do invélucro. As folhas devem ser coladas com uma
cola resistente a 4gua. Podem ser utilizados outros materiais apropriados em conjunto com o
contraplacado para o fabrico dos invélucros. Os painéis dos involucros devem ser solidamente pregados
ou amarrados sobre os dngulos ou nas extremidades ou ajustados através de outros dispositivos
igualmente eficazes.

6.5.5.4.15 As paredes dos invélucros exteriores de contraplacado devem ser de contraplacado resistente a agua
como por exemplo painel rijo, painel de particulas ou outro tipo apropriado. As restantes partes dos
invélucros podem ser construidas com outros materiais apropriados.

6.5.5.4.16 Para os involucros exteriores de cattio, deve ser utilizado cartio compacto ou cartio canelado dupla face
(com uma ou varias caneluras), resistente e de boa qualidade, apropriado a capacidade do invélucro e a
utilizacio prevista. A resisténcia a agua da superficie exterior, deve ser tal que o aumento de massa,
medido num ensaio de determinacio da absor¢do de agua com duragio de 30 minutos, segundo o
método de Cobb, nio seja supetior a 155 g/m? (ver norma ISO 535:2014). O material deve ter
caracteristicas apropriadas de resisténcia a dobragem. O cartio deve ser recortado, dobrado sem entalhes
e provido de ranhuras de maneira a poder ser montado sem fissuracio, rutura da superficie ou flexdo
excessiva. As caneluras do cartio ondulado devem ser solidamente coladas as folhas de cobertura.

6.5.5.4.17 As extremidades dos invélucros exteriores de cartdio podem ter uma moldura de madeira ou ser
inteiramente de madeira. Podem ser reforcadas com suportes de madeira.

6.5.5.4.18 As juntas de montagem dos invélucros exteriores de cartio devem ser de fita adesiva, com cola ou por
intermédio de agrafos. As juntas devem apresentar um recobrimento suficiente. Quando a fixagdo é
efetuada por colagem ou por fita adesiva, a cola deve ser resistente a 4gua.

6.5.5.4.19 Quando o invélucro exterior ¢ de matéria plastica, o material deve cumprir as disposi¢oes dos 6.5.5.4.6
2 6.5.5.4.8, entendendo-se que neste caso as prescrigdes aplicaveis ao recipiente interior sio aplicaveis ao
invélucro exterior dos GRG compdsitos.

6.5.5.4.20 O invélucro exterior dos GRG do tipo 31HZ2 deve envolver completamente o recipiente interior.

6.5.5.4.21 Qualquer palete de apoio que faga parte integrante do GRG ou qualquer palete separavel deve ser
adequada a0 manuseamento mecéanico do GRG carregado a sua massa maxima admissivel.

6.5.5.4.22 A palete separavel ou a palete de apoio devem ser concebidas de modo a evitar qualquer abatimento do
fundo do GRG suscetivel de provocar danos durante o manuseamento.

6.5.5.4.23 Quando ¢ utilizada uma palete separavel, o invélucro exterior deve ser solidamente fixado a esta de modo
que a estabilidade seja assegurada durante o manuseamento e o transporte. Além disso, a face superior
da palete separavel deve ser isenta de todas as asperezas suscetiveis de danificar o GRG.

6.5.5.4.24 Podem utilizar-se dispositivos de reforgo, tais como suportes de madeira, destinados a melhorar a
resisténcia a0 empilhamento, mas devem situar-se no exterior do recipiente interior.

6.5.5.4.25 Quando os GRG se destinam a ser empilhados, a supetficie de apoio deve ser tal que a carga fique
repartida de forma segura. Tais GRG devem ser concebidos de modo a que esta carga nio seja suportada
pelo recipiente interior.

6.5.5.5  PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AOS GRG DE CARTAO

6.5.5.5.1 As presentes disposi¢coes aplicam-se aos GRG de cartdo destinados ao transporte de matérias sélidas
com enchimento ou despejo por gravidade. Os GRG de cartio sdo do tipo 11G.

6.5.5.5.2 Os GRG de cartio nio devem comportar dispositivos de elevagio por cima.

6.5.5.5.3 O corpo deve ser feito de cartio compacto ou de cartdo canelado dupla face (canelura simples ou
multipla) resistente e de boa qualidade, apropriado a capacidade do GRG e a utilizagdo a que se destina.
A resisténcia a 4gua da superficie exterior deve ser tal que o aumento de massa, medido num ensaio de
determinacdo da absor¢ao de agua, com duracdo de 30 minutos, segundo o método Cobb, nio seja
supetior a 155 g/m? - ver norma ISO 535:2014. O material deve ter caracteristicas apropriadas de

- 781 -



6.5.5.5.4

6.5.5.5.5

6.5.5.5.6

6.5.5.5.7

6.5.5.5.8

6.5.5.5.9

resisténcia a dobragem. O cartdo deve ser recortado, dobrado sem entalhes e provido de ranhuras de
maneira a poder ser montado sem fissuracio, rutura da superficie ou flexdo excessiva. As caneluras do
cartio canelado devem ser solidamente coladas as folhas de cobertura.

As paredes, incluindo o tampo e o fundo, devem ter uma resisténcia minima a perfuragio de 15 | medida
em conformidade com a norma ISO 3036:1975.

A sobreposicio das ligacdes do corpo dos GRG deve ser suficiente, e a jun¢io deve ser efetuada com
>

fita adesiva, cola ou agrafos metalicos ou ainda por outros meios no minimo tio eficazes. Quando a

juncao ¢ efetuada por colagem ou com fita adesiva, a cola deve ser resistente a agua. Os agrafos metalicos

devem atravessar completamente os elementos a fixar e serem constituidos ou protegidos de tal modo

que ndo possam abrasar ou perfurar o revestimento intetior.

O forro deve ser de material adequado. A resisténcia do material e a constru¢iao do forro devem ser
adequados a capacidade do GRG e a utilizagio a que se destina. As juntas e os fechos devem ser
estanques aos pulverulentos e devem poder resistir as pressdes e aos choques suscetiveis de ocorrer nas
condi¢des normais de manuseamento e de transporte.

Qualquer palete de apoio que faca parte integrante do GRG ou qualquer palete separavel deve ser
adequada ao manuseamento mecanico do GRG carregado a sua massa maxima admissivel.

A palete sepatravel ou a palete de apoio devem ser concebidas de modo a evitar qualquer abatimento do
fundo do GRG suscetivel de provocar danos durante o manuseamento.

Quando ¢ utilizada uma palete separavel, o corpo deve ser ajustado a esta de modo a garantir a
estabilidade desejada durante o manuseamento e o transporte. Além disso, a face superior da palete
separavel deve ser isenta de qualquer aspereza suscetivel de danificar o GRG.

6.5.5.5.10 Podem ser utilizados dispositivos de reforco, como por exemplo suportes de madeira, para melhorar a

resisténcia a0 empilhamento, mas estes devem ser colocados no exterior do revestimento interior.

6.5.5.5.11 Quando os GRG se destinam a ser empilhados, a superficie de apoio deve ser tal que a carga seja

6.5.5.6
6.5.5.6.1

6.5.5.6.2
6.5.5.6.3

6.5.5.6.4

6.5.5.6.5

6.5.5.6.6

6.5.5.6.7

6.5.5.6.8

repartida de forma segura.
PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AOS GRG DE MADEIRA

As presentes prescri¢oes aplicam-se aos GRG de madeira destinados ao transporte de matérias solidas
com enchimento ou despejo por gravidade. Os GRG de madeira sio dos seguintes tipos:

11C madeira natural com forro
11D contraplacado com forro
11F aglomerado de madeira com forro

Os GRG de madeira nio devem ser equipados com dispositivos de eleva¢do por cima.

A resisténcia dos materiais utilizados ¢ o método de constru¢do do corpo devem ser adaptados a
capacidade do GRG e a utilizagio a que se destina.

Quando o corpo é de madeira natural, esta deve estar bem seca, comercialmente isenta de humidade e
livre de defeitos suscetiveis de reduzir sensivelmente a resisténcia de cada elemento constituinte do GRG.
Cada elemento constituinte do GRG deve ser de uma sé pega ou considerado como equivalente. Os
elementos sdo considerados como equivalentes aos elementos de uma sé peca quando sio agrupados
por colagem em conformidade com um método apropriado (por exemplo agrupado em rabo de
andorinha, em mecha e respiga, em meia-madeira), por jun¢do com dois agrafos ondulados em metal no
minimo em cada junta, ou por outros métodos no minimo tao eficazes.

Quando o corpo ¢ de contraplacado, este deve apresentar no minimo trés camadas e ser feito de folhas
bem secas obtidas por desenrolamento, corte ou serragio, comercialmente isentas de humidade e livres
de defeitos suscetiveis de reduzirem sensivelmente a resisténcia do corpo. Todas as camadas devem ser
coladas através de uma cola resistente a 4gua. Para a construcao do corpo, podem ser utilizados outros
materiais em conjunto com o contraplacado.

Quando o corpo ¢é de aglomerado de madeira, este deve ser resistente a dgua, tal como painel rijo, painel
de particulas ou outro tipo apropriado.

Os painéis dos GRG devem ser solidamente pregados ou agrafados sobre os cantos ou pegas em angulo
ou nas extremidades ou ajustados por outros meios igualmente eficazes.

O forro deve ser de um material adequado. A resisténcia do material utilizado e a construcdo do forro
devem ser adequados a capacidade do GRG e a utilizagdo a que se destina. As juntas e os fechos devem
ser estanques aos pulverulentos e poder resistir as pressdes e aos choques suscetiveis de ocorrer nas
condi¢des normais de manuseamento e de transporte.
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6.5.5.6.9

Qualquer palete de apoio que faca parte integrante do GRG ou qualquer palete separavel deve ser
adequada ao manuseamento mecanico do GRG carregado a sua massa maxima admissivel.

6.5.5.6.10 A palete separavel ou a palete de apoio devem ser concebidas de modo a evitar qualquer abatimento do

fundo do GRG suscetivel de ocasionar danos durante o manuseamento.

6.5.5.6.11 Quando ¢ utilizada uma palete separavel, o corpo deve ser ajustado a esta de modo a garantir a

estabilidade desejada durante o manuseamento e o transporte. Além disso, a face superior da palete
separavel deve ser isenta de qualquer aspereza suscetivel de danificar o GRG.

6.5.5.6.12 Podem ser utilizados dispositivos de refor¢o, como por exemplo suportes de madeira, para melhorar a

resisténcia a0 empilhamento, mas estes devem ser colocados no exterior do revestimento interior.

6.5.5.6.13 Quando os GRG se destinam a ser empilhados, a superficie de apoio deve ser tal que a carga seja

6.5.6

6.5.6.1
6.5.6.1.1

6.5.6.1.2

6.5.6.2
6.5.6.2.1

6.5.6.2.2

6.5.6.2.3

6.5.6.2.4

6.5.6.3
6.5.6.3.1

repartida de forma segura.
PRESCRICOES RELATIVAS AOS ENSAIOS
APLICABILIDADE E PERIODICIDADE

Cada modelo-tipo de GRG deve satisfazer os ensaios prescritos no presente capitulo antes da sua
utilizacdo e aprovagio pela autoridade competente que autoriza a aposi¢do da marcacio. O modelo tipo
de GRG ¢ determinado pela concecio, pela dimensio, pelo material utilizado e pela sua espessura, pelo
modo de construgio e pelos dispositivos de enchimento e de descarga, podendo no entanto incluir
diversos tratamentos de superficie. Engloba também os GRG que apenas difiram do modelo tipo pelas
suas dimensdes exteriores reduzidas.

Os ensaios devem ser executados em GRG prontos para o transporte. Os GRG devem ser carregados
segundo as indicagGes dadas nas sec¢des aplicaveis. As matérias a transportar nos GRG podem ser
substituidas por outras matérias, salvo se isso falsear os resultados dos ensaios. No caso de matérias
solidas, se for utilizada uma matéria diferente, ela deve ter as mesmas catacteristicas fisicas (massa,
granulometria, etc.) que a matéria a transportar. E permitido utilizar cargas adicionais, tais como sacos
de granalha de chumbo, para obter a massa total requerida do volume, desde que sejam colocadas de
modo a nio falsear os resultados do ensaio.

ENSAIOS SOBRE O MODELO TIPO

Para cada modelo tipo, dimensio, espessura de parede ¢ modo de construcido, um GRG deve ser
submetido aos ensaios enumerados pela ordem indicada no 6.5.6.3.7 em conformidade com as
prescricoes dos 6.5.6.4 a 6.5.6.13. Esses ensaios sobre o modelo tipo devem ser efetuados em
conformidade com os procedimentos estabelecidos por um organismo de certificacdo reconhecido pela
autoridade competente.

Para comprovar que a compatibilidade quimica com as mercadorias ou os liquidos de referéncia contidos
¢ suficiente, de acordo com os 6.5.6.3.3 ou 6.5.6.3.5, para os GRG de matéria plastica rigida do tipo
31H2 e para os GRG compésitos dos tipos 31HH1 e 31HH2, pode usar-se um segundo GRG se os
GRG forem concebidos para empilhamento. Neste caso, os dois GRG devem ser submetidos a uma
armazenagem preliminar.

A autoridade competente pode autorizar a execucio seletiva de ensaios para GRG que apenas difiram
de um tipo ja aprovado em detalhes menores, por exemplo, por dimensdes exteriores ligeiramente mais
reduzidas.

Se forem utilizadas paletes separaveis para os ensaios, o relatério de ensaio elaborado em conformidade
com o0 6.5.6.14, deve incluir uma descri¢io técnica das paletes utilizadas.

PREPARACAO DOS GRG PARA OS ENSAIOS

Os GRG de papel, 0s GRG de cartio e os GRG compésitos com invélucro exterior de cartdo devem
ser climatizados no minimo durante 24 horas numa atmosfera com uma temperatura e uma humidade
relativa controladas. A selecdo dever fazer-se entre trés opgoes possivels. Preferencialmente, a uma
temperatura de 23 °C * 2 °C e uma humidade relativa de 50% % 2%. As duas restantes possibilidades
sao respetivamente 20 °C + 2 °C e 65% * 2% de humidade relativa ou 27 °C = 2 °C e 65% % 2% de
humidade relativa.

INOTA: Os valores médios devem sitnar-se entre estes limites. As flutnagies de curta duracdo, bem como as limitagoes
afetando as medigdes, podem causar variagdes entre os valores de humidade relativa de = 5%, sem que esse facto tenha
influéncia sobre a reprodutibilidade dos ensaios.
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6.5.6.3.2

6.5.6.3.3

6.5.6.3.4

6.5.6.3.5

6.5.6.3.6

6.5.6.3.7

Devem ser também tomadas as medidas necessarias para verificar se o plastico utilizado para a
construcao dos GRG de plastico rigido (tipos 31H1 e 31H2) e dos GRG compdsitos (tipos 31HZ1 e
31HZ2) satisfaz as disposi¢Oes fixadas respetivamente nos 6.5.5.3.2 2 6.5.5.3.4 ¢ 6.5.5.4.6 2 6.5.5.4.8.

Para demonstrar que existe compatibilidade quimica suficiente com as matérias de enchimento, as
amostras de GRG devem ser submetidas a uma pré-armazenagem durante 6 meses, periodo durante o
qual as amostras para ensaio devem encontrar-se cheias com as matérias que sao destinadas a conter ou
matérias consideradas como tendo um efeito equivalente sobre a matéria plastica em questio, pelo menos
no que respeita a fissuracdo, ao enfraquecimento ou a degradagdo molecular. Seguidamente, as amostras
devem ser submetidas aos ensaios enunciados no quadro do 6.5.6.3.7.

Se o comportamento da matéria plastica tiver sido demonstrado por outros métodos, o ensaio de
compatibilidade acima indicado nio é necessario. Tais métodos devem ser no minimo equivalentes a este
ensaio de compatibilidade e ser aceites pela autoridade competente.

Para os GRG rigidos de polietileno (tipos 31H1 e 31H2), definidos no 6.5.5.3, e para os GRG
compositos com recipiente interior de polietileno (tipos 31HZ1 e 31HZ2), definidos no 6.5.5.4, a
compatibilidade quimica com os liquidos de enchimento assimilados em conformidade com o 4.1.1.21
pode ser comprovada da maneira seguinte com os liquidos de referéncia (ver 6.1.6).

Os liquidos de referéncia sdo representativos do processo de degradagdo do polietileno, devido ao
amolecimento ap6s uma dilatacio, a fissuragio sob tensio, a degrada¢do molecular ou aos seus efeitos
acumulados.

A compatibilidade quimica suficiente destes GRG pode ser comprovada por uma armazenagem das
amostras de ensaio necessarias durante trés semanas a 40 °C com o(s) liquido(s) de referéncia
apropriado(s); sempre que esse liquido seja a agua, a armazenagem de acordo com este procedimento
ndo ¢é necessaria. A armazenagem também nio ¢ necessaria para as amostras utilizadas para o ensaio de
empilhamento se o liquido de referéncia utilizado for uma solu¢ao molhante ou o acido acético Apds
esta armazenagem, as amostras devem ser submetidas aos ensaios previstos nos 6.5.6.4 a 6.5.6.9.

Para o hidroperéxido de tert-butilo com teor de peréxido superior a 40% bem como para os acidos
peroxiacéticos da classe 5.2, o ensaio de compatibilidade nio deve ser efetuado com liquidos de
referéncia. Para estas matérias, a compatibilidade quimica suficiente das amostras de ensaio deve ser
verificada por uma armazenagem de seis meses a temperatura ambiente com as matérias que estio
destinadas a ser transportadas.

Os resultados do procedimento nos termos do presente pardgrafo para os GRG de polietileno podem
ser aprovados para um modelo tipo semelhante cuja superficie interna seja fluorada.

Para os modelos tipo de GRG de polietileno especificados no 6.5.6.3.5, que satisfizeram o ensaio previsto
no 6.5.6.3.5, a compatibilidade quimica com as matérias de enchimento pode ser também ser verificada
por intermédio de ensaios em laboratério demonstrando que o efeito destas matérias de enchimento
sobre as amostras de ensaio é mais fraco que o dos liquidos de referéncia apropriados, tendo sido
tomados em consideracio os mecanismos de degradacio pertinentes. Sdo aplicaveis as mesmas
condi¢des definidas no 4.1.1.21.2 no que respeita as densidades relativas e as pressoes de vapor.

Ordem de execugio dos ensaios sobre o modelo tipo

= [<} [} a
~ 2 R3] k=i = < g g
s | s | s | g =2 |es| | &8 | 2| §
. S 2 2. £ g @ 2 b5 g | g
Tipo de GRG g ° ° g T 25 s g & S
5 B 8 = g 5| & & g 3
= g < & s | ~E g A z
s | 2| & | A : &
M &) ~
Metalico:
11A, 11B, 11N, - 104 2° 3° - - 4°e¢ - - -
21A, 21B, 21N - 104 2° 3° 4.° 5.° 6.0¢
31A, 31B, 31N 1.2 2°a 3° 4.° 5.° 6.° 7°¢
Flexiveld x¢ X - - X X X X
Plastico rigido:
11H1, 11H2 - 102 2.° 3.° - - 4.° - - -
21H1, 21H2 - 102 2.° 3.° 4.° 5.2 6.° - - -
31H1, 31H2 1.2 2°a 3° 4°8 5.° 6.° 7.° - - -
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6.5.6.4
6.5.6.4.1

6.5.6.4.2

6.5.6.4.3

6.5.6.4.4

6.5.6.5
6.5.6.5.1

6.5.6.5.2

6.5.6.5.3

6.5.6.5.4

20 & | - %
- 3 5 2 g - g 5
g 5 5 g Tl 82| 3 5 2 g
Tipo de GRG & Iy & g 2| 83 g £ E g
Ro) & .8 = g = g & a0 o 3}
= °d Q 2. s A @ a 1
> N S g 17 < S z
ks 5 = . &
=) =) &

Composito:
11HZ1, 11HZ2, - 100 2.° 3.0 - - 40¢ - - -
21HZ1, 21HZ2 - 100 2° 30 4.° 5.° 6oc B - B
31HZ1, 31H72 Lo 208 3.° 408 5.° 6.0 7°e - - -
Cartio - 1° - 2.° - - 3. - - -
Madeira - 1° - 2.° - - 3.° - - -

a

Se 0 GRG for concebido para este método de manuseamento.

b Se 0 GRG for concebido para o empill

¢ Se 0 GRG for concebido para ser elevado por cima ou pelo lado.

d Os ensaios a execntar sdo indicados pelo simbolo 5; um GRG que tenha sido submetido a nm ensaio pode ser utilizado para ontros por qualguer ordem.
¢ Pode ser utilizado um ountro GRG do mesmo modelo para o ensaio de queda.

f Pode ser utilizado nm ontro GRG do mesmo modelo para o ensaio de vibragio.

g O segundo GRG definido no 6.5.6.2.2 pode ser utilizado, por qualquer ordem, depois de um armazenamento preliminar.

ENSAIO DE ELEVACAO POR BAIXO
Aplicabilidade

Como ensaio sobre modelo tipo para todos os GRG de cartao e GRG de madeira e para todos os tipos
de GRG munidos de dispositivos de elevacio por baixo.

Preparacao do GRG para o ensaio

O GRG deve ser cheio. Deve ser-lhe acrescentada uma carga uniformemente distribuida. A massa do
GRG cheio e da carga deve ser igual a 1,25 vezes a massa bruta maxima admissivel.

Modo operatirio

O GRG deve ser elevado e descido duas vezes, por meio dos bragos de uma empilhadora colocados na
parte central e espagados de trés quartos da dimensao da face de inser¢ao (exceto se os pontos de inser¢ao
forem fixos). Os garfos devem ser introduzidos até trés quartos da profundidade de inser¢io. O ensaio
deve ser repetido para cada dire¢do de inser¢io possivel.

Critério de aceitagdo
Nio deve ser verificada, nem deformacio permanente que torne o GRG, incluindo a palete de apoio, se
existir, impréprio para o transporte, nem perda de conteddo.

ENSAIO DE ELEVA(;AO POR CIMA
Aplicabilidade

Como ensaio sobre modelo tipo para todos os tipos de GRG concebidos para serem elevados por cima
e para todos os GRG flexiveis concebidos para serem elevados por cima ou pelo lado.

Preparagio do GRG para o ensaio

Os GRG metilicos, os GRG de plastico rigido e os GRG compésitos devem ser cheios. Deve ser-lhes
acrescentada uma carga uniformemente repartida. A massa do GRG cheio e da carga acrescentada deve
ser igual a duas vezes a sua massa bruta maxima admissivel. Os GRG flexiveis devem ser cheios de uma
matéria representativa e depois carregados a seis vezes a sua massa bruta maxima admissivel, devendo a
carga ser uniformemente repartida.

Modo operatirio

Os GRG metilicos e os GRG flexiveis devem ser elevados da maneira para a qual foram concebidos,

até deixarem de tocar o solo e devem ser mantidos nessa posi¢ao durante cinco minutos.

Os GRG de plastico rigido e os GRG comp6sitos devem ser elevados:

(a) por cada par de dispositivos de elevagao diagonalmente opostos, exercendo-se as forgas de elevagiao
verticalmente, durante 5 minutos; e

(b) por cada par de dispositivos de elevagiao diagonalmente opostos, devendo as forcas de elevagiao
exercer-se na direcao do centro do GRG a 45° relativamente a vertical, durante 5 minutos.

Para os GRG flexiveis, podem ser utilizados outros métodos de ensaio de elevagdo por cima e de
preparacio da amostra desde que sejam, pelo menos, igualmente eficazes.
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6.5.6.5.5

6.5.6.6
6.5.6.6.1

6.5.6.6.2

6.5.6.6.3

6.5.6.6.4

6.5.6.6.5

6.5.6.7
6.5.6.7.1

6.5.6.7.2

6.5.6.7.3

Critérios de aceitacio

(a) Para os GRG metilicos, os GRG de matéria plastica rigida e os GRG compdsitos: o GRG deve
permanecer seguro nas condi¢cGes normais de transporte, nem se devem observar deformagdes
permanentes do GRG, incluindo palete de apoio, se existir, nem perdas de contetdo;

(b) Para os GRG flexiveis: ndo deve ser verificado qualquer dano no GRG ou nos seus dispositivos de
elevagio, que torne o GRG improéprio para o transporte ou para 0 manuseamento, nem perda de
conteido.

ENSAIO DE EMPILHAMENTO
Aplicabilidade

Como ensaio sobre modelo tipo para todos os tipos de GRG concebidos para o empilhamento.

Preparagio do GRG para o ensaio

O GRG deve ser cheio a sua massa bruta maxima admissivel. Se a densidade do produto utilizado para
o ensaio nio o permitir, deve ser-lhe acrescentada uma carga de modo a que possa ser ensaiado a sua
massa maxima admissivel, devendo a carga ser uniformemente distribuida.

Modo operatirio

(a) O GRG deve ser colocado sobre a sua base num solo duro e hotizontal e submetido 2 uma carga de
ensaio sobreposta, uniformemente repartida (ver 6.5.6.6.4). Para os GRG de plastico rigido do tipo
31H2 ¢ os GRG compésitos dos tipos 31HH1 e 31HH2, deve ser efetuado um ensaio de
empilhamento apés o armazenamento preliminar com a matéria de enchimento original ou um
liquido de referéncia (ver 6.1.6) de acordo com 0 6.5.6.3.3 ou 0 6.5.6.3.5 utilizando o segundo GRG
referido no 6.5.6.2.2. Os GRG devem ser submetidos a carga de ensaio durante, pelo menos:

@) 5 minutos para os GRG metalicos;

(i) 28 dias a 40 °C, para os GRG de matéria plastica rigida dos tipos 11H2, 21H2 e 31H2, e para
0os GRG compésitos com involucros exteriores de matéria plastica que suportem a carga de
empilhamento (ou seja, os tipos 11HH1, 11HH2, 21HH1, 21HH2, 31HH1 e 31HH?2);

(iii) 24 horas para todos os outros tipos de GRG;

(b) A carga de ensaio deve ser aplicada por um dos métodos seguintes:

@) um ou varios GRG do mesmo tipo, cheios a sua massa bruta maxima admissivel sao empilhados
sobre o GRG a ensaiat;
(i) sdo carregadas massas do valor apropriado sobre uma placa plana ou sobre uma placa simulando
ser a base de um GRG; a placa é colocada sobre o GRG a ensaiar.
Cilenlo da carga de ensaio sobreposta
A carga que deve ser aplicada sobre o GRG deve ser igual a pelo menos 1,8 vezes a massa bruta maxima
admissivel do total de GRG semelhantes que podem ser empilhados sobre o GRG no decurso do
transporte.
Critérios de aceitacio
(a) Para todos os tipos de GRG com excecdo dos GRG flexiveis: nio deve ser verificada, nem
deformacio permanente que torne o GRG, incluindo a palete de apoio, se existir, impréprio para o
transporte, nem perda de contetdo;
(b) Para os GRG flexiveis: ndo devem verificar-se, nem danos no corpo que tornem o GRG impréprio
para o transporte, nem perda de conteddo.

ENSAIO DE ESTAN QUIDADE
Aplicabilidade

Como ensaio sobre um modelo tipo e ensaio periédico para os tipos de GRG destinados ao transporte
de liquidos ou ao transporte de matérias solidas com enchimento ou despejo sob pressao.

Preparagio do GRG para o ensaio

O ensaio deve ser executado antes da coloca¢io de qualquer isolamento térmico. Se os fechos tiverem
respiradouros, devem ser substituidos por fechos semelhantes sem respiradouro ou entio os
respiradouros devem ser fechados hermeticamente.

Modo operatirio e pressao a aplicar

O ensaio deve ser executado, durante pelo menos dez minutos, com ar a uma pressao (manométrica) de,
pelo menos 20 kPa (0,2 bar). A estanquidade ao ar do GRG deve ser determinada por um método
apropriado, por exemplo, um ensaio de pressdao de ar diferencial ou imersio do GRG na 4agua, ou, para
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6.5.6.7.4

0os GRG metilicos, introduzindo uma solugdo emulsionante nas costuras e nas juntas. Em caso de
imersao € necessario aplicar um coeficiente de correcdo para ter em conta a pressao hidrostatica.
Critério de aceitagdo

Nio deve ser verificada qualquer fuga de ar.

6.5.6.8  ENSAIO DE PRESSAO INTERNA (HIDRAULICA)
6.5.6.8.1 _Aplicabilidade

Como ensaio sobre modelo tipo para os GRG destinados ao transporte de liquidos ou de matérias sélidas

com enchimento ou despejo sob pressio.

6.5.6.8.2 Preparacio do GRG para o ensaio

O ensaio deve ser executado antes da colocagio de qualquer isolamento térmico. Os dispositivos de

descompressao devem ser retirados e os seus orificios de montagem devem ser obturados ou tornados

inoperantes.
6.5.6.8.3 Modo operatirio

O ensaio deve ser executado durante pelo menos dez minutos, sob uma pressao hidraulica que nao seja

inferior a indicada no 6.5.6.8.4. Os GRG nio devem ser restringidos mecanicamente durante o ensaio.

6.5.6.8.4 Pressio a aplicar
6.5.6.8.4.1 GRG metalicos:

(a) no caso dos GRG dos tipos 21A, 21B, e 21N para as matérias solidas do grupo de embalagem 1: 250
kPa (2,5 bar) de pressio manométrica;

(b) no caso dos GRG dos tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B, e 31N, para as matérias dos grupos de
embalagem II ou I1I: 200 kPa (2 bar) de pressdo manométrica;

(c) além disso, no caso dos GRG dos tipos 31A, 31B e 31N: 65 kPa (0,65 bar) de pressao manométrica.
Este ensaio deve ser executado antes do ensaio a 200 kPa (2 bar).

6.5.6.8.4.2 GRG de matéria plastica rigida e compésitos:

(@) GRG dos tipos 21H1, 21H2, 21HZ1 e 21HZ2: 75 kPa (0,75 bar) de pressio manométrica;

(b) GRG dos tipos 31H1, 31H2, 31HZ1 e 31HZ2: 0 mais elevado de dois valores, dos quais o primeiro
¢ determinado por um dos métodos seguintes:

() a pressao manométrica total medida no GRG (pressao de vapor da matéria a transportar
adicionada da pressio parcial do ar ou de um gas inerte e¢ diminuida de 100 kPa) a 55 °C,
multiplicada por um coeficiente de seguranca de 1,5; para determinar esta pressio manométrica
total, toma-se por base um grau maximo de enchimento conforme o indicado no 4.1.1.4 ¢ uma
temperatura de enchimento de 15 °C;

(i) 1,75 vezes a pressao de vapor a 50 °C da matéria a transportar, menos 100 kPa; nao deve
contudo ser inferior a 100 kPa;

(iii) 1,5 vezes a pressao de vapor a 55 °C da matéria a transportar, menos 100 kPa; ndo deve contudo
ser inferior a 100 kPa;

e sendo o segundo determinado como segue:

(iv) duas vezes a pressio estitica da matéria a transportar, mas com um valor minimo de duas vezes
a pressio estatica da agua.

6.5.6.8.5 Critérios de aceitacio

(a) GRG dos tipos 21A, 21B, 21N, 31A, 31B e 31N, submetidos a pressio de ensaio segundo 6.5.6.8.4.1
(a) ou (b): ndo deve verificar-se qualquer fuga;

(b) GRG dos tipos 31A, 31B e 31N, submetidos a pressdo de ensaio segundo 6.5.6.8.4.1 (c): ndo deve
verificar-se deformacdo permanente que torne o GRG impréprio para o transporte, nem qualquer
fuga;

(¢) GRG de matéria plastica rigida e GRG compésitos: ndo deve verificar-se deformacdo permanente
que torne o GRG improprio para o transporte, nem qualquer fuga.

6.5.6.9 ENSAIO DE QUEDA
6.5.6.9.1 _Aplicabilidade

Como ensaio sobre modelo tipo para todos os tipos de GRG.

6.5.6.9.2 Preparacio do GRG para o ensaio

(a) GRG metalicos: o GRG deve ser cheio a pelo menos 95% da sua capacidade maxima, para as
matérias solidas, ou 98% da sua capacidade maxima, para os liquidos. Os dispositivos de
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6.5.6.9.3

6.5.6.9.4

6.5.6.9.5

descompressao devem ser retirados e os seus orificios de montagem devem ser obturados ou
tornados inoperantes;

(b) GRG flexiveis: o GRG deve ser cheio a sua massa bruta maxima admissivel, devendo o contetdo
ser uniformemente repartido;

(c) GRG de matéria plastica rigida e GRG compésitos: o GRG deve ser cheio a pelo menos 95% da
sua capacidade maxima, para as matérias sélidas, ou 98% da sua capacidade maxima, para os liquidos.
Os dispositivos de descompressao podem ser retirados e os seus orificios de montagem podem ser
obturados ou tornados inoperantes. O ensaio sobre os GRG deve ser executado uma vez que a
temperatura da amostra e do seu conteido tenha descido até um valor igual ou inferior a -18 °C. Se
as amostras dos GRG compésitos forem preparadas desta maneira, nao é necessario submeté-las ao
condicionamento presctito no 6.5.6.3.1. Os liquidos utilizados para o ensaio devem ser mantidos no
estado liquido, através da adicdo de anticongelante, se necessario. Este condicionamento ndo é
necessario se os matetiais mantiverem uma ductilidade e uma resisténcia a tracio suficientes a baixas
temperaturas;

(d) GRG de cartio e GRG de madeira: o GRG deve ser cheio a pelo menos 95% da sua capacidade
maxima.

Modo operatério

A queda do GRG deve efetuar-se sobre a sua base, sobre uma superficie nio elastica, horizontal, plana,
macica e rigida, de acordo com as prescricbes do 6.1.5.3.4, de modo que o impacto tenha lugar sobre a
parte da base do GRG considerada a mais vulneravel. Os GRG com capacidade igual ou inferior a 0,45
m? devem ser igualmente submetidos a um ensaio de queda:

(@) GRG metilicos: sobre a parte mais vulneravel, que ndo a parte da base sobre a qual foi executado o
primeiro ensaio;

(b) GRG flexiveis: sobre o lado mais vulneravel;

(c) GRG de matéria plastica rigida, GRG compésitos, GRG de cartio e GRG de madeira: inteiramente
sobre um lado, inteiramente sobre o topo e sobre um canto.

Pode utilizar-se o mesmo GRG para todos os ensaios ou um GRG diferente do mesmo modelo tipo
para cada ensaio.

Altura de queda

Para os solidos e os liquidos, se o ensaio for executado com o sélido ou o liquido a transportar ou com
uma outra matéria que tenha essencialmente as mesmas caracteristicas fisicas:

Grupo de embalagem 1 Grupo de embalagem 11 Grupo de embalagem 111
1,8 m 12m 0,8 m

Para as matérias liquidas, se o ensaio for executado com agua:

(a) sea matéria a transportar tiver uma densidade relativa que nao exceda 1,2:

Grupo de embalagem 11 Grupo de embalagem 111
12m 0,8 m

(b) se a matéria a transportar tiver uma densidade relativa que exceda 1,2, a altura de queda deve ser
calculada com base na densidade relativa (d) da matéria a transportar, arredondada por excesso a
primeira casa decimal como segue:

Grupo de embalagem 11 Grupo de embalagem 111
dX1,0m d X 0,67 m

Critérios de aceitacio

(a) GRG metalicos: nio deve verificar-se qualquer perda de conteido;

(b) GRG flexiveis: ndo deve verificar-se qualquer perda de conteido. Uma ligeira perda através do fecho
ou das costuras, por exemplo, quando do choque nio deve ser considerada como uma falha do
GRG, na condigdo de nio se verificarem fugas ulteriores quando o GRG for elevado acima do solo;

(¢) GRG de matéria plastica rigida, GRG compésitos, GRG de cartio e GRG de madeira: ndo deve
verificar-se qualquer perda de conteudo. Uma ligeira perda através do fecho quando do choque nao
deve ser considerada como uma falha do GRG, na condigdo de nio se verificarem fugas ulteriores.

(d) todos os GRG: nio se deve verificar qualquer dano que impossibilite o transporte do GRG para
reparagao ou eliminagio, nem perda de conteido. Além disso, o GRG deve poder ser elevado por
meios adequados até deixar de tocar o solo durante um periodo de cinco minutos.
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INOTA: Os critérios da alinea (d) aplicam-se aos modelos tipo de GRG fabricados a partir de 1 de janeiro de 2011.
6.5.6.10 ENSAIO DE RASGAMENTO
6.5.6.10.1 Aplicabilidade

Como ensaio sobre modelo tipo para todos os tipos de GRG flexiveis.
6.5.6.10.2 Preparagio do GRG para o ensaio

O GRG deve ser cheio a pelo menos 95% da sua capacidade e a sua massa bruta maxima admissfvel,
devendo o conteudo ser uniformemente distribuido.
6.5.6.10.3 Modo gperatirio

Uma vez colocado o GRG no solo, executa-se um entalhe a faca na parede maior, de lado a lado, com
um comptimento de 100 mm fazendo um angulo de 45° com o eixo principal do GRG ¢ a meia altura
entre o fundo e o nivel superior do contetdo. Aplica-se entdo ao GRG uma carga sobreposta distribuida
uniformemente igual a duas vezes a massa bruta maxima admissivel. Essa carga deve ser aplicada, durante
pelo menos cinco minutos. Os GRG concebidos para serem elevados por cima ou pelo lado devem, em
seguida, depois de retirada a carga sobreposta, ser elevados até deixarem de tocar o solo, sendo mantidos
nessa posi¢io, durante, pelo menos, cinco minutos.

6.5.6.10.4 Critério de aceitacio
O entalhe nio deve aumentar mais de 25% relativamente ao seu comprimento inicial.
6.5.6.11 ENSAIO DE DERRUBE
6.5.6.11.1 Aplicabilidade
Como ensaio sobre modelo tipo para todos os tipos de GRG flexiveis.
6.5.6.11.2 Preparagio do GRG para o ensaio

O GRG deve ser cheio a pelo menos 95% da sua capacidade e a sua massa bruta maxima admissfvel,
devendo o conteddo ser uniformemente distribuido.
6.5.6.11.3 Modo operatirio

O GRG deve ser derrubado de forma a voltar-se sobre qualquer parte do seu topo e sobre uma superficie
rigida, ndo-elastica, lisa, plana e horizontal.

6.5.6.11.4 _Altura de derrube
Grupo de embalagem 1 Grupo de embalagem 11 Grupo de embalagem I11
1,8 m 12 m 0,8 m

6.5.6.11.5 Critério de aceitacio

Nio deve ser registada qualquer perda de contetdo. Uma ligeira perda através do fecho ou das costuras
quando do choque nio deve ser considerada como uma falha do GRG, na condi¢io de nio se verificarem
fugas ulteriores.

6.5.6.12 ENSAIO DE REPOSICIONAMENTO
6.5.6.12.1 Aplicabilidade

Como ensaio sobre modelo tipo para todos os tipos de GRG flexiveis concebidos para serem elevados
pot cima ou pelo lado.

6.5.6.12.2 Preparacio do GRG para o ensaio

O GRG deve ser cheio a pelo menos 95% da sua capacidade e a sua massa bruta maxima admissivel,
devendo o conteudo ser uniformemente distribuido.

6.5.6.12.3 Modo operatirio

O GRG, voltado sobre um dos seus lados, deve ser elevado acima do solo, a uma velocidade de, pelo
menos, 0,1 m/s, e ficar suspenso por um dispositivo de elevagio ou por dois dispositivos de elevacio,
se 0 GRG comportar quatro desses dispositivos.

6.5.6.12.4 Critério de aceitagao

Nio devem verificar-se danos no GRG ou nos seus dispositivos de eleva¢do que tornem o GRG
impréprio para o transporte ou para 0 manuseamento.

6.5.6.13 ENSAIO DE VIBRACAO
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6.5.6.13.1 Aplicabilidade
Como ensaio sobre modelo-tipo para todos os GRG utilizados para matérias liquidas.

NOTA: Este ensaio aplica-se aos modelos tipo de GRG construidos apds 31 de dezembro de 2010 (ver igualmente
1.6.1.14)

6.5.6.13.2 Preparacio do GRG para o ensaio

Deve ser selecionada aleatoriamente uma amostra de GRG, que sera preparada e fechada para transporte.
O GRG deve ser cheio com 4agua a, pelo menos, 98% da sua capacidade maxima.

6.5.6.13.3 Método e duracao do ensaio

6.5.6.13.3.1 O GRG deve ser colocado no centro da plataforma da mdquina de ensaio com uma amplitude
sinusoidal vertical dupla (deslocamento de pico-a-pico) de 25 mm £ 5%. Se necessario, para evitar o
deslocamento horizontal da amostra para fora da plataforma sem restringir o movimento vertical, devem
ser instalados dispositivos de fixacdo na plataforma.

6.5.6.13.3.2 O ensaio deve ser realizado durante uma hora numa frequéncia que cause a elevagdo momentanea de
uma parte da base do GRG da platatorma vibratoria, durante uma parte de cada ciclo, e permita
introduzir completa e intermitentemente uma cunha metalica em, pelo menos, um ponto entre a base
do GRG e a plataforma de ensaio. Pode ser necessario ajustar a frequéncia apos o ponto de regulacdo
inicial, de modo a evitar a entrada em ressonincia da embalagem. Contudo, a frequéncia de ensaio deve
continuar a permitir a colocagdo da cunha metélica por baixo do GRG, conforme descrito no presente
paragrafo. Para a aprovacido no ensaio, é fundamental que a cunha metalica possa continuar a ser
introduzida. A cunha metalica utilizada no ensaio deve ter, pelo menos, 1,6 mm de espessura, 50 mm de
largura e um comprimento suficiente que permita uma inser¢ao de, pelo menos, 100 mm entre o GRG
¢ a plataforma de ensaio.

6.5.6.13.4 Critério de aceitacio

Nio deve ser observada qualquer fuga ou rutura. E ainda qualquer rutura ou falha dos elementos da
estrutura, tais como soldaduras partidas ou falha de dispositivos de fixac¢éo.

6.5.6.14 RELATORIO DE ENSAIO

6.5.6.14.1 Deve ser elaborado e mantido a disposi¢io dos utilizadores do GRG um relatério de ensaio incluindo,

no minimo, as seguintes indicagdes:

Nome e morada do organismo que realizou os ensaios;

Nome e morada do requerente (se necessario);

Numero de identificacio unico do relatério de ensaio;

Data do relatério de ensaio;

Fabticante do GRG;

Descricao do modelo tipo de GRG (dimensbes, materiais, fechos, espessura de parede, etc.),

incluindo processo de fabrico (moldagem por sopro, por exemplo) e eventualmente desenho(s) e

fotografia(s):

Capacidade maxima;

8. Caracteristicas do contetido de ensaio: viscosidade e densidade relativa para as matérias liquidas e
granulometria para as matérias sélidas, por exemplo. Para os GRG de plastico rigido e dos GRG
compositos sujeitos ao ensaio de pressio hidraulica do 6.5.6.8, a temperatura da dgua utilizada;

9. Descricio e resultado dos ensaios;

10. O relatério de ensaio deve ser assinado, com indicagdo do nome e da qualificacio do signatario.

Sk L=

~

6.5.6.14.2 O relatério de ensaio deve atestar que o GRG preparado como para o transporte foi ensaiado em
conformidade com as disposi¢des aplicaveis do presente capitulo e que a utilizagdo de outros métodos
de embalagem ou de outros elementos de embalagem pode invalidar o relatério de ensaio. Um exemplar
do relatério de ensaio deve ser mantido a disposi¢ao da autoridade competente.

Capitulo 6.6 PRESCRIGOES RELATIVAS A CONSTRUGAO DAS GRANDES EMBALAGENS E AOS ENSAIOS A
QUE DEVEM SER SUBMETIDAS

6.6.1 GENERALIDADES
6.6.11  As prescrigdes do presente capitulo nio se aplicam:

(a) as embalagens para a classe 2, com excecdo das grandes embalagens para objetos da classe 2,
incluindo os geradores de aerossdis;
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6.6.1.2

6.6.1.3

6.6.1.4

6.6.2
6.6.2.1

6.6.2.2

6.6.3
6.6.3.1

(b) as embalagens para a classe 6.2, com excecdo das grandes embalagens para residuos de hospitais
(N° ONU 3291);

(c) aos pacotes da classe 7 contendo matérias radioativas.

As grandes embalagens devem ser fabricadas, reconstruidas e ensaiadas em conformidade com um
sistema de garantia da qualidade considerado satisfatério pela autoridade competente, de maneira que
cada embalagem fabricada ou reconstruida satisfaga as prescri¢oes do presente capitulo.

NOTA: A norma 15O 16106:2020 "Embalagens de transporte para mercadorias perigosas — Embalagens para
mercadorias perigosas, grandes recipientes para granel (GRG) e grandes embalagens — Diretrizes para aplicacio da norma
ISO 9001" di orientagoes adequadas relativamente aos procedimentos que podem ser seguidps.

As prescrigoes particulares aplicaveis as grandes embalagens enunciadas no 6.6.4 sio baseadas nas
grandes embalagens utilizadas atualmente. Para ter em conta o progresso cientifico e técnico, é admissivel
que se utilizem grandes embalagens cujas especifica¢oes difiram das que sdo indicadas no 6.6.4, na
condi¢do que tenham uma eficdcia igual, que sejam aceites pela autoridade competente e que possam
satisfazer as prescri¢oes descritas no 6.6.5. Sao admitidos métodos de ensaio diferentes dos descritos no
ADR, desde que sejam equivalentes e aceites pela autoridade competente.

Os fabricantes e distribuidores de grandes embalagens devem fornecer informagdes sobre os
procedimentos a seguir bem como uma descrigdo dos tipos e das dimensées dos fechos (incluindo as
juntas requeridas) e de qualquer componente necessario para assegurar que as grandes embalagens, tal
como apresentados para o transporte, possam set submetidos com €xito aos ensaios de comportamento
aplicaveis do presente capitulo.

CODIGO QUE DESIGNA O TIPO DE GRANDE EMBALAGEM
O cédigo utilizado para as grandes embalagens é constituido por:
(a) dois algarismos arabes, a saber:

50 para as grandes embalagens rigidas,

51 para as grandes embalagens flexiveis; e

(b) uma letra maitscula em caracteres latinos indicando o material: madeira, aco, etc., segundo a lista do
6.1.2.6.

A letra “T” ou “W” pode seguir-se ao cédigo da grande embalagem. A letra "T" significa uma grande
embalagem de socorro de acordo com os requisitos do 6.6.5.1.9. A letra “W”” significa que a grande
embalagem, mesmo sendo do mesmo tipo da designada pelo cédigo, ¢ fabricada segundo especificacoes
diferentes das do 6.6.4 mas ¢ considerada como equivalente em conformidade com as prescri¢cdes do
6.6.1.3.

MARCACAO
MARCACAO PRINCIPAL:
Cada grande embalagem construida e destinada a ser utilizada em conformidade com as disposi¢des do

ADR deve levar marcas indeléveis e legiveis colocadas num local bem visivel. As letras, os nimeros e os
simbolos devem medir no minimo 12 mm de altura compreendendo os elementos seguintes:

(a) o simbolo da ONU para a embalagem @ ;

Este simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para granel flexivel,
uma cisterna moével ou um CGEM cumpre as prescri¢ges aplicaveis dos Capitulos 6.1, 6.2, 6.3, 6.5, 6.0,
6.7 ou 6.11.

Para as grandes embalagens metalicas, nas quais as marcas sao colocadas por estampagem ou por
embutido em relevo, é admitida a utilizacio das maidsculas "UN" em lugar do simbolo;

(b) o numero "50", designando uma grande embalagem rigida, ou "51" para uma grande embalagem
flexivel, seguido da letra relativa ao material segundo a lista do 6.5.1.4.1 (b);

(©  uma letra maitscula indicando o ou os grupo de embalagem para o ou os quais 0 modelo tipo foi
aprovado:

X para os grupos de embalagem I, 1T e 111

Y para os grupos de embalagem II e 111

Z apenas para o grupo de embalagem I11;

(d) o més e oano (dois ultimos algarismos) de fabrico;
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6.6.3.2

6.6.3.3

6.6.3.4

() o nome do Estado que autoriza a atribui¢ao da marca, indicado pelo sinal distintivo utilizado nos
veiculos em circulacao rodoviaria internacionall;

(f) o nome ou o simbolo do fabricante, ou uma outra identificagdo atribuida a grande embalagem
pela autoridade competente;

(g)  acarga aplicada no ensaio de empilhamento, em kg. Para as grandes embalagens nio concebidas
pata ser empilhadas, a mencio deve ser "0";

(h)  a massa bruta maxima admissivel, em kg.

A marca principal prescrita deve seguir a ordem indicada acima.

Cada marca aposta em conformidade com as alineas (a) a (h) deve ser claramente separado, por exemplo

por um trago obliquo ou um espag¢o, de modo a ser facilmente identificado.

EXEMPLOS DE MARCACAO:
@ 50A/X/0501/N/PQRS  para grandes embalagens de ago que possam ser
2500/1000 empilhadas;
carga de empilhamento 2500 kg; massa bruta
maxima: 1000 kg
@ 50H/Y/04 02/D/ABCD  para grandes embalagens de matéria plastica que

987 ndo possam ser empilhadas; massa bruta maxima:
0/800 800 kg

@ 51H/7/0601/S/1999 para grandes embalagens flexiveis que ndo possam
0/500 ser empilhadas;

massa bruta maxima: 500 kg
@ 50AT/Y/05/01/B/PQR  para grandes embalagens de socotro de aco que
S possam ser empilhadas; carga de empilhamento
2500/1000 2500 kg; massa bruta maxima: 1000 kg

A carga maxima de empilhamento autorizada aplicivel deve ser indicada num pictograma conforme
indicado na Figura 6.6.3.3.1 ou Figura 6.6.3.3.2. O simbolo deve ser duravel e claramente visivel.

Figura 6.6.3.3.1 Figura 6.6.3.3.2
r ... kg max 4 r T_
\ 4 E Y i
— £ =S g g
= - g s
£ £
@) [a)
L v L i /
Dimensiao minima Dimensio minima
100 mm "I 100 mm "I
Grande embalagem que pode ser empilhada Grande embalagem que NAO pode ser
empilhada

As dimensbées minimas devem ser de 100 mm x 100 mm. As letras e os nimeros que indicam a massa
admissivel devem ter uma altura minima de 12 mm. A area dentro das marcas de impressio deve ser
quadrada e quando as dimensdes ndo sio especificadas, todos os itens devem respeitar sobre as
proporcoes apresentadas acima. A massa indicada acima do pictograma ndo deve ultrapassar a carga
imposta por ocasido do ensaio do modelo tipo (ver 6.6.5.3.3.4) dividida por 1,8.

Quando uma grande embalagem esta conforme com um ou véarios modelos tipos de grandes embalagens
que satisfizeram aos ensaios, incluindo um ou varios modelos tipos de embalagens ou de GRG, a grande
embalagem pode ostentar mais de uma marca para indicar as exigéncias de ensaios de desempenho
aplicaveis que foram satisfeitas. Quando mais de uma marca esta visivel numa grande embalagem, as
marcas devem estar na proximidade imediata umas das outras e cada marca deve estar integralmente
visivel.

Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos automdveis e nos reboques em circulacao rodovia

ia internacional, por exemplo em virtude da Convengao de Genebra
sobre a Circnlagao Rodovidria de 1949 ou da Convengio de Viena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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6.6.4
6.6.4.1

6.6.4.1.1

6.6.4.1.2

6.6.4.2

6.6.4.2.1

6.6.4.2.2

6.6.4.2.3

6.6.4.2.4

6.6.4.2.5

6.6.4.2.6

6.6.4.2.7
6.6.4.3

6.6.4.3.1

6.6.4.3.2

PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS A CADA CATEGORIA DE GRANDES EMBALAGENS
PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AS GRANDES EMBALAGENS METALICAS

50A  de aco
50B  de aluminio
50N  de metal (que nio o ago ou o aluminio)

As grandes embalagens devem ser de um metal ductil apropriado cuja soldabilidade esteja plenamente
demonstrada. As soldaduras devem ser executadas segundo as regras de arte e oferecer todas as garantias
de seguranca. O comportamento do material a baixa temperatura deve ser tomado em conta se for o
caso.

Devem ser tomadas precaugdes para evitar os danos devidos a corrosio galvanica resultante do contacto
entre metais diferentes.

PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AS GRANDES EMBALAGENS DE MATERIAIS FLEXIVEIS

51H de matéria plastica flexivel
51M de papel flexivel

As grandes embalagens devem ser de materiais apropriados. A resisténcia do material e o modo de
construcio devem ser adaptados a capacidade e ao uso previsto.

Todos os materiais utilizados para a constru¢do das grandes embalagens flexiveis do tipo 51M devem,
ap6s uma imersio completa na agua durante pelo menos 24 h, conservar pelo menos 85% da resisténcia
a tracdo medida inicialmente sobre o material condicionado em equilibrio a uma humidade relativa igual
ou inferior a 67%.

As juntas devem ser executadas por costura, selagem a quente, colagem ou qualquer outro método
equivalente. Todas as costuras devem ser rematadas.

As grandes embalagens flexiveis devem oferecer uma resisténcia apropriada ao envelhecimento e a
degradacdo causada pela radiacio ultravioleta, as condi¢Ges climatéricas ou a matéria contida, de maneira
a estarem aptas para o uso a que estdo destinadas.

Se for necessaria uma protegdo contra as radia¢oes ultravioletas para as grandes embalagens flexiveis de
matéria plastica, esta deve ser assegurada pela adicdo de negro-de-fumo ou de outros pigmentos ou
inibidores apropriados. Estes aditivos devem ser compativeis com o conteido e permanecer eficazes
durante todo o perfodo de utilizacdo da grande embalagem. Se for usado negro-de-fumo, pigmentos ou
inibidores que nao os que intervém no fabrico do modelo tipo ensaiado, nio sao necessarios novos
ensaios se a propor¢io de negro-de-fumo, de pigmento ou de inibidor for tal que ndo tenha efeitos
nefastos sobre as propriedades fisicas do material.

Podem ser incorporados aditivos nos materiais da grande embalagem a fim de melhorar a sua resisténcia
ao envelhecimento ou outras caracteristicas, desde que nio alterem as suas propriedades fisicas ou
quimicas.

Uma vez cheia a grande embalagem, a sua relacio altura/largura nao deve exceder 2:1.
PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AS GRANDES EMBALAGENS DE MATERIA PLASTICA
50H de matéria plastica rigida

A grande embalagem deve ser de matéria plastica apropriada cujas caracteristicas sejam conhecidas ¢ a
sua resisténcia deve ser adaptada a sua capacidade e ao uso previsto. O material deve resistir
convenientemente ao envelhecimento e a degradacio causada pela matéria contida e, quando relevante,
pela radiagdo ultravioleta. O seu comportamento a baixa temperatura deve ser tomado em conta se for
o caso. Uma eventual permeacio da matéria contida ndo deve em caso algum poder constituir um perigo
nas condi¢bes normais de transporte.

Se for necessaria uma prote¢ao contra as radiagoes ultravioletas, esta deve ser assegurada pela adi¢ao de
negro-de-fumo ou de outros pigmentos ou inibidores apropriados. Estes aditivos devem ser compativeis
com o conteudo e permanecer eficazes durante todo o perfodo de utilizacdo da embalagem exterior. Se
for usado negro-de-fumo, pigmentos ou inibidores que nao os que intervém no fabrico do modelo tipo
ensaiado, ndo sdo necessirios Novos ensaios se a propor¢ao de negro-de-fumo, de pigmentos ou de
inibidores for tal que ndo tenha efeitos nefastos sobre as propriedades fisicas do material de construgao.
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6.6.4.3.3

6.6.4.4

6.6.4.4.1

6.6.4.4.2

6.6.4.4.3

6.6.4.4.4

6.6.4.4.5

6.6.4.4.6

6.6.4.4.7

6.6.4.4.8

6.6.4.5

6.6.4.5.1

6.6.4.5.2

6.6.4.5.3

6.6.4.5.4

Podem ser incorporados aditivos nos materiais da grande embalagem a fim de melhorar a sua resisténcia
ao envelhecimento ou outras caracteristicas, desde que ndo alterem as suas propriedades fisicas ou
quimicas.

PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AS GRANDES EMBALAGENS DE CARTAO
50G de cartio rigido

As grandes embalagens devem ser de cartdo compacto ou de cartio canelado de dupla face (de uma ou
mais caneluras) resistente e de boa qualidade, apropriado a capacidade e ao uso previsto. A resisténcia a
agua da superficie exterior deve ser tal que o aumento de massa, medido num ensaio de determinacio
da absor¢ao de 4gua com uma duracdo de 30 minutos segundo o método de Cobb, nio seja superior a
155 g/m? - ver norma ISO 535:2014. O cattdo deve possuir caracteristicas apropriadas de resisténcia a
dobragem. Deve ser recortado, dobrado sem entalhes e provido de ranhuras de maneira a poder ser
montado sem partir, rasgar ou fletir excessivamente. As caneluras do cartio canelado devem ser
solidamente coladas as folhas de cobertura.

As paredes, incluindo a tampa e o fundo, devem ter uma resisténcia minima a perfuracio de 15 ] medida
segundo a norma I1SO 3036:1975.

Para a embalagem exterior das grandes embalagens, a sobreposi¢do das ligagdes deve ser suficiente, e as
ligacGes devem ser efetuadas com fita adesiva, cola ou agrafos metdlicos ou ainda por outros meios pelo
menos tdo eficazes. Se as ligagdes forem efetuadas por colagem ou com fita adesiva, a cola deve ser
resistente a agua. Os agrafos metdlicos devem atravessar completamente os elementos a fixar e serem
formados ou protegidos de tal forma que ndo possam abrasar ou perfurar o revestimento interior.

Qualquer palete de apoio que faga parte integrante da grande embalagem ou qualquer palete separavel
deve ser adaptada a um manuseamento mecanico da grande embalagem cheia a sua massa bruta maxima
admissivel.

A palete separavel ou o apoio integrado deve ser concebido de maneira a evitar qualquer transbordo
lateral da base da grande embalagem que lhe possa causar danos durante o manuseamento.

No caso de uma palete separavel, o corpo deve ser solidamente fixado aquela para assegurar a desejada
estabilidade durante o manuseamento e o transporte. A palete separavel nido deve comportar na sua face
superior qualquer aspereza que possa danificar a grande embalagem.

Podem ser utilizados dispositivos de reforgo, tais como suportes de madeira, para melhorar a resisténcia
ao empilhamento, mas devem ser colocados no exterior do revestimento interior.

Sempre que as grandes embalagens sejam concebidas para o empilhamento, a superficie de suporte deve
ser tal que a carga fique repartida de maneira segura.

PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS AS GRANDES EMBALAGENS DE MADEIRA

50C de madeira natural
50D de contraplacado
50F  de aglomerado de madeira

A resisténcia dos materiais utilizados e o0 modo de construcio devem ser adaptados a capacidade da
grande embalagem e ao uso previsto.

Quando a grande embalagem ¢é de madeira natural, esta deve estar bem seca, comercialmente isenta de
humidade e sem defeitos suscetiveis de reduzirem sensivelmente a resisténcia de cada elemento
constitutivo da grande embalagem. Cada elemento constitutivo das grandes embalagens de madeira
natural deve ser constituido por uma tGnica peca ou ser considerado como equivalente. Os elementos sdo
considerados como equivalentes a elementos de uma Unica pega se forem reunidos por colagem segundo
um método apropriado, por exemplo agrafados em rabo de andorinha, em mecha e respiga, em meia
madeira, por juncao com pelo menos dois agrafos ondulados de metal em cada junta, ou por outros
métodos pelo menos igualmente eficazes.

Quando a grande embalagem ¢é de contraplacado, este deve comportar pelo menos trés caneluras e ser
feito de folhas bem secas obtidas por desenrolamento, corte ou serragdo, comercialmente isentos de
humidade e livres de defeitos suscetiveis de reduzir sensivelmente a resisténcia da grande embalagem. As
caneluras devem ser coladas por intermédio de uma cola resistente a agua. Podem ser utilizados outros
materiais apropriados com o contraplacado para construcdo das grandes embalagens.

Quando a grande embalagem ¢é de aglomerado de madeira, este deve ser de uma madeira resistente a
agua, tal como painel rijo, painel de particulas ou outro tipo apropriado.
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6.6.4.5.5

6.6.4.5.6

6.6.4.5.7

6.6.4.5.8

6.6.4.5.9

Os painéis das grandes embalagens devem ser solidamente pregados ou agrafados sobre os cantos ou
pecas de angulo ou nas extremidades, ou reunidos por outros meios igualmente eficazes.

Qualquer palete de apoio que faga parte integrante de uma grande embalagem ou qualquer palete
separavel deve ser adaptada a uma movimentacao mecanica da grande embalagem carregada a sua massa
bruta maxima autorizada.

A palete separavel ou o apoio integral deve ser concebido de maneira a evitar qualquer transbordo lateral
da base da grande embalagem que possa causar-lhe danos durante a movimentagio.

No caso de uma palete separavel, o corpo deve ser solidamente fixado a esta para assegurar a desejada
estabilidade durante a movimentacio e o transporte. A palete separavel ndo deve comportar na sua face
superior qualquer aspereza que possa danificar a grande embalagem.

Podem ser utilizados dispositivos de reforco, tais como suportes de madeira, para melhorar a resisténcia
ao empilhamento, mas devem ser colocados no exterior do revestimento intetior.

6.6.4.5.10 Sempre que as grandes embalagens sejam concebidas para o empilhamento, a superficie de suporte deve

6.6.5

6.6.5.1
6.6.5.1.1

6.6.5.1.2

6.6.5.1.3

6.6.5.1.4

6.6.5.1.5

6.6.5.1.6

6.6.5.1.7

6.6.5.1.8

6.6.5.1.9

ser tal que a carga fique repartida de maneira segura.
PRESCRICOES RELATIVAS AOS ENSAIOS PARA AS GRANDES EMBALAGENS
APLICABILIDADE E PERIODICIDADE

O modelo tipo de cada grande embalagem deve ser submetido aos ensaios indicados no 6.6.5.3 de acordo
com os procedimentos fixados pela autoridade competente que autoriza a aposi¢io da marcagio,
devendo ser aprovado por esta autoridade competente.

Antes da utilizagdo de uma grande embalagem, o modelo tipo desta deve ter sido submetido com sucesso
a0s ensaios prescritos no presente capitulo. O modelo tipo da grande embalagem ¢é determinado pela
concegdo, dimensao, material utilizado e respetiva espessura, método de fabrico e acondicionamento,
mas pode também incluir diversos tratamentos de superficie. Engloba igualmente grandes embalagens
que apenas diferem do modelo tipo por terem uma altura nominal mais reduzida (variantes).

Os ensaios devem ser repetidos sobre amostras de producio a intervalos fixados pela autoridade
competente. Sempre que estes ensaios sao executados sobre embalagens de papel ou de cartdo, uma
preparacdo nas condi¢des ambiente ¢ considerada como sendo equivalente a preparagio nas condi¢oes
prescritas no 6.6.5.2.4.

Os ensaios devem ser também repetidos ap6s qualquer modificagdo que afete a conce¢io, o material ou
o método de fabrico de uma grande embalagem

A autoridade competente pode permitir o ensaio seletivo de grandes embalagens que diferem do modelo
tipo aprovado apenas em pontos menores: grandes embalagens que contenham embalagens interiores
de menor dimensido ou de menor massa liquida, ou ainda grandes embalagens com uma ou mais
dimensdes exteriores ligeiramente reduzidas, por exemplo.

(Reservado)

INOTA: Para as condigies relativas a reunido de diferentes tipos de embalagens interiores numa grande embalagem e para
as modificagoes admissiveis das embalagens interiores, ver 4.1.1.5.1

A autoridade competente pode em qualquer momento pedir a comprovagao, por execugio dos ensaios
do presente capitulo, de que as grandes embalagens produzidas em série satisfazem os ensaios a que foi
submetido o modelo tipo.

Sobre uma mesma amostra podem ser executados varios ensaios, na condi¢io de que a validade dos
resultados nao seja por isso afetada e de que a autoridade competente tenha dado a sua concordancia.

Grandes embalagens de socorro

As grandes embalagens de socorro devem ser ensaiadas e marcadas em conformidade com as disposicoes
aplicaveis ao grupo de embalagem II, grandes embalagens destinadas ao transporte de matérias sélidas
ou embalagens interiores, exceto nos seguintes casos:

(a) A matéria utilizada para efetuar os ensaios deve ser a 4gua, ¢ as grandes embalagens de socorro
devem ser cheias a pelo menos 98% da sua capacidade maxima. F admissivel a utilizacio de
elementos adicionais, por exemplo, sacos de granalha de chumbo, para obter a massa total de
volumes requerida, desde que sejam colocados de modo a ndo afetar os resultados do ensaio. Como
alternativa, na realizacdo do ensaio de queda, a altura de queda pode variar em conformidade com o

6.6.5.3.4.4.2 (b);
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(b) As grandes embalagens de socorro devem, além disso, ter sido submetidas com sucesso ao ensaio
de estanquidade a 30 kPa e os resultados do ensaio devem ser refletidos no relatério de ensaio
prescrito no 6.6.5.4; e

(c) As grandes embalagens de socorro devem ser marcadas com a letra "T", como presctito em 6.6.2.2.

6.6.5.2 PREPARACAO PARA OS ENSAIOS

6.6.5.2.1 Os ensaios devem ser executados sobre grandes embalagens prontas para o transporte incluindo as
embalagens interiores ou objetos a transportar. As embalagens interiores devem ser cheias pelo menos
2 98% da sua capacidade méaxima para os liquidos e 95% para os sélidos. Para as grandes embalagens
nas quais as embalagens interiores sao destinadas a conter matérias sélidas ou liquidas, sdo prescritos
ensaios distintos para o conteudo liquido e para o conteudo sélido. As matérias contidas nas embalagens
interiores ou os objetos a transportar contidos nas grandes embalagens podem ser substituidos por
outros materiais ou objetos, salvo se tal puder falsear os resultados dos ensaios. Se forem utilizados
outras embalagens interiores ou outros objetos, devem ter as mesmas caracteristicas fisicas (massa, etc.)
que as embalagens interiores ou os objetos a transportar. E permitido utilizar cargas adicionais, tais como
sacos de granalha de chumbo, para obter a massa total requerida para o volume, na condi¢do de que
estas sejam colocadas de maneira a ndo falsear os resultados do ensaio.

6.6.5.2.2 Para os ensaios de queda respeitantes a liquidos, no caso de se utilizar uma matéria de substituicdo, esta
deve ter uma densidade relativa e uma viscosidade analogas as da matéria a transportar. Pode utilizar-se
igualmente agua como matéria de substituicio para o ensaio de queda respeitante aos liquidos, nas
condi¢oes fixadas no 6.6.5.3.4.4.

6.6.5.2.3 Para as grandes embalagens de matéria plastica e as grandes embalagens contendo embalagens interiores
de matéria plastica — que ndo os sacos destinados a conter matérias sélidas ou objetos — é necessario,
antes do ensaio de queda proceder ao condicionamento da amostra e do seu conteido a uma temperatura
igual ou inferior a -18 °C. Este condicionamento nio é necessitio se os materiais da embalagem
apresentarem caracteristicas suficientes de ductilidade e de resisténcia a tragdo a baixas temperaturas. Se
as amostras de ensaio forem condicionadas desta maneira, o condicionamento prescrito no 6.6.5.2.4 ndo
¢ obrigatério. Os liquidos utilizados para o ensaio devem ser mantidos no estado liquido por adi¢éo de
anticongelante, se necessario.

6.6.5.2.4 As grandes embalagens de cartio devem ser condicionadas durante pelo menos 24 h numa atmosfera
com uma humidade relativa e uma temperatura controladas. Deve ser selecionada uma de trés opg¢des
possiveis.
As condicGes consideradas preferiveis para este condicionamento sio 23 °C + 2 °C para a temperatura
e 50% = 2% para a humidade relativa; outras condi¢Ges aceitaveis sdo respetivamente 20 °C £ 2°C e
065% % 2%, ¢ 27 °C £ 2 °C e 65% * 2%.

INOTA: Os valores médios devem situar-se dentro destes limites. Flutuacoes de curta duracao e limitaces relativas ds
medigdes podem implicar variagies das medigoes individuais que podem ir até £ 5% para a bumidade relativa sem que isso
tenha nma incidéncia significativa na reprodutibilidade dos resultados dos ensaios.

6.6.5.3 PRESCRICOES RELATIVAS AOS ENSAIOS
6.6.5.3.1 Ensaio de elevagio por baixo
6.6.5.3.1.1 Aplicabilidade

Ensaio sobre modelo tipo para todos os tipos de grandes embalagens que possuam meios de elevagio
pela base.

6.6.5.3.1.2 Preparagio da grande embalagem para o ensaio
A grande embalagem deve ser carregada a 1,25 vezes a sua massa bruta maxima admissivel, e a carga
deve estar uniformemente repartida.

6.6.5.3.1.3 Método de ensaio
A grande embalagem deve ser elevada e repousada duas vezes com os garfos de um porta-paletes
colocados em posicao central e espagados de trés quartos da dimensdo da face de entrada (salvo se os
pontos de entrada forem fixos). Os garfos devem penetrar até trés quartos da profundidade da entrada.
O ensaio deve ser repetido para cada direcio de entrada.

6.6.5.3.1.4 Critérios de aceitacio
Nao deve ser verificada qualquer deformacio permanente que torne a grande embalagem impropria para
o transporte, nem qualquer perda de contetudo.
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6.6.5.3.2 Ensaio de elevagio por cima
6.6.5.3.2.1 Aplicabilidade

Ensaio sobre modelo tipo para os tipos de grandes embalagens destinadas a serem elevadas por cima e
que possuam meios de elevacio.

6.6.5.3.2.2 Preparacio da grande embalagem para o ensaio
A grande embalagem deve ser carregada a duas vezes a sua massa bruta maxima admissivel. Uma grande
embalagem flexivel deve ser carregada a seis vezes a sua massa bruta maxima admissivel, devendo a carga
ser uniformemente distribuida.

6.6.5.3.2.3 Método de ensaio
A grande embalagem deve ser elevada acima do solo da maneira para a qual esta prevista, e ser mantida
nessa posi¢ao durante cinco minutos.

6.6.5.3.2.4 Critérios de aceitaciao

(a) Paratodos os tipos de grandes embalagens, com excecdo das grandes embalagens flexiveis: nao deve
ser verificada, nem deformacio permanente que torne a grande embalagem, incluindo a palete de
apoio, se existir, impropria para o transporte, nem perda de conteddo;

(b) Para as grandes embalagens flexiveis: ndo deve ser verificado qualquer dano na grande embalagem
ou nos seus dispositivos de elevacio, que torne a grande embalagem imprépria para o transporte ou
para o manuseamento, nem perda de conteudo.

6.6.5.3.3 Ensaio de empilhamento
6.6.5.3.3.1 Aplicabilidade
Ensaio sobre modelo tipo para os tipos de grandes embalagens concebidas para o empilhamento.
6.6.5.3.3.2 Preparacio da grande embalagem para o ensaio
A grande embalagem deve ser carregada a sua massa bruta maxima admissivel.
6.6.5.3.3.3 Método de ensaio

A grande embalagem deve ser colocada sobre a sua base num solo duro, plano e horizontal e ser
submetida durante pelo menos 5 minutos a uma carga de ensaio sobreposta uniformemente repartida
(ver 6.6.5.3.3.4); deve ser submetida a esta carga durante 24 h se for de madeira, de cartio ou de matéria
plastica.
6.6.5.3.3.4 Calculo da carga de ensaio sobreposta
A carga colocada sobre a grande embalagem deve ser igual a 1,8 vezes a massa bruta maxima admissivel
total do numero de grandes embalagens similares que podem ser empilhadas sobre uma grande
embalagem no decurso do transporte.
6.6.5.3.3.5 Critérios de aceitacio
(a) Para todos os tipos de grandes embalagens, exceto grandes embalagens flexiveis: nio deve ser
verificada, nem deformagio permanente que torne a grande embalagem, incluindo a palete de apoio,
se existir, impropria para o transporte, nem perda de contetdo;
(b) Para as grandes embalagens flexfveis: ndo devem verificar-se, nem danos no corpo que tornem a
grande embalagem imprépria para o transporte, nem perda de contetdo.
6.6.5.3.4 Ensaio de queda
6.6.5.3.4.1 Aplicabilidade
Ensaio sobre modelo tipo para todos os tipos de grandes embalagens.
6.6.5.3.4.2 Preparagio da grande embalagem para o ensaio
A grande embalagem deve ser cheia em conformidade com as disposi¢Ses do 6.6.5.2.1.
6.6.5.3.4.3 Método de ensaio
A grande embalagem deve cair sobre uma superficie nio elastica, horizontal, plana, macica e rigida, em
conformidade com as prescri¢des do 6.1.5.3.4, para que o impacto tenha lugar sobre a parte da sua base
considerada a mais vulneravel.
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6.6.5.3.4.4 Altura de queda

INOTA: As grandes embalagens destinadas as matérias e objetos da classe 1 devemr ser submetidas ao ensaio
correspondente ao nivel de resisténcia do grupo de embalagem 11.

6.6.5.3.4.4.1 Para as embalagens interiores contendo matérias sélidas, liquidas ou objetos, se o ensaio é executado

com a matéria solida, ou liquida ou o objeto a transportar ou com uma matéria que tenha essencialmente
as mesmas caracteristicas fisicas:
Grupo de embalagem 1 Grupo de embalagem 11 Grupo de embalagem 111

1,8 m 12m 0,8 m

6.6.5.3.4.4.2 Para as embalagens interiores contendo matérias liquidas, se o ensaio é executado com 4gua:

(a) se a matéria a transportar tem uma densidade relativa que nio ultrapasse 1,2:

Grupo de embalagem 1 Grupo de embalagem 11 Grupo de embalagem 111
138 m 1,2 m 0,8 m

(b) se a matéria a transportar tem uma densidade relativa superior a 1,2, a altura de queda deve ser
calculada em funcdo da densidade relativa (d) da matéria a transportar arredondada por excesso a
primeira casa decimal, de acordo com o seguinte:

Grupo de embalagem 1 Grupo de embalagem 11 Grupo de embalagem 111
dx 1,5 (m) dx 1,0 (m) d x 0,67 (m)

6.6.5.3.4.5 Critérios de aceitacao

6.6.5.3.4.5.1 A grande embalagem nio deve apresentar deterioragbes que possam comprometer a seguran¢a no

decurso do transporte. Nio deve haver nenhuma fuga da matéria contida na ou nas embalagens interiores
ou objetos.

6.6.5.3.4.5.2 Nio ¢ admitida nenhuma rutura nas grandes embalagens para objetos da classe 1, que permita a fuga

de matérias ou objetos explosivos soltos da grande embalagem.

6.6.5.3.4.5.3 Se uma grande embalagem tiver sido submetida a um ensaio de queda, considera-se que a amostra

6.6.5.4
6.6.5.4.1

6.6.5.4.2

6.6.5.4.3

ultrapassou o ensaio com sucesso se o conteudo tiver sido inteiramente retido, mesmo que o fecho tenha
deixado de ser estanque aos pulverulentos.

APROVACAO E RELATORIO DE ENSAIO

Para cada modelo tipo de grande embalagem, devem ser atribuidos um certificado ¢ uma marca (em
conformidade com o 6.6.3) atestando que o modelo tipo, incluindo o seu equipamento, satisfaz as
prescrigdes relativas aos ensaios.

Deve ser elaborado e colocado a disposicio dos utilizadores da grande embalagem um relatério de ensaio
compreendendo pelo menos as indicagdes seguintes:

Nome e endereco do laboratério de ensaio;

Nome e endereco do requerente (se necessario);

Numero de identificacio unico do relatério de ensaio;

Data do relatério de ensaio;

Fabricante da grande embalagem;

Descricao do modelo tipo de grande embalagem (dimensdes, materiais, fechos, espessura de
parede, etc.) ou fotografia(s);

Capacidade maxima/massa bruta maxima autorizada;

Caracteristicas do conteudo do ensaio: tipos e descri¢cGes das embalagens interiores ou dos objetos
utilizados, por exemplo;

9. Descricio e resultado dos ensaios;

10. O relatério de ensaio deve ser assinado com a indicagdo do nome e da qualificagdo do signatario.

AN o e

Sl

O relatério de ensaio deve atestar que a grande embalagem preparada como para o transporte foi
ensaiada em conformidade com as disposi¢des aplicaveis do presente capitulo e que qualquer utiliza¢ao
de outros métodos de embalagem ou elementos de embalagem pode invalidar o relatorio. Um exemplar
do relatério de ensaio deve ser colocado a disposi¢ao da autoridade competente.
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Capitulo 6.7 PRESCRICOES RELATIVAS A CONCEGCAO E A CONSTRUGAO DAS CISTERNAS MOVEIS E DOS

6.71
6.7.11

6.7.1.2

6.7.1.3

6.7.2

6.7.2.1

CONTENTORES PARA GAS DE ELEMENTOS MULTIPLOS (CGEM) "UN" E AS INSPECOES E
ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDOS

NOTA I: Para as cisternas fixas (veicnlos-cisterna), cisternas desmontaveis, contentores-cisterna e caixas moveis
cisterna cujos reservatdrios sdo construidos de materiais metdlicos, bem como os veiculos-bateria e contentores para gis de
elementos miiltiplos (CGEM) que nao os CGEM “UN”, ver Capitulo 6.8, para as cisternas para residnos operadas sob
vdcno ver Capitulo 6.10. para as cisternas fixas (velculos-cisterna), e cisternas desmontaveis com reservatorios fabricados
de matéria pldstica reforcada com fibras ver Capitulo 6.13.

NOTA 2:  As disposicies do presente Capitulo também se aplicam ds cisternas mdveis com reservatdrios fabricados
de matéria pldstica reforcada com fibras (PRE) ver Capitulo 6.9.

CAMPO DE APLICAGAO E PRESCRICOES GERAIS

As prescricoes do presente capitulo aplicam-se as cisternas moéveis destinadas ao transporte das
mercadortias perigosas, bem como aos CGEM destinados ao transporte de gases ndo refrigerados da
classe 2 por todos os modos de transporte. Além das prescricdes formuladas no presente capitulo e salvo
indicagdo em contrario, as prescri¢oes aplicaveis enunciadas na Convenc¢io Internacional sobre a
Seguranga dos Contentores (CSC) de 1972, modificada, deverdo ser cumpridas por todos as cisternas
moéveis multimodais ou CGEM que correspondam a definicio de "contentor" nos termos desta
Convencido. Poderio aplicar-se prescricbes suplementares as cisternas moveis gffshore e aos CGEM que
sejam movimentados em alto mar.

Para ter em conta o progresso cientifico e técnico, as prescri¢des técnicas do presente capitulo poderio
ser substituidas por outras prescricoes ("aprovacSes alternativas") que deverdo oferecer um nivel de
seguranca pelo menos igual ao das prescricdes do presente capitulo quanto a compatibilidade com as
matérias transportadas e a capacidade da cisterna mével ou do CGEM para resistir aos choques, as cargas
e a0 fogo. Em caso de transporte internacional, as cisternas méveis ou os CGEM construidos segundo
estas aprovagdes alternativas deverdo ser aprovados pelas autoridades competentes.

A autoridade competente pode emitir uma aprovagio provisoria para o transporte de uma matéria para
a qual no ¢ atribuida, na coluna (10) do Quadro A do Capitulo 3.2, qualquer instrucdo de transporte em
cisternas moveis (T'1 a T23, T50 ou T75). Esta aprovacio deve ser incluida na documentagio relativa a
remessa e deve conter no minimo as informacdes dadas normalmente nas instrucoes relativas as cisternas
moveis e as condigdes nas quais a matéria deve ser transportada.

PRESCRICOES RELATIVAS A CONCEGAO E A CONSTRUCAO DAS CISTERNAS MOVEIS
DESTINADAS AO TRANSPORTE DE MATERIAS DA CLASSE 1 E DAS CLASSES 3 A 9, BEM COMO
AS INSPECOES E ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDAS

DEFINICOES
Para os fins da presente secgdo, entende-se por:

Aprovagio alternativa, uma aprovagio concedida pela autoridade competente para uma cisterna mével ou
um CGEM concebido, construido ou ensaiado em conformidade com prescri¢des técnicas ou com
métodos de ensaio que nio os definidos no presente capitulo;

Ago macio, um ago com uma resisténcia 2 tracio minima garantida de 360 N/mm? a 440 N/mm? ¢ um
alongamento a rutura minimo garantido em conformidade com o 6.7.2.3.3.3;

Ago de grio fino, um aco que possui um grao ferritico de tamanho 6 ou menor, determinado de acordo
com a norma ASTM E 112-96 ou como definido na norma EN 10028-3, Parte 3;

Ago de referéncia, um ago com uma resisténcia a tragao de 370 N/mm?e um alongamento 2 rutura de 27%;

Cisterna mdvel, uma cisterna multimodal utilizada para o transporte de matérias da classe 1 e das classes 3
a 9. A cisterna movel comporta um reservatorio munido do equipamento de servico e do equipamento
de estrutura necessario para o transporte de matérias perigosas. A cisterna mével deve poder ser cheia e
esvaziada sem a desmontagem do seu equipamento de estrutura. A cisterna deve possuir elementos
estabilizadores exteriores ao reservatorio e poder ser elevada quando estiver cheia. Deve ser concebida
principalmente para ser carregada num veiculo, num vagido ou num navio para navega¢ao maritima ou
para vias navegaveis interiores e estar equipada com sapatas, apoios ou acessorios que lhe facilitem a
movimenta¢do mecanica. Os velculos-cisterna rodoviarios, os vagles-cisternas, as cisternas nao
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metalicas (exceto cisternas méveis de PRF, ver Capitulo 6.9) e os grandes recipientes para granel (GRG)
nao sao considerados como cisternas movelis;

Cisterna movel “offshore”, uma cisterna mével especialmente concebida para a utilizacdo repetida no
transporte proveniente ou destinado a instalagoes offshore ou entre tais instalagées. Uma cisterna mével
offshore é concebida e construida de acordo com as regras relativas a aprovagao de contentores offshore
utilizados no alto mar e de acordo com as especifica¢des do documento MSC/Circ.860 publicado pela
Organizacao Maritima Internacional;

Elemento fusivel, um dispositivo de descompressdao que é termicamente atuado e nio reutilizavel;

Ensaio de estanguidade, o ensaio que consiste em submeter o reservatorio e o seu equipamento de servico
bl bl
por meio de um gas, a uma pressao interior efetiva de pelo menos 25% da PMSA;

Equipamento de estrutura, os elementos de reforco, de fixacdo, de protecio e de estabilizacdo exteriores ao
reservatério;

Equipamento de servigo, os instrumentos de medida e os dispositivos de enchimento e de descarga, de
arejamento, de seguranca, de aquecimento, de arrefecimento e de isolamento;

Massa bruta mdxima admissivel (MBM.A), a soma da tara da cisterna mével e do mais pesado carregamento
cujo transporte seja autorizado;

Pressao de cdlenlo, a pressio a utilizar nos calculos segundo um cédigo aprovado para recipientes sob
pressdo. A pressio de calculo nio deve ser inferior a0 maior dos seguintes valores:

(a) a pressio manométrica efetiva maxima autorizada no reservatério durante o enchimento ou a
descarga;

(b) a soma de:
(@) a pressio de vapor absoluta (em bar) da matéria a 65 °C diminuida de 1 bar;

(i) a pressdo parcial (em bar) do ar ou de outros gases no espaco nio preenchido, tal como ¢é
determinada por uma temperatura do espaco ndo preenchido de no maximo 65 °C e
uma dilatagio do liquido devida a elevacdo da temperatura média do conteudo de t; - t¢ (tr =
temperatura de enchimento, a saber habitualmente 15 °C, t. = temperatura maxima média do
conteudo, 50 °C); e

(iii) uma pressdo hidrostatica calculada a partir das forgas estticas especificadas no 6.7.2.2.12, mas
de pelo menos 0,35 bar; ou

(c) dois tercos da pressao de ensaio minima especificada na instrucdo de transporte em cisternas moveis
aplicavel do 4.2.5.2.6;

Pressao de ensaio, a pressio manométrica maxima no topo do reservatério durante o ensaio de pressio
hidraulica, igual pelo menos a pressao de calculo multiplicada por 1,5. A pressao de ensaio minima para
as cisternas maéveis, conforme a matéria a transportar, ¢ especificada na instrucdo de transporte em
cisternas moveis no 4.2.5.2.6;

Pressao mdsxima de servico antorizada (PMSA), uma pressao que nao deve ser inferior a maior das pressoes
seguintes, medida na base do reservatorio na sua posicao de exploragio:
(a) a pressio manométrica efetiva maxima autorizada no reservatério durante o enchimento ou a
descarga; ou
(b) a pressdo manométrica efetiva maxima para a qual o reservatério é concebido, que ndo deve ser
inferior a soma:
(i) da pressio de vapor absoluta (em bar) da matéria a 65 °C diminuida de 1 bar; e
(i) da pressdo parcial (em bar) do ar ou de outros gases no espago nio preenchido, tal como ¢é
determinada por uma temperatura do espaco ndo preenchido de no méaximo 65 °C e
uma dilatagao do liquido devida a elevagdo da temperatura média do conteudo de tr - tf (tf =

temperatura de enchimento, a saber habitualmente 15 °C, tr = temperatura maxima média do
conteudo, 50 °C);

Reservatirio, o corpo da cisterna moével que contém a matéria a transportar (cisterna propriamente dita),
incluindo as aberturas e seus meios de obtura¢do, mas excluindo o equipamento de servico e o
equipamento de estrutura exterior;

Temperaturas de calenlo, o intervalo das temperaturas de cilculo do reservatério deve ser de -40 °C a 50 °C
para as matérias transportadas nas condi¢des ambientais normais. Para as outras matérias transportadas
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6.7.2.2
6.7.2.2.1

6.7.2.2.2

6.7.2.2.3

6.7.2.2.4

6.7.2.2.5

6.7.2.2.6
6.7.2.2.7

6.7.2.2.8

6.7.2.2.9

a temperatura elevada, a temperatura de calculo deve ser pelo menos equivalente a temperatura maxima
da matéria quando do enchimento, descarga ou transporte. Para as cisternas moéveis submetidas a
condig¢bes climatéricas mais severas devem ser previstas temperaturas de calculo mais rigorosas;

PRESCRICOES GERAIS RELATIVAS A CONCECAO E A CONSTRUGCAO

Os reservatorios devem ser concebidos e construidos em conformidade com as prescri¢bes de um
cédigo para recipientes sob pressiao aprovado pela autoridade competente. Devem ser construidos de
um material metalico apto a enformagdo. Em principio, os materiais devem estar em conformidade com
normas nacionais ou internacionais. Para os reservatorios de construcio soldada, s6 devem ser utilizados
materiais cuja soldabilidade tenha sido plenamente demonstrada. As juntas de soldadura devem ser feitas
segundo as regras da arte e oferecer todas as garantias de seguranca. Se o processo de fabrico ou os
materiais utilizados o exigirem, os reservatorios devem sofrer um tratamento térmico para garantir uma
resisténcia apropriada das soldaduras e das zonas afetadas termicamente. Quando da escolha do material,
o intervalo das temperaturas de calculo deve ser tomado em conta considerando os riscos de rutura fragil
sob tensdo, da fissuragdo por corrosdo e da resisténcia aos choques. Se forem utilizados acos de grdo
fino, o valor garantido do limite de elasticidade aparente nio deve ser supetior a 460 N/mm? e o valor
garantido do limite superior da resisténcia a tragdo ndo deve ser superior a 725 N/mm?, segundo as
especificacdes do material. O aluminio s6 pode ser utilizado como material de constru¢ao se for dada
essa indicagdo numa disposicdo especial de transporte em cisternas moéveis afetada a uma matéria
especifica na coluna (11) do Quadro A do Capitulo 3.2 ou se for aprovado pela autoridade competente.
Se o aluminio for autorizado, deve ser munido de um isolamento para impedir uma perda significativa
de propriedades fisicas quando for submetido a uma carga térmica de 110 kW/m? durante pelo menos
30 minutos. O isolamento deve permanecer eficaz a qualquer temperatura inferior a 649 °C e set coberto
de um material com um ponto de fusio de pelo menos 700 °C. Os materiais da cisterna mével devem
ser adaptados ao ambiente exterior que possa existir durante o transporte.

Os reservatorios de cisternas méveis, os seus 6rgaos e tubagens devem ser construidos com recurso a
materiais que sejam:

(a) praticamente inalteraveis a(s) matéria(s) a transportar;

(b) eficazmente passivados ou neutralizados por reac¢ao quimica;

(c) revestidos por um material resistente a corrosdo, aderente ao reservatério ou fixado por um método
equivalente.

As juntas de estanquidade devem ser executadas num material que ndo possa ser atacado pela(s)
matéria(s) a transportar.

Se os reservatérios forem providos de um revestimento interior, este deve ser praticamente inatacavel
pela(s) matéria(s) a transportar, homogéneo, nio poroso, isento de perfuracio, suficientemente eldstico
e compativel com as caracteristicas de dilatacao térmica do reservatorio. O revestimento do reservatério,
dos seus 6rgios e das tubagens deve ser continuo e envolver as flanges até a face. Se os 6rgios exteriores
forem soldados a cisterna, o revestimento deve ser continuo sobre os 6rgaos e envolver as flanges
exteriores até a face.

As juntas e as soldaduras do revestimento devem ser asseguradas por fusdo muitua dos materiais ou por
qualquer outro meio igualmente eficaz.

Deve ser evitado o contacto entre metais diferentes, passiveis de provocar corrosio galvanica.

Os materiais da cisterna mével, incluindo os dos dispositivos, juntas de estanquidade, revestimentos e
acessorios, nio devem poder afetar inadvertidamente as matérias a transportar.

As cisternas moéveis devem ser concebidas e construidas com suportes que oferecam uma base estavel
durante o transporte e com pegas de elevacgio e estiva adequadas.

As cisternas méveis devem ser concebidas para suportar no minimo, sem perda de contetdo, a pressiao
interna exercida pelo contetdo, as cargas estaticas, dinamicas e térmicas nas condi¢bes normais de
movimenta¢ao e de transporte. A concecdo deve demonstrar que foram tomados em consideracdo os
efeitos da fadiga causada pela aplicagio repetida destas cargas durante todo o periodo de vida previsto
para a cisterna movel.

6.7.2.2.9.1 Para as cisternas méveis que sdo destinados a utilizacido offshore, as cargas dinamicas impostas pela

movimenta¢ao em alto mar devem ser tomadas em consideracio.

6.7.2.2.10 Um reservat6rio que deva ser equipada com valvulas de depressiao deve ser concebido para resistir, sem

deformagio permanente, a uma pressiao externa superior a pressao interna em pelo menos 0,21 bar. As
valvulas de depressdao devem ser reguladas para abrirem a menos (-)0,21 bar, a ndo ser que o reservatorio
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seja concebido para uma pressdo externa mais elevada, caso em que o valor da abertura da valvula de
depressio nao deve ser superior ao valor absoluto da depressio para a qual a cisterna foi concebida. Um
reservatorio utilizado para o transporte de matérias solidas (pulverulentas ou granulares) dos grupos de
embalagem II ou III, que nio se liquidifiquem durante o transporte, pode, com a aprovagio da
autoridade competente, ser concebido para uma pressdo externa mais baixa. Nesse caso, a valvula de
depressdo devera ser regulada para essa pressio mais baixa. Um reservatério que nio seja equipado de
valvula de depressao deve ser concebido para resistir sem deformagio permanente, a uma sobrepressao
externa supetior, em pelo menos 0,4 bat, a pressio interna.

6.7.2.2.11 As valvulas de depressio utilizadas nas cisternas méveis destinadas ao transporte de matérias que, pelo
seu ponto de inflamacio, correspondam aos critérios da classe 3, incluindo as matérias transportadas a
quente a uma temperatura igual ou superior ao seu ponto de inflamac¢io, devem impedir a passagem
imediata de uma chama para o interior do reservatorio ou em alternativa, o reservatorio das cisternas
moveis destinadas ao transporte destas matérias deve ser capaz de suportar sem fugas, uma explosio
interna resultante da passagem imediata de uma chama para o interior do reservatorio.

6.7.2.2.12 As cisternas méveis e os seus meios de fixagdo devem poder suportar a carga maxima autorizada, as
forcas estaticas seguintes aplicadas separadamente:

(a) no sentido da marcha, duas vezes a MBMA multiplicada pela aceleragio da gravidade (g)4;

(b) horizontalmente, perpendicularmente ao sentido da marcha: a MBMA (nos casos em que o sentido
da marcha nio seja claramente determinado, as forgas devem ser iguais a duas vezes a MBMA)
multiplicada pela aceleracio da gravidade (g)1;

(c) verticalmente de baixo para cima: a MBMA multiplicada pela aceleragio da gravidade (g)1; e,

(d) verticalmente de cima para baixo: duas vezes a MBMA (englobando a carga total o efeito da
gravidade) multiplicada pela aceleragio da gravidade ().

6.7.2.2.13 Para cada uma das forgas do 6.7.2.2.12, devem ser respeitados os seguintes coeficientes de seguranca:

(a) para os materiais metalicos com um limite de elasticidade aparente definido, um coeficiente de
segurancga de 1,5 relativamente ao limite de elasticidade aparente garantido; e

(b) para os materiais metalicos sem limite de elasticidade aparente definido, um coeficiente de seguranca
de 1,5 relativamente ao limite de elasticidade garantido a 0,2% de alongamento e, para os agos
austeniticos, a 1% de alongamento.

6.7.2.2.14 O valor do limite de elasticidade aparente ou do limite de elasticidade garantido sera o valor especificado
nas normas nacionais ou internacionais de materiais. No caso dos acos austeniticos, os valores minimos
especificados para o limite de elasticidade aparente ou para o limite de elasticidade garantido nas normas
de materiais podem ser aumentados até 15% se estes valores mais elevados forem confirmados pelo
certificado dos materiais. Se ndo existir norma para o metal em questdo, o valor a utilizar para o limite
de elasticidade aparente ou para o limite de elasticidade garantido deve ser aprovado pela autoridade
competente.

6.7.2.2.15 As cisternas moveis devem poder ser ligadas a terra eletricamente sempre que sejam destinadas ao
transporte de matérias que, pelo seu ponto de inflamagdo, correspondam aos critérios da classe 3,
incluindo as matérias transportadas a quente a uma temperatura igual ou superior ao seu ponto de
inflamagdo. Devem ser tomadas medidas para evitar as descargas eletrostaticas perigosas.

6.7.2.2.16 Sempre que tal for exigido para certas matérias pela instrucio de transporte em cisternas méveis indicada
na coluna (10) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita no 4.2.5.2.6 ou por uma disposicio especial de
transporte em cisternas moéveis indicada na coluna (11) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita no
4.2.5.3, deve ser prevista uma protecio suplementar para as cisternas moveis que pode ser representada
por uma sobrespessura do reservatério ou por uma pressiao de ensaio superior, tendo em conta, em
qualquer dos casos, os riscos inerentes ao transporte das matérias envolvidas.

6.7.2.2.17 O isolamento térmico diretamente em contacto com um reservatorio destinado a matérias transportadas
a quente deverd ter uma temperatura de ignicao supetior, pelo menos 50 °C a temperatura maxima de
calculo da cisterna.

6.7.2.3  CRITERIOS DE CONCECAO

6.7.2.3.1 Os reservatérios devem ser concebidos de forma a ser possivel a analise das tensdes por calculo ou
experimentalmente com extensémetros de resisténcia ou por outros métodos aprovados pela autoridade
competente.

1 Para efeitos do cilenlo: g = 9,81 m/ s°.
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6.7.2.3.2

6.7.2.3.3

Os reservatérios devem ser concebidos e construidos para resistir a uma pressdo de ensaio hidraulica
pelo menos igual a 1,5 vezes a pressdo de calculo. Estdo previstas prescri¢coes particulares para certas
matérias na instrucdo de transporte em cisternas moéveis indicada na coluna (10) do Quadro A do
Capitulo 3.2 e descrita no 4.2.5.2.6 ou numa disposi¢do especial de transporte em cisternas moveis
indicada na coluna (11) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita no 4.2.5.3. Deve ser dada atencdo as
prescricdes relativas a espessura minima dos reservatorios especificadas nos 6.7.2.4.1 a 6.7.2.4.10.

Para os metais que tenham um limite de elasticidade aparente definido ou que sejam caractetizados por
um limite de elasticidade garantido (em geral, limite de elasticidade a 0,2% de alongamento ou a 1% para
0s a¢os austeniticos), a tensdo primaria de membrana G (sigma) do reservatério devida a pressio de
ensaio, ndo deve ultrapassar o menor dos valores 0,75 Re ou 0,50 Rm, em que:

Re = limite de elasticidade aparente em N/mm?2, ou limite de elasticidade garantido a 0,2%
de alongamento ou ainda, no caso dos agos austeniticos, a 1% de alongamento;

Rm = resisténcia minima a rutura por tracio em N/mm?2.

6.7.2.3.3.1 Os valores de Re e Rm a utilizar devem ser valores minimos especificados de acordo com normas

nacionais ou internacionais de materiais. No caso dos a¢os austeniticos, os valores minimos especificados
para Re e Rm segundo as normas de materiais podem ser aumentados até 15% se estes valores mais
elevados forem confirmados pelo certificado do material. Se ndo existir norma de material para o metal
em questdo, os valores de Re e Rm utilizados devem ser aprovados pela autoridade competente.

6.7.2.3.3.2 Os agos cuja relagio Re/Rm ¢é supetior a 0,85 ndo sao admitidos para a construcio de reservatorios

soldados. Os valores de Re e Rm a utilizar para o calculo desta relagdo devem ser os que sdo especificados
no certificado do material.

6.7.2.3.3.3 Os acos utilizados para a construcdo dos reservatorios devem ter um alongamento a rutura, em

petcentagem, de pelo menos 10000/Rm com um minimo absoluto de 16% para os acos de grio fino e
de 20% para os outros acos. O aluminio e as ligas de aluminio utilizados para a construcio
de reservatérios devem ter um alongamento a rutura, em petcentagem, de pelo menos 10000/6Rm com
um minimo absoluto de 12%.

6.7.2.3.3.4 Para determinar as caracteristicas reais dos materiais, tem de ter-se em conta que para a chapa, o eixo

6.7.2.4
6.7.2.4.1

6.7.2.4.2

6.7.2.4.3

do provete para o ensaio de tragdo deve ser perpendicular (transversalmente) ao sentido da laminagem.
O alongamento permanente a rutura deve ser medido em provetes de ensaio de sec¢do transversal
retangular em conformidade com a norma ISO 6892:1998 utilizando uma distancia entre marcas de
50 mm.

ESPESSURA MINIMA DO RESERVATORIO
A espessura minima do reservatério deve ser igual ao maior dos valores seguintes:

(a) a espessura minima determinada em conformidade com as prescri¢des dos 6.7.2.4.2 a 6.7.2.4.10;

(b) a espessura minima determinada em conformidade com o c6digo aprovado para recipientes sob
pressdo, tendo em conta as prescri¢cdes do 6.7.2.3; ou

(c) a espessura minima especificada na instrucio de transporte em cisternas moveis indicada na coluna
(10) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita no 4.2.5.2.6 ou por uma disposicio especial de
transporte em cisternas méveis indicada na coluna (11) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita no
4.2.5.3.

A virola, os fundos e as tampas das entradas de homem dos reservatérios cujo didmetro nio ultrapassa
1,80 m devem ter pelo menos 5 mm de espessura se forem de aco de referéncia, ou uma espessura
equivalente se forem de outro metal. Os reservatérios cujo didmetro ultrapassa 1,80 m devem ter pelo
menos 6 mm de espessura se forem de aco de referéncia, ou uma espessura equivalente se forem de
outro metal, mas para as matérias sélidas pulverulentas ou granulares dos grupos de embalagem II ou
III a espessura minima exigida pode ser reduzida para pelo menos 5 mm para o ago de referéncia, ou a
uma espessura equivalente, para outro metal.

Se o reservatério dispuser de uma protegao suplementar contra danos, as cisternas moveis cuja pressao
de ensaio seja inferior a 2,65 bar podem ter, com o acordo da autoridade competente, uma espessura
minima reduzida em propor¢io a protecio assegurada. Contudo, a espessura dos reservatorios de
diametro inferior ou igual a 1,80 m deve ser de pelo menos 3 mm se forem de aco de referéncia, ou uma
espessura equivalente, se forem de outro metal. Para os reservatérios com mais de 1,80 m de diametro,

- 803 -



6.7.2.44

6.7.2.4.5

6.7.2.4.6

6.7.2.4.7

6.7.2.4.8

6.7.2.4.9

a espessura nao deve ser inferior a 4 mm no caso do aco de referéncia, ou a um valor equivalente, no
caso de um outro metal.

A virola, os fundos e as tampas das entradas de homem de qualquer reservatério ndo devem ter uma
espessura inferior a 3mm, seja qual for o material de construcio.

A protec¢do suplementar visada no 6.7.2.4.3 pode ser assegurada por uma prote¢ao estrutural exterior de
conjunto, como na construcio "em sanduiche” na qual o invélucro extetior é fixado ao reservatério por
uma construcio com dupla parede, ou por uma construcio na qual o reservatério é envolvido por uma
armagio completa compreendendo elementos estruturais longitudinais e transversais.

A espessura equivalente de um metal que nao seja a prescrita para o ago de referéncia segundo o 6.7.2.4.2
deve ser determinada recorrendo a férmula seguinte:

21,4 x e

3[Rm,; x A,

e =

em que

el espessura equivalente requerida (em mm) do metal utilizado;

e = espessura minima (em mm) especificada para o ago de referéncia na instrugdao de transporte
em cisternas moveis indicada na coluna (10) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita no
4.2.5.2.6 ou numa disposicao especial de transporte em cisternas méveis indicada na coluna
(11) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita no 4.2.5.3;

Rm; = resisténcia a tracio minima garantida (em N/mm?) do metal utilizado (ver 6.7.2.3.3);

Ay alongamento minimo garantido a rutura (em %) do metal utilizado segundo normas nacionais
ou internacionais.

No caso em que, na instru¢do de transporte em cisternas moveis aplicavel do 4.2.5.2.0, estiver
especificada uma espessura minima de 8 mm ou 10 mm, deve notar-se que estas espessuras sao
calculadas na base das propriedades do ago de referéncia e de um didmetro de reservatério de 1,80 m.
Se for utilizado um outro metal que nao o aco macio (ver 6.7.2.1) ou se o reservatério tiver um didmetro
superior a 1,80 m, a espessura deve ser determinada recorrendo a férmula seguinte:

21,4 ey d,
1,83Rm; x A,

em que

er = espessura equivalente requerida (em mm) do metal utilizado;

e, = espessura minima (em mm) especificada para o aco de referéncia na instrucdo de transporte
em cisternas moveis indicada na coluna (10) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita no
4.2.5.2.6 ou numa disposicao especial de transporte em cisternas méveis indicada na coluna
(11) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita no 4.2.5.3;

di = diametro do reservatorio (em m) (1,80 m pelo menos);

Rm; = resisténcia a tracdo minima garantida (em N/mm?) do metal utilizado (ver 6.7.2.3.3)

A1 = alongamento minimo garantido a rutura (em %) do metal utilizado segundo normas nacionais
ou internacionais.

Em nenhum caso a espessura da parede deve ser inferior aos valores prescritos nos 6.7.2.4.2, 6.7.2.4.3 ¢
6.7.2.4.4. Todas as partes do reservatério devem ter a espessura minima determinada no 6.7.2.4.2 a
0.7.2.4.4. Essa espessura ndo deve ter em conta uma sobrespessura de corrosio.

Se for utilizado ago macio (ver 6.7.2.1), ndo é necessatio efetuar o calculo através da férmula do 6.7.2.4.6.

6.7.2.4.10 Nao deve existir uma variagiao brusca da espessura da chapa nas ligacGes entre os fundos e a virola do

6.7.2.5
6.7.2.5.1

reservatorio.
EQUIPAI\IENTO DE SERVICO

O equipamento de servico deve estar disposto de maneira a ficar protegido contra os riscos de
arrancamento ou de avaria no decurso da movimentagao ou do transporte. Se a ligacdao entre a armagao
e o reservatorio permitir um deslocamento relativo dos subconjuntos, a fixacdo do equipamento deve
permitir tal deslocamento sem risco de avaria dos 6rgaos. Os 6rgios exteriores de descarga (ligagOes de
tubagem, 6rgios de fecho), o obturador interno e a sua sede devem ficar protegidos contra os riscos de
arrancamento sob efeito de forcas exteriores (utilizando, por exemplo, zonas de corte). Os dispositivos
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de enchimento e de descarga (incluindo as flanges ou tampas roscadas) e todos os capacetes de protecio
devem poder garantir protecio contra uma abertura intempestiva.

6.7.2.5.2 Todas as aberturas do reservatério, destinadas ao enchimento ou a descarga da cisterna mével, devem
estar munidas de um obturador manual situado o mais proximo possivel do reservatério. Outras
aberturas, salvo as que correspondem aos dispositivos de arejamento ou de descompressio, devem estar
munidas de um obturador ou de um outro meio de fecho apropriado, situado o mais préximo possivel
do reservatorio.

6.7.2.5.3 Todas as cisternas moveis devem ser providas de entradas de homem ou de outras aberturas de inspe¢ao
suficientemente grandes para permitir uma inspe¢ao interna e um acesso apropriado para a manutencao
e reparac¢do do interior. As cisternas com compartimentos devem dispor de uma entrada de homem ou
de outras aberturas pata inspe¢ao de cada compartimento.

6.7.2.5.4 Tanto quanto razoavelmente praticavel, os 6rgios exteriores devem estar agrupados. Nas cisternas
méveis com isolamento, os 6rgaos supetiores devem estar envolvidos por um recipiente fechado, com
drenagem apropriada.

6.7.2.5.5 Todas as ligagdes de uma cisterna mével devem estar claramente marcadas indicando a func¢éo de cada
uma.

6.7.2.5.6 Cada obturador ou outro meio de fecho deve ser concebido e construido em funcio de uma pressiao
nominal pelo menos igual 2 PMSA do reservatério tendo em conta a temperatura prevista durante o
transporte. Todos os obturadores roscados devem fechar-se no sentido dos ponteiros do relégio. Para
os outros obturadores, a posicdo (aberta e fechada) e o sentido do fecho devem estar claramente
indicados. Todos os obturadores devem ser concebidos de maneira a impedir a respetiva abertura
intempestiva.

6.7.2.5.7 Nenhuma peca movel (tal como capacete, elemento de fecho, etc.), se for suscetivel de entrar em
contacto por fric¢do ou por choque, com as cisternas méveis de aluminio destinadas ao transporte de
matérias que correspondam, pelo seu ponto de inflamacio, aos critérios da classe 3, incluindo as matérias
transportadas a quente a uma temperatura igual ou supetior ao seu ponto de inflamacio, ndo pode ser
de ago corrosivel nio protegido.

6.7.2.5.8 As tubagens devem ser concebidas, construidas e instaladas de maneira a evitar qualquer risco de danos
devido a dilatacdo e contragio térmicas, choques mecanicos ou vibragoes. Todas as tubagens devem ser
de material metalico apropriado. Tanto quanto razoavelmente praticavel, as tubagens devem ser
montadas por soldadura.

6.7.2.5.9 As juntas das tubagens de cobre devem ser soldadas por brasagem ou por uma ligacio metalica de
resisténcia equivalente. O ponto de fusio do material de brasagem nio deve ser inferior a 525 °C. As
juntas nao devem enfraquecer a resisténcia da tubagem como aconteceria com uma junta roscada.

6.7.2.5.10 A pressio de rebentamento de todas as tubagens e de todos os 6rgdos da tubagem nio deve ser inferior
a0 mais elevado dos valores seguintes: quatro vezes a PMSA do reservatério, ou quatro vezes a pressao
a qual este pode ser submetido em servico sob a¢do de bombagem ou de outro dispositivo (a exce¢do
dos dispositivos de descompressio).

6.7.2.5.11 Devem ser utilizados metais ducteis para a constru¢do dos obturadores, valvulas e acessorios.

6.7.2.5.12 O sistema de aquecimento deve ser concebido ou controlado de modo a que uma matéria ndo possa
chegar a uma temperatura a qual a pressdo na cisterna possa exceder a PMSA ou cause outros perigos
(por exemplo, decomposicio térmica perigosa).

6.7.2.5.13 O sistema de aquecimento deve ser concebido ou controlado de modo a que os elementos de
aquecimento interno nio recebam energia, a menos que esses elementos estejam completamente
submersos. A temperatura dos elementos de aquecimento, no caso do um sistema de aquecimento
interno, ou a temperatura no reservatorio no caso do um sistema de aquecimento externo nio deve em
qualquer caso ser supetior a 80% da temperatura de autoignicio (em °C) da matéria transportada.

6.7.2.5.14 Se estiver instalado um sistema elétrico de aquecimento no interior da cisterna, este deve estar equipado
com um disjuntor diferencial com uma corrente de corte inferior a 100 mA.

6.7.2.5.15 As caixas interruptores elétricos montadas em cisternas nao devem ter uma ligacio direta com o interior
da cisterna e devem proporcionar uma prote¢do pelo menos equivalente a do tipo IP56 de acordo com
as normas IEC 144 ou IEC 529.
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6.7.2.6
6.7.2.6.1

6.7.2.6.2

6.7.2.6.3

6.7.2.6.4

6.7.2.7
6.7.2.7.1

6.7.2.8
6.7.2.8.1

6.7.2.8.2

6.7.2.8.3

ABERTURAS NA PARTE INFERIOR

Certas matérias nao devem ser transportadas em cisternas moveis providas de aberturas na parte inferior.
Sempre que a instrucio de transporte em cisternas moveis indicada na coluna (10) do Quadro A do
Capitulo 3.2 e descrita no 4.2.5.2.6 proibe a utilizacio de aberturas na parte inferior, ndo devem existir
aberturas abaixo do nivel de liquido quando a cisterna estiver cheia a sua taxa maxima de enchimento
admitida. Sempre que uma abertura existente esteja fechada, a operacdo deve consistir em soldar uma
placa interiormente e exteriormente a0 reservatorio.

As aberturas de descarga pelo fundo das cisternas moéveis que transportam certas matérias sélidas,
cristalizaveis ou muito viscosas, devem ser equipados com pelo menos dois fechos montados em série e
independentes um do outro. A conce¢iao do equipamento deve satisfazer a autoridade competente e
deve compreender:

(a) um obturador externo situado tdo perto quanto possivel do reservatorio, e concebido para impedir
uma abertura sob o efeito de um choque ou por inadverténcia; e

(b) um dispositivo de fecho estanque aos liquidos na extremidade da tubagem de descarga, que pode
ser uma flange cega ou uma tampa roscada.

Cada abertura de descarga pelo fundo, a excecio dos casos mencionados no 6.7.2.6.2, deve estar
equipado com trés fechos montados em série e independentes uns dos outros. A conce¢io do
equipamento deve satisfazer a autoridade competente e deve compreender:

(a) um obturador interno de fecho automaitico, ou seja, um obturador montado no interior do
reservatorio ou numa flange soldada ou na sua contra-flange, instalada de tal maneira que:

@) os dispositivos de comando do obturador sejam concebidos para excluir uma abertura
intempestiva sob efeito de um choque ou por inadverténcia;

(i) o obturador possa ser manobrado a partir de cima ou de baixo;

(iii) se possivel, a posi¢do do obturador (aberta ou fechada) possa ser controlada a partir do solo;

(iv) a excecdo de cisternas méveis cuja capacidade nio exceda 1000 litros, o obturador possa ser
fechado a partir de um local acessivel situado a distancia do préprio obturador; e

(v) o obturador permanega eficaz em caso de avaria do dispositivo exterior de comando de
funcionamento do obturadort;

(b) um obturador externo situado tio perto quanto possivel do reservatério; e

(¢) um fecho estanque aos liquidos na extremidade da tubagem de descarga, que pode ser uma flange
cega ou uma tampa roscada.

Para um reservatério com revestimento interior, o obturador interno exigido no 6.7.2.6.3 (a) pode ser
substituido por um obturador externo suplementar. O fabricante deve satisfazer as prescri¢oes da
autoridade competente.

DISPOSITIVOS DE SEGURANCA

Todas as cisternas méveis devem possuir pelo menos um dispositivo de descompressio. Todos esses
dispositivos devem ser concebidos, construidos e marcados de maneira a satisfazer a autoridade
competente.

DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

Cada cisterna mével de uma capacidade de pelo menos 1 900 litros e cada compartimento independente
de uma cisterna moével de uma capacidade comparavel, devem possuir pelo menos um dispositivo de
descompressiao de mola e podem além disso possuir um disco de rutura ou um elemento fusivel montado
em paralelo com o ou os dispositivos de mola, salvo se existir na instru¢dao de transporte em cisternas
moéveis do 4.2.5.2.6 uma referéncia ao 6.7.2.8.3 que o proiba. Os dispositivos de descompressio devem
ter um débito suficiente para impedir a rutura do reservatério devida a uma sobrepressdo ou a uma
depressao resultante do enchimento, descarga ou aquecimento do contetudo.

Os dispositivos de descompressio devem ser concebidos de maneira a impedir a entrada de matérias
estranhas, fugas de liquido ou o desenvolvimento de qualquer sobrepressdo perigosa.

Sempre que exigidos no 4.2.5.2.6 pela instrucao de transporte em cisternas moveis aplicavel, especificada
na coluna (10) do Quadro A do Capitulo 3.2 para certas matérias, as cisternas moveis devem possuir um
dispositivo de descompressio aprovado pela autoridade competente. Salvo no caso de uma cisterna
mével dedicada ao transporte de uma matéria e munida de um dispositivo de descompressao aprovado
e construido com materiais compativeis com a matéria transportada, esse dispositivo deve comportar
um disco de rutura a montante de um dispositivo de descompressio de mola. Quando um disco de
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6.7.2.8.4

6.7.2.8.5

6.7.2.9
6.7.2.9.1

6.7.2.9.2

6.7.2.10

rutura estd inserido em série com o dispositivo de descompressdo prescrito, o espago compreendido
entre o disco de rutura e o dispositivo deve ser ligado a um mandémetro ou a um outro indicador
apropriado que permita detetar ruturas, picos de corrosio ou uma falta de estanquidade do disco,
suscetivel de perturbar o funcionamento do sistema de descompressdo. O disco de rutura deve ceder a
uma pressio nominal superior de 10% a pressao de inicio de abertura do dispositivo.

As cisternas moveis com uma capacidade inferior a 1 900 litros devem possuir um dispositivo de
descompressio, que pode ser um disco de rutura, se este satisfizer as prescricoes do 6.7.2.11.1. Se ndo
for utilizado um dispositivo de descompressao de mola, o disco de rutura deve ceder a uma pressao
nominal igual a pressdo de ensaio. Além disso, podem ser utilizados elementos fusiveis em conformidade
com 6.7.2.10.1.

Se o reservatoério estiver equipado para a descarga sob pressdo, a conduta de alimentacao deve possuir
um dispositivo de descompressio regulado para funcionar a uma pressiao que nao seja superior a PMSA
do reservatodrio e deve ser montado um obturador tdo perto quanto possivel do reservatorio.

REGULACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

Deve notar-se que os dispositivos de descompressio s6 devem funcionar em caso de uma elevacio
excessiva da temperatura dado que o reservatério ndo deve ser submetido a qualquer variagdo de pressdo
nas condi¢Ges normais de transporte (ver 6.7.2.12.2).

O dispositivo de descompressio prescrito deve ser regulado para iniciar a sua abertura a uma pressiao
nominal igual a cinco sextos da pressdao de ensaio para os reservatérios com uma pressio de ensaio que
nado ultrapasse 4,5 bar, e a 110% de dois tercos da pressdo de ensaio para os reservatérios com uma
pressdo de ensaio superior a 4,5 bar. O dispositivo deve voltar a fechar-se apés descompressio a uma
pressdo que nio deve ser inferior em mais de 10% relativamente a pressio de inicio de abertura. O
dispositivo deve manter-se fechado a todas as pressdes mais baixas. Esta prescricio ndo proibe a
utilizagdo de vélvulas de depressiao ou de uma combinagio de dispositivos de descompressio e valvulas
de depressio.

ELEMENTOS FUSIVEIS

6.7.2.10.1 Os elementos fusiveis devem fundir a uma temperatura situada entre 100 °C e 149 °C na condigdo de

6.7.2.11

que a pressio no reservatorio a temperatura de fusdo ndo seja superior a pressio de ensaio.
Estes elementos fusiveis devem ser colocados no cimo do reservatério com as suas entradas na fase
vapor e quando sdo utilizados para fins de seguranca durante o transporte, nio devem ser protegidos do
calor exterior. Os elementos fusiveis ndo devem ser utilizados em cisternas méveis cuja pressio de ensaio
seja superior a 2,65 bar. Os elementos fusiveis utilizados em cisternas méveis para matérias transportadas
a quente devem ser concebidos para funcionar a uma temperatura superior a temperatura maxima
registada no decurso do transporte e devem corresponder as exigéncias da autoridade competente,
exceto se for prescrito pela disposicao especial “TP36” na coluna (11) do Quadro A do Capitulo 3.2. Os
elementos fusiveis utilizados nas cisternas méveis para as matérias transportadas a quente devem ser
concebidos para funcionar a uma temperatura superior a temperatura maxima ocorrida durante o
transporte e de cumprir as exigéncias da autoridade competente ou de um organismo de inspe¢io por
ela reconhecido.

DI1SCOS DE RUTURA

6.7.2.11.1 Salvo prescricdo contraria do 6.7.2.8.3, os discos de rutura devem ceder a uma pressido nominal igual a

pressdo de ensaio no intervalo das temperaturas de calculo. Se forem utilizados discos de rutura, devem
ter-se em conta em particular, as prescri¢bes dos 6.7.2.5.1 ¢ 6.7.2.8.3.

6.7.2.11.2 Os discos de rutura devem ser adaptados as depressdes que podem produzir-se na cisterna mével.

6.7.2.12

DEBITO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.2.12.1 O dispositivo de descompressio de mola visado no 6.7.2.8.1 deve possuir uma seccio minima de

passagem equivalente a um orificio de 31,75 mm de didametro. As valvulas de depressio, quando existam,
devem possuir uma sec¢do minima de passagem de 284 mm?2.

6.7.2.12.2 O débito combinado dos dispositivos de descompressio (incluindo a reducio deste débito, quando a

cisterna movel estiver equipada de discos de rutura a montante de dispositivos de descompressio de
mola ou quando estes dispositivos estejam munidos de para-chamas), em condi¢des em que a cisterna
esteja totalmente imersa nas chamas, deve ser suficiente para limitar a pressdao no reservatorio a um valor
que ndo ultrapasse em mais de 20% a pressdo do inicio de abertura do dispositivo de descompressao.
Podem ser utilizados dispositivos de descompressao de emergéncia para atingir o débito de
descompressao prescrito. Esses dispositivos podem ser elementos fusiveis, dispositivos de mola, discos
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de rutura ou uma combinag¢io de dispositivos de mola e de discos de rutura. O débito total requerido
para os dispositivos de descompressio pode ser determinado por meio da férmula do 6.7.2.12.2.1 ou do
quadro do 6.7.2.12.2.3.

6.7.2.12.2.1Para determinar o débito total requerido aos dispositivos de descompressio, que deve ser considerado
como sendo a soma dos débitos individuais de todos os dispositivos que contribuem, utiliza-se a seguinte

férmula:
0,82
FA™™ |ZT
Q=124 =
LC M
em que:
Q = débito minimo requerido de descarga do ar em m3/s, nas condi¢des normais: pressio de 1 bar
a temperatura de 0 °C (273 K);
F = coeficiente cujo valor é dado a seguir:
reservatorios sem isolamento térmico: F =1
reservatorios com isolamento térmico:  F = U(649 - t)/13,6 mas ndo é em caso algum infetior
a 0,25.
em que:
U = coeficiente de transmissdo térmica do isolamento a 38 °C expresso em kW . m2 K-;
t = temperatura real da matéria durante o enchimento (°C);

se esta temperatura nio for conhecida, tomar t = 15 °C.
A férmula acima para os reservatérios com isolamento térmico pode ser utilizada para determinar F na
condi¢do de que o isolamento esteja em conformidade com 0 6.7.2.12.2.4.

A = superficie total externa do reservatorio, em m?;

Z = fator de compressibilidade do gas nas condi¢ées de acumulagio (se este fator ndo for conhecido,
tomar Z = 1,0);

T = temperatura absoluta, em Kelvin (°C + 273) a montante dos dispositivos de descomptessao, nas

condi¢oes de acumulacio;

L = calor latente de vaporizacio do liquido, em kJ /kg, nas condi¢oes de acumulacao;
M = massa molecular do gas evacuado;
C = constante proveniente de uma das férmulas abaixo e que depende da relagdo k dos calores
especificos:
k= C_p
cV

em que
Cp ¢ o calor especifico a pressiao constante e
o ¢ o calor especifico a volume constante;
quando k > 1:

quandok =1 ou k nio é conhecido

1
C= —=0,607
Je
em que “e” ¢é a constante matematica 2,7183.

A constante C pode também ser obtida com a ajuda do quadro seguinte:

k C k C k [
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 1,32 0,671 1,58 0,713
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731




1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
122 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,24 0,656 1,50 0,701

6.7.2.12.2.2 Para o dimensionamento dos dispositivos de descompressio dos reservatorios destinados ao
transporte de liquidos, em vez da férmula acima indicada pode aplicar-se o quadro do 6.7.2.12.2.3. Esse
quadro ¢é valido para um coeficiente de isolamento de F = 1 e os valores devem ser ajustados em

consequéncia se o reservatorio for isolado

no calculo deste quadro sdo dados a seguir:

termicamente. Os valores dos outros parimetros aplicados

M = 86,7 T =
L = 3349%k/kge C =
Z = 1
6.7.2.12.2.3 Débito minimo requerido de descarga Q em metros cubicos de ar por segundo a 1 bare 0 °C (273 K)
A Q A
Superficie exposta (Metros cubicos Superficie exposta (Metros cubicos
(metros quadrados) de ar por segundo) (metros quadrados) de ar por segundo)
2 0,230 37,5 2,539
3 0,320 40 2,677
4 0,405 42,5 2,814
5 0,487 45 2,949
6 0,565 47,5 3,082
7 0,641 50 3,215
8 0,715 52,5 3,346
9 0,788 55 3,476
10 0,859 57,5 3,605
12 0,998 60 3,733
14 1,132 62,5 3,860
16 1,263 65 3,987
18 1,391 67,5 4,112
20 1,517 70 4,236
22,5 1,670 75 4,483
25 1,821 80 4,726
27,5 1,969 85 4,967
30 2,115 90 5,206
32,5 2,258 95 5,442
35 2,400 100 5,676

6.7.2.12.2.4 Os sistemas de isolamento utilizados para limitar a capacidade de libertacdo devem ser aprovadas pela
autoridade competente. Em todos os casos, os sistemas de isolamento aprovados com esse fim devem:

(a) Manter a sua eficicia a todas as temperaturas até 649 °C; e
(b) Ser revestidos de um matetial com ponto de fusio igual ou superior a 700 °C.

6.7.213 MARCACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.2.13.1 Sobre cada dispositivo de descompressdo, devem ser marcadas, em caracteres legiveis e indeléveis, as

seguintes indicagoes:

(a) A pressdo (em batr ou kPa) ou a temperatura (em °C) nominal de descarga;

(b) as tolerancias admissiveis para a pressio de abertura dos dispositivos de descompressdo de mola;

(c) A temperatura de referéncia correspondente a pressao nominal de rebentamento dos discos de rutura;

(d) As tolerincias de temperatura admissiveis para os elementos fusiveis;

(e) O débito nominal dos dispositivos de descompressio de mola, discos de rutura ou elementos fusiveis,
em m> de ar normalizados por segundo (m3/s); e

(f) As secgoes de passagem dos dispositivos de descompressiao de mola, discos de rutura ou elementos
fusiveis em mm?2

Na medida do possivel, devem ser igualmente indicados os elementos seguintes:

(g) O nome do fabricante e o numero de referéncia apropriado do dispositivo.

6.7.2.13.2 O débito nominal marcado nos dispositivos de descompressio de mola deve ser calculado em
conformidade com a norma ISO 4126-1:2004 ¢ ISO 4126-7:2004.

6.7.214 LIGACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.2.14.1 As ligagcoes dos dispositivos de descompressio devem ter dimensGes suficientes para que o débito
requerido possa chegar sem entraves ao dispositivo de seguranca. Nao deve ser instalado um obturador
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entre o reservatério e os dispositivos de descompressiao salvo se estes forem duplicados por dispositivos
equivalentes para permitir a manutencdo ou para outros fins e se os obturadores que servem os
dispositivos efetivamente em funcionamento forem fechados a chave em funcio aberta, ou se os
obturadores forem interligados por um sistema de fecho tal que pelo menos um dos duplicados dos
dispositivos fique sempre em funcionamento. Nada deve obstruir uma abertura para um dispositivo de
arejamento ou um dispositivo de descompressao que possa limitar ou interromper o fluxo de libertacio
do reservatorio para estes dispositivos. Os dispositivos de arejamento ou as condutas de escape situados
a jusante dos dispositivos de descompressio, quando forem utilizados, devem permitir a evacuagdo dos
vapores ou dos liquidos para a atmosfera, exercendo apenas uma pressao contraria minima sobre os
dispositivos de descompressao.

6.7.2.15 COLOCACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.2.15.1 As entradas dos dispositivos de descompressdo devem ser colocadas no cimo do reservatério, tdo perto
quanto possivel do centro longitudinal e transversal do reservatério. Nas condi¢oes de enchimento
maximo, todas as entradas dos dispositivos de descompressao devem estar situadas na fase gasosa do
reservatério e os dispositivos devem ser instalados de tal maneira que os vapores possam escapar-se sem
encontrar obstaculos. Para as matérias inflamaveis, os vapores evacuados devem ser dirigidos para longe
do reservatério de maneira a ndo poderem voltar a direcionat-se sobre ele. Sao admitidos dispositivos
de protecio para desviar o jato de vapor, na condi¢io de que o débito requerido para os dispositivos de
descompressiao nio seja reduzido.

6.7.2.15.2 Devem ser tomadas medidas para colocar os dispositivos de descompressio fora do alcance de pessoas
nao autorizadas e para evitar que sejam danificados em caso de capotamento da cisterna mével.

6.7.216 INSTRUMENTOS DE MEDIDA

6.7.2.16.1 Nio devem ser utilizados instrumentos de vidro e de outros materiais frageis que comuniquem
diretamente com o contetido da cisterna.

6.7.217  SUPORTES, ARMACOES, PEGAS DE ELEVACAO E DE ESTIVA DAS CISTERNAS MOVEIS

6.7.2.17.1 As cisternas méveis devem ser concebidas e fabricadas com suportes que oferecam uma base estavel
durante o transporte. Para este fim, devem ser tidas em consideragio as forgas a que se refere o0 6.7.2.2.12
e o coeficiente de seguranga indicado no 6.7.2.2.13. Sio aceitdveis sapatas, armagdes, bercos ou outras
estruturas analogas.

6.7.2.17.2 As tensdes combinadas exercidas pelos suportes (bercos, armacoes, etc.) e pelas pegas de elevacio e de
estiva da cisterna mével ndo devem gerar tensdes excessivas em qualquer parte do reservatério. Todas
as cisternas méveis devem possuir pegas permanentes de elevagio e de estiva. Estas pegas devem, de
preferéncia, ser montadas sobre os suportes da cisterna mével, mas podem ser montadas sobre placas
de reforco fixadas ao reservatério nos pontos de suporte.

6.7.2.17.3 Quando da concegdo dos suportes e armagdes, devem ter-se em conta os efeitos de corrosiao devidos as
condi¢Oes ambientais normais.

6.7.2.17.4 As entradas dos garfos de elevacido devem poder ser obturadas. Os meios de obturacio destas entradas
devem ser um elemento permanente da armacdo ou ser fixados de maneira permanente a armagio. As
cisternas méveis de um unico compartimento cujo comprimento seja inferior a 3,65 m nio tém de
possuir entradas dos garfos de elevacao obturadas, na condi¢do de que:

(a) o reservatério, incluindo todos os 6rgaos, sejam bem protegidos contra os choques dos garfos dos
dispositivos de elevagio; e

(b) a distancia entre os centros das entradas dos garfos de elevagio seja pelo menos igual a metade do
comprimento maximo da cisterna mével.

6.7.2.17.5 Se as cisternas mévels ndo estiverem protegidas durante o transporte em conformidade com o 4.2.1.2,
os reservatorios e equipamentos de servigo devem ser protegidos contra os danos do reservatério e do
equipamento de servigo ocasionados por um choque lateral ou longitudinal ou por um capotamento. Os
orgios exteriores devem estar protegidos de maneira que o conteido do reservatdrio nao possa escapar-
se em caso de choque ou de capotamento da cisterna movel sobre os seus 6rgaos. Exemplos de tipos
de protecio:
(a) a protecao contra os choques laterais, pode ser constituida por barras longitudinais que protejam o
reservatorio dos dois lados, a altura do seu eixo médio;
(b) a protecdo das cisternas méveis contra o capotamento, pode ser constituida por anéis de reforco
ou por barras fixadas de um lado ao outro da armacio;
(c) a protegdo contra os choques a retaguarda, pode ser constituida por um para-choques ou uma
armacao;
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(d) protecdo do reservatério contra danos ocasionados por choques ou capotamento utilizando uma
armacao ISO de acordo com ISO 1496-3:1995.

6.7.218 APROVACAO DE TIPO

6.7.2.18.1 Para cada novo tipo de cisterna mével, a autoridade competente deve emitir um certificado de aprovagio
de tipo. Este certificado deve atestar que a cisterna movel foi inspecionada por um organismo de
inspecio, é adequado a0 uso a que se destina e satisfaz as prescri¢des enunciadas no presente capitulo e,
se for o caso, as disposi¢Oes relativas as matérias previstas no Capitulo 4.2 e no Quadro A do
Capitulo 3.2. Quando uma série de cisternas moéveis for fabricada sem modificagdo da concegio,
o certificado é valido para toda a série. O certiticado deve mencionar o relatério de ensaio do protétipo,
as matérias ou grupos de matérias cujo transporte é autorizado, os materiais de construcdo do
reservatério e do revestimento interior (se for o caso), numero de aprovacido. Este deve ser composto
pelo sinal distintivo ou marca distintiva do pafs no qual foi emitida a aprovacao, ou seja, do sinal distintivo
utilizado nos veiculos em circulacio rodoviaria internacional?, e por um numero de registo.
Os certificados devem indicar os eventuais aprovagoes alternativas em conformidade com o 6.7.1.2. Um
certificado de tipo pode servir para a aprovagdo das cisternas méveis mais pequenas feitas de materiais
da mesma natureza e da mesma espessura, segundo a mesma técnica de fabrico, com suportes idénticos
e fechos e outros acessorios equivalentes.

6.7.2.18.2 O relatério de ensaio do protétipo para a aprovacio de tipo, deve incluir pelo menos:
(a) os resultados dos ensaios aplicaveis relativos a armagio especificados na norma ISO 1496-3:1995;
(b) os resultados da inspecio e do ensaio iniciais em conformidade com 0 6.7.2.19.3; ¢
(c) se for o caso, os resultados do ensaio de impacto do 6.7.2.19.1.

6.7.2.19  INSPECOES E ENSAIOS

6.7.2.19.1 As cisternas méveis em conformidade com a definicio de "contentor” na Convencio Internacional sobre
a Seguranca dos Contentores (CSC) de 1972, modificada, ndo devem ser utilizadas a menos que seja
demonstrada a respetiva adequagdo, submetendo, com éxito, um protdtipo representativo de cada
modelo a0 ensaio dinamico de impacto longitudinal, prescrito na seccdo 41 da quarta parte do Manual
de Ensaios e de Critérios.

6.7.2.19.2 O reservatorio e os equipamentos de cada cisterna mével devem ser submetidos a uma primeira inspe¢io
e a ensaios antes da sua primeira entrada ao servico (inspe¢ao e ensaios iniciais) e, em seguida, a inspecoes
e ensaios a intervalos de cinco anos no maximo (inspe¢io e ensaio periédicos quinquenais) com uma
inspe¢ao e um ensaio periddico intercalar (inspec¢io e ensaio periédicos a intervalos de dois anos e meio)
a meio do periodo de cinco anos decorrente entre as inspegodes e os ensaios peridédicos. A inspecao e os
ensaios a intervalos de dois anos e meio podem ser efetuados durante os trés meses que precedem ou se
seguem a data especificada. Devem ser efetuados uma inspecio e ensaios extraordindrios, sempre que se
revelem necessatios segundo o0 6.7.2.19.7, sem ter em conta a dltima inspegdo e ensaios periddicos.

6.7.2.19.3 A inspegio e os ensaios iniciais de uma cisterna mével devem incluir uma verificacio das caracteristicas
de concego, um exame interior e exterior da cisterna movel e dos seus 6rgaos tendo em conta as matérias
a transportar, e um ensaio de pressdo. Antes da entrada ao servico da cisterna mével, tem de se proceder
a um ensaio de estanquidade e a verificagdo do bom funcionamento de todo o equipamento de servico.
Se o reservatério e os seus 6rgios tiverem sido submetidos separadamente a um ensaio de pressio,
devem ser submetidos em conjunto, ap6s a montagem, a um ensaio de estanquidade.

6.7.2.19.4 A inspecio e os ensaios periddicos de cinco anos devem incluir um exame interior e exterior bem como,
regra geral, um ensaio de pressdo hidriulica. Para as cisternas apenas utilizadas para o transporte de
matérias solidas, com exce¢do das matérias tdxicas ou corrosivas que nio se liquefazem durante o
transporte, o ensaio de pressao hidraulica pode ser substituido por um ensaio de pressio adequado a 1,5
vezes a PMSA, sujeito a aprovagio da autoridade competente. Os invélucros de prote¢io do isolamento
térmico ou outros s6 devem ser retirados na medida em que tal seja indispensavel a uma apreciacido
segura do estado da cisterna mével. Se o reservatério e os seus equipamentos tiverem sido submetidos
separadamente a um ensaio de pressdo, devem ser submetidos em conjunto, apds a montagem, a um
ensaio de estanquidade.

6.7.2.19.5 A inspegdo e os ensaios periédicos intercalares a intervalos de dois anos e meio devem incluir, pelo
menos, um exame intetior e exterior da cisterna mével e dos seus 6rgaos tendo em conta as matérias a
transportar, um ensaio de estanquidade e uma verificagdo do bom funcionamento de todo equipamento

< Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis e nos reboques em circulagao rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra

sobre a Circulagao Rodovidria de 1949 ou da Convengio de Viena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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de servico. Os involucros de prote¢io, de isolamento térmico ou outros sé devem ser retirados na medida
em que tal seja indispensavel a uma apreciacio segura do estado da cisterna mével. Para as cisternas
moveis destinadas ao transporte de uma unica matéria, o exame interior a intervalos de dois anos e meio
pode ser dispensado ou substituido por outros métodos de ensaio ou procedimentos de inspecdo
especificados pela autoridade competente.

6.7.2.19.6 Inspecies ¢ ensaios das cisternas mdveis e enchimento apds a data do termo de validade da iltima inspegio e ensaios periddicos

6.7.2.19.6.1As cisternas moveis ndo podem ser cheias e apresentadas a transporte ap6s a data do termo de validade
da ultima inspec¢io e ensaios periddicos de cinco anos ou de dois anos e meio presctitos no 6.7.2.19.2.
No entanto, as cisternas moveis cheias antes da data do temo de validade da ultima inspec¢do e ensaios
periédicos podem ser transportadas durante um periodo que nio ultrapasse trés meses apos essa data.
Além disso, podem ser transportadas apos essa data:

(a) depois da descarga, mas antes da limpeza, para serem submetidas a inspe¢ao e aos ensaios seguintes
antes de serem de novo cheias; e

(b) salvo se a autoridade competente dispuser de outra forma, durante um perfodo que nio ultrapasse
seis meses apos essa data, sempre que contenham mercadorias perigosas em retorno pata fins de
eliminagao ou reciclagem. O documento de transporte deve mencionar essa excegao.

6.7.2.19.6.2Com excec¢io dos casos previstos no 6.7.2.19.6.1, as cisternas moveis que nao tenham respeitado o
prazo previsto para a inspe¢io e o ensaio periédico de cinco anos ou de dois anos e meio sé podem ser
cheias e apresentadas para transporte se forem efetuados uma nova inspecio e ensaio periédico de cinco
anos em conformidade com 0 6.7.2.19.4.

6.7.2.19.7 A inspegido e os ensaios extraordinarios realizam-se sempre que a cisterna mével apresenta sinais de
danos ou corrosido, ou fugas, ou outros defeitos que indiquem uma deficiéncia capaz de comprometer a
integridade da cisterna moével. A extensio da inspecido e dos ensaios extraordinarios deve depender do
grau dos danos ou da deterioracdo da cisterna mével. Devem englobar pelo menos a inspegdo e o ensaio
efetuados a intervalos de dois anos e meio em conformidade com o 6.7.2.19.5.

6.7.2.19.8 O exame interior e exterior deve assegurar que:

(a) o reservatério ¢ inspecionado para determinar a presenga de poros, corrosdo ou abrasdo, marcas de
golpes, deformacdes, defeitos de soldaduras e de quaisquer outros defeitos incluindo fugas,
suscetiveis de tornar a cisterna mével insegura durante o transporte. A espessura da parede deve ser
verificada por medi¢do adequada se este controlo indicar uma reducio da espessura da parede;

(b) as tubagens, valvulas, sistemas de aquecimento ou de arrefecimento e juntas de estanquidade sio
inspecionadas para identificar sinais de corrosio, defeitos e de quaisquer outros danos incluindo
fugas, suscetiveis de tornar a cisterna moével insegura durante o enchimento, a descarga ou o
transporte;

(c) os dispositivos de fecho das tampas das entradas de homem funcionam corretamente e que estas
tampas ou as suas juntas de estanquidade nio vertem;

(d) as porcas ou parafusos em falta ou no apertados de todas as ligacdes com flange ou flange cega sio
substituidas ou reapertadas;

(e) todos os dispositivos e valvulas de emergéncia estao isentos de corrosdo, de deformacoes, e de
qualquer danos ou defeito que possa entravar o seu funcionamento normal. Os dispositivos de fecho
a distancia e os obturadores de fecho automatico devem ser manobrados para verificar o seu bom
funcionamento;

(f) os revestimentos, se existitem, sdo inspecionados em conformidade com os critérios indicados pelos
seus fabricantes;

(g) as marcas prescritas na cisterna moével estio legiveis ¢ em conformidade com as disposi¢oes
aplicaveis; e

(h) a armacio, os suporttes e dispositivos de elevagio da cisterna mével estdo em bom estado.

6.7.2.19.9 As inspecOes e os ensaios indicados nos 6.7.2.19.1, 6.7.2.19.3, 6.7.2.19.4, 6.7.2.19.5 ¢ 6.7.2.19.7 devem
ser efetuados por um organismo de inspe¢io ou na sua presencga. Se o ensaio de pressao fizer parte da
inspecdo e dos ensaios, ele serd efetuado a pressao indicada na placa ostentada pela cisterna mével.

Quando esta sob pressido, a cisterna movel deve ser inspecionada para identificar qualquer fuga do

reservatério, tubagens ou do equipamento.

6.7.2.19.10 Em todos os casos em que o reservatorio tenha sofrido operagdes de corte, de aquecimento ou de
soldadura, estes trabalhos devem receber a aprovagdo da autoridade competente, tendo em conta o
cédigo técnico para recipientes sob pressdo utilizado para a construgdo do reservatério. Depois de
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completados os trabalhos, deve ser efetuado, com sucesso, um ensaio de pressdo, a pressio de ensaio
inicial.

6.7.2.19.11 Se for identificado qualquer defeito suscetivel de afetar a seguranca, a cisterna movel s6 pode ser
reposta em servico depois de ter sido reparada e de ter sido submetida com sucesso a um novo ensaio
de pressio.

MARCACAO

6.7.2.20

6.7.2.20.1 Cada cisterna moével deve ostentar uma placa de metal resistente a corrosdo, fixada de maneira
permanente num local bem visivel e facilmente acessivel para fins de inspe¢do. Se em virtude da
disposi¢dao da cisterna movel, a placa nao puder ser fixada de maneira permanente ao reservatorio, é
necessario marcat sobre este pelo menos as informacdes requeridas pelo codigo técnico para recipientes
sob pressao. Devem ser marcadas sobre esta placa, por estampagem ou por qualquer outro meio
semelhante, pelo menos as informagSes seguinte:

[E N Y

@)
(b)

©

)

©
®

©®

(h)

Proprietario:

(i) Numero de registo do proprietario;
Construcio:

(@) Identificagdo do pais de fabrico;
(ii) Ano de fabtico;

(iii) Nome ou marca do fabricante;

(iv) Numero de série do fabricante;
Aprovacio

@) Simbolo da ONU para as embalagens @ ;
Este simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para granel
flexivel, uma cisterna mével ou um CGEM, satisfazem as prescri¢des aplicaveis dos Capitulos 6.1,
6.2,06.3,06.5,6.6,6.7 ou 6.11;
(i) Pais de aprovacio;
(iii) Organismo designado para a aprovacio de tipo;
(iv) Numero de aprovacio de tipo;
(v) Asigla "AA" se a aprovacio de tipo foi decorrente de “arranjos alternativos” (ver 6.7.1.2);
(vi) Cédigo para recipientes sob pressdo utilizado na conce¢io do reservatorio;
Pressoes:
(i) PMSA (pressio manométrica em bar ou kPa)3;
(i) Pressio de ensaio (pressio manométrica em bar ou kPa)3;
(i) Data (més e ano) do ensaio de pressio inicial;
(iv) Matca de identificacio (punc¢io) do organismo de inspecio que realizou ou assistiu a0 ensaio
inicial;
(v) Pressio exterior de cilculo? (pressao manométrica em bar ou kPa)3;
(vi) PMSA pata o sistema de aquecimento ou de arrefecimento (pressio manométrica em bar ou
kPa)3 (quando aplicavel);
Temperaturas:
(@) Intervalo das temperaturas de calculo, em °C3;
Materiais
(i) Material(ais) do reservatorio e referéncias da (s) norma(s) do material;
(i) Espessura equivalente do aco de referéncia (em mm)3;
(iif) Material do revestimento (quando aplicavel);
Capacidade:
(i) Capacidade em dgua da cisterna a 20 °C litros3;
Esta indicagdo deve ser seguida do simbolo “S” quando o reservatério ¢é dividido por quebra-ondas
em seccdes com uma capacidade menor ou igual a 7500 litros;
(i) Capacidade em 4gua de cada compartimento a 20 °C (em litros)? (quando aplicavel, para as
cisternas com varios compartimentos);
Esta indicagdo deve ser seguida do simbolo “S” quando o reservatério é dividido por quebra-
ondas em secgbes com uma capacidade menor ou igual a 7500 litros;
Inspec¢oes e ensaios iniciais:
(i) Tipo da dltima insgaegio eribdica (2,5 anos, 5 anos ou excecional);
(i) Data (més e ano) do(s) ultimo(s) ensaio(s) periédico(s);
(iif) Pressao de ensaio (pressdo manométrica em bar ou kPa)3 da dltima inspec¢ao periddica (quando
aplicavel);

Deve ser indicada a unidade utilizada.

Ver6.7.2.2.10.
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(iv) Marca de identificacdo (puncio) do organismo de inspe¢io que realizou ou assistiu ao ultimo

ensaio.

Figura 6.7.2.20.1: Exemplo de marcagdo na placa de identificagdo (placa sinalética)

Nuamero de registo do proprietario

CONSTRUCAO

Pais de construcio

Ano de construcio

Fabricante

Numero de série do fabricante

APROVACAO

Pais de aprovacio

)

Organismo reconhecido para a aprovagio de tipo

Numero da aprovagio de tipo

n AA n
(quando aplicdvel)

Cédigo de concegio do reservatdrio (codigo para recipientes sob pressio)

PRESSOES

PSMA

bar ou kPa

Pressdo de ensaio

bar ou kPa

Data do ensaio de pressdo inicial (mm/ aaaa)

Puncio do perito
testemunha :

Pressio exterior de calculo

bar ou kPa

TEMPERATURAS

Intervalo das temperaturas de calculo

°C a °C

MATERIAIS

Material(ais) do(s) reservatério(s) e indicacdo da ou das normas do materiais

Espessura equivalente em aco de referéncia

Materiais do revestimento (guando aplicivel)

CAPACIDADE

Capacidade em 4gua da cisterna a 20 °C

litros

“S” (se for o caso)

Capacidade em dgua do compartimento __a 20 °C
(quando aplicavel para cisternas compartimentadas)

litros

“S” (se for o caso)

INSPECOES E ENSAIOS PERIODICOS

Puncio do perito
testemunha e pressio de
ensaio?

Tipo de

ensaios

Tipo de

Data do ensaio .
ensaios

Data do ensaio

Pungio do perito
testemunha e pressio
de ensaio?

(mm/aaaa) bar ou kPa

(mm/aaaa)

bar ou kPa

a Ensaio de pressao quando aplicdvel

6.7.2.20.2 As seguintes indica¢des devem ser marcadas de forma duravel na prépria cisterna mével ou numa placa

de metal solidamente fixada a cisterna mével:
Nome do operador

Massa bruta maxima admissivel (MBMA) __ kg
Tara kg

Instrucdo de transporte em cisternas moveis em conformidade com o 4.2.5.2.6.

INOTA: Para a identificacio das matérias transportadas, ver também a Parte 5.

6.7.2.20.3 Se uma cisterna moével for concebida e aprovada para a movimentacio em alto mar, a inscricdo
"CISTERNA MOVEL OFFSHORE" deve figurar na placa de identificacdo.
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6.7.3

6.7.3.1

PRESCRICOES RELATIVAS A CONCEGCAO E A CONSTRUCAO DAS CISTERNAS MOVEIS
DESTINADAS AO TRANSPORTE DOS GASES LIQUEFEITOS NAO REFRIGERADOS, BEM COMO
AS INSPECOES E ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDAS

INOTA: Estas prescricies aplican-se igualmente ds cisternas moveis destinadas ao transporte de produtos quimicos sob

pressao (N°s ONU 3500, 3501, 3502, 3503, 3504 ¢ 3505).
DEFINICOES
Para os fins da presente secgdo, entende-se por:

Aprovagdo alternativa, uma aprovacio concedida pela autoridade competente para uma cisterna mével ou
um CGEM concebido, construido ou ensaiado em conformidade com prescri¢oes técnicas ou com
métodos de ensaio que nio os definidos no presente capitulo;

Avo de referéncia, um aco com uma resisténcia a tracao de 370 N/mm?2e um alongamento a rutura de 27%;
£ 5 ¢ ¢ g 5

Ago macio, um ago com uma resisténcia 2 tracio minima garantida de 360 N/mm? a 440 N/mm? ¢ um
alongamento a rutura minimo garantido em conformidade com o 6.7.2.3.3.3;

Cisterna mdvel, uma cisterna multimodal com uma capacidade superior a 450 litros utilizada para o
transporte de gases liquefeitos ndo refrigerados da classe 2. A cisterna mével comporta um reservatorio
provido do equipamento de servico e do equipamento de estrutura necessario para o transporte dos
gases. A cisterna mével deve poder ser cheia e esvaziada sem retirar o seu equipamento de estrutura. A
cisterna deve possuir elementos estabilizadores exteriores ao reservatério e poder ser elevada quando
estiver cheia. Deve ser concebida principalmente para ser carregada num veiculo rodoviario, num vagio
ou num navio para navega¢ao maritima ou para vias navegaveis interiores e estar equipada com sapatas,
apoios ou acessorios que lhe facilitem a movimentagido mecanica. Os veiculos-cisterna rodovidrios, os
vagoes-cisternas, as cisternas nao metalicas e os grandes recipientes para granel (GRG), as garrafas de
gas e os recipientes de grandes dimensdes nio sao considerados como cisternas moveis;

Densidade de enchimento, a massa média de gas liquefeito ndo refrigerado por litro de capacidade do
reservatorio (kg/L). A densidade de enchimento é indicada na instrucdo de transporte em cisternas
méveis T50 no 4.2.5.2.6.

Ensaio de estanquidade, o ensaio que consiste em submeter, por meio de um gis, o reservatério e o seu
equipamento de servigo a uma pressao interior efetiva de pelo menos 25% da PMSA;

Eguipamento de estrutura, os elementos de reforco, de fixacdo, de prote¢do e de estabilizagdo exteriores ao
reservatorio;

Eguipamento de servigo, os instrumentos de medida e os dispositivos de enchimento e de descarga, de
arejamento, de seguranga e de isolamento;

Massa bruta maxima admissivel (MBM.A), a soma da tara da cisterna mével e do mais pesado carregamento
cujo transporte seja autorizado;

Pressao de cdlenlo, a pressio a utilizar nos calculos segundo um cédigo aprovado para recipientes sob
pressdo. A pressio de calculo nio deve ser inferior a0 maior dos valores seguintes:

(a) a pressdo manométrica efetiva maxima autorizada no reservatério durante o enchimento ou a
descarga; ou

(b) a soma de:

(i) a pressdo manométrica efetiva maxima para a qual o reservatério é concebido segundo a alinea
(b) da definicio da PMSA (ver acima);

(i) uma pressdo hidrostatica calculada a partir das forcas estaticas especificadas no 6.7.3.2.9, mas de
pelo menos 0,35 bar;

Pressio de ensaio, a pressio manométrica maxima no topo do reservatorio quando do ensaio de pressio;

Pressdo mdsxcima de servigo antorigada (PMSA), uma pressdo que nao deve ser inferior a maior das pressoes
seguintes, medida na base do reservatério na sua posigao de exploragdo mas nunca inferior a 7 bar:

(a) a pressio manométrica efetiva maxima autorizada no reservatério durante o enchimento ou a
descarga; ou

(b) a pressao manométrica efetiva maxima para a qual o reservatorio é concebido, que deve ser:
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6.7.3.2
6.7.3.2.1

6.7.3.2.2

6.7.3.2.3

6.7.3.24

(i) para um gas liquefeito nio refrigerado enumerado na instrucido de transporte em cisternas
méveis T50 do 4.2.5.2.6, a PMSA (em bar) prescrita pela instru¢ao T50 para o gis em questdo;

(i) para os outros gases liquefeitos nio refrigerados, pelo menos a soma de:

- apressdao de vapor absoluta (em bar) do gas liquefeito ndo refrigerado a temperatura de
referéncia de célculo diminuida de um bar; e

- apressdo parcial (em bar) do ar ou de outros gases no espaco nio preenchido, tal como
¢ determinada pela temperatura de referéncia de calculo e a dilatacdo em fase liquida
devida 2 elevagido da temperatura média do conteudo de tr - tf (tf = temperatura de
enchimento, a saber habitualmente 15 °C, tr = temperatura maxima média do conteido,
50 °C);

(iii) para os produtos quimicos sob pressao, a PMSA (em bar) prescrita pela instrugcdo T50 no
4.2.5.2.6 para o gas propulsor sob forma liquefeita.

Reservatirio, a corpo da cisterna moével que contém o gas liquefeito nio refrigerado a transportar (cisterna
propriamente dita), incluindo as aberturas e seus meios de obturacio, mas excluindo o equipamento de
servico e o equipamento de estrutura exterior;

Temperaturas de calenlo, intervalo de referéncia do reservatério deve ser de —40 °C a 50 °C para os gases
liquefeitos nio refrigerados transportados nas condi¢des ambientais normais. Para as cisternas moéveis
submetidas a condi¢es climatéricas mais severas devem ser previstas temperaturas de calculo mais
rigorosas.

Temperatura de referéncia de cdlenlo, a temperatura a qual a pressao de vapor do contetido é determinada para
fins de calculo da PMSA. A temperatura de referéncia de calculo deve ser inferior 4 temperatura critica
dos gases liquefeitos nio refrigerados ou dos agentes de dispersiao de produtos quimicos sob pressao,
liquefeitos, a transportar de forma que o gas esteja permanentemente liquefeito. Este valor, para os
diversos tipos de cisternas méveis, é o seguinte:

(a) reservatério com um didmetro de 1,5 m, no maximo 65 °C;
(b) reservatério com um diametro superior a 1,5 m:

@) sem isolamento nem para-sol: 60 °C;

(i) com para-sol (ver 6.7.3.2.12): 55 °C; e

(iii) com isolamento (ver 6.7.3.2.12): 50 °C;
PRESCRICOES GERAIS RELATIVAS A CONCECAO E A CONSTRUCAO

Os reservatorios devem ser concebidos e construidos em conformidade com as prescri¢bes de um
cédigo técnico para recipientes sob pressio aprovado pela autoridade competente. Devem ser
construidos de um material metalico apto a enformagem. Em principio, os materiais devem estar em
conformidade com normas nacionais ou internacionais. Para os reservatorios de construgao soldada, s6
devem ser utilizados materiais cuja soldabilidade tenha sido plenamente demonstrada. As juntas de
soldadura devem ser realizadas segundo as regras da arte e oferecer todas as garantias de seguranca. Se
o processo de fabrico ou os materiais utilizados o exigirem, os reservatérios devem sofrer um tratamento
térmico para garantir uma resisténcia apropriada das soldaduras e das zonas afetadas termicamente.
Quando da escolha do material, o intervalo das temperaturas de calculo deve ser tomado em conta
considerando os riscos de rutura fragil sob tensdo, da fissuracdo por corrosio e da resisténcia aos
choques. Se forem utilizados agos de grio fino, o valor garantido do limite de elasticidade aparente nio
deve ser supetior a 460 N/mm? e o valor garantido do limite supetior da resisténcia a tragio nio deve
set superior a 725 N/mm?, segundo as especificacoes do material. Os materiais da cisterna mével devem
ser adaptados as condigbes ambientais exteriores que possa existir durante o transporte.

Os reservatérios de cisternas moveis, os seus 6rgaos e tubagens devem ser construidos:

(a) quer num material que seja praticamente inalteravel ao(s) gas(es) liquefeito(s) ndo refrigerado(s) a
transportar;

(b) quer num material que seja eficazmente passivado ou neutralizado por rea¢ao quimica.

As juntas de estanquidade devem ser executadas de um material que nio possa ser atacado pelo(s) gas(es)
liquefeito(s) nao refrigerado(s) a transportar.

Deve ser evitado o contacto entre metais diferentes, suscetiveis de provocar corrosio galvanica.
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6.7.3.2.5

6.7.3.2.6

6.7.3.2.7

6.7.3.2.8

6.7.3.2.9

Os materiais da cisterna mével, incluindo os dos dispositivos, juntas de estanquidade, revestimentos e
acessérios, nio devem poder alterar o gas ou os gases liquefeitos nio refrigerados que devem ser
transportados na cisterna mével.

As cisternas méveis devem ser concebidas e construidas com suportes que oferecam uma base estavel
durante o transporte e com pegas de elevagio e estiva adequadas.

As cisternas moéveis devem ser concebidas para suportar, no minimo, sem perda de conteudo, a pressao
interna exercida pelo conteido e as cargas estaticas, dindmicas e térmicas nas condi¢des normais de
movimentacao e de transporte. A conce¢io deve demonstrar que foram tomados em consideragio os
efeitos da fadiga causada pela aplicagio repetida destas cargas durante todo o periodo de vida previsto
para a cisterna mével.

Os reservatorios devem ser concebidos para resistir sem deformagdo permanente a uma sobrepressao
exterior de, pelo menos, 0,4 bar (pressio manométrica). Sempre que o reservatorio deva ser submetido
a um vacuo apreciavel antes do enchimento ou durante a descarga deve ser concebido para resistir a uma
sobrepressao exterior de, pelo menos, 0,9 bar (pressdo manométrica) e a sua resisténcia a esta pressao
deve ser comprovada.

As cisternas moveis e os seus meios de fixacdo devem poder suportar, a carga maxima autorizada, as
forcas estaticas seguintes aplicadas separadamente:

(a) no sentido da marcha, duas vezes a MBMA multiplicada pela aceleragio da gravidade (g)1;

(b) horizontalmente, perpendicularmente ao sentido da marcha, a MBMA (nos casos em que o sentido
da marcha nio seja claramente determinado, as forgas devem ser iguais a duas vezes a MBMA)
multiplicada pela aceleracio da gravidade (g)1;

(c) verticalmente, de baixo para cima, a MBMA multiplicada pela aceleracio da gravidade (g);

(d) verticalmente, de cima para baixo, duas vezes a MBMA (englobando a carga total o efeito da
gravidade) multiplicada pela aceleracio da gravidade (g)!.

6.7.3.2.10 Para cada uma das forcas do 6.7.3.2.9, devem ser respeitados os coeficientes de seguranca seguintes:

(a) para os acos com um limite de elasticidade aparente definido, um coeficiente de seguranga de 1,5
relativamente ao limite de elasticidade aparente garantido; e

(b) para os acos sem limite de elasticidade aparente definido, um coeficiente de seguranca de 1,5
relativamente ao limite de elasticidade garantido a 0,2% de alongamento e, para os agos austeniticos,
a 1% de alongamento.

6.7.3.2.11 O valor do limite de elasticidade aparente ou do limite de elasticidade garantido sera o valor especificado

nas normas nacionais ou internacionais de materiais. No caso dos acos austeniticos, os valores minimos
especificados para o limite de elasticidade aparente ou para o limite de elasticidade garantido nas normas
de materiais podem ser aumentados até 15% se estes valores mais elevados forem confirmados pelo
certificado dos materiais. Se nao existir norma para o aco em questio, o valor a utilizar para o limite de
clasticidade aparente ou para o limite de elasticidade garantido deve ser aprovado pela autoridade
competente.

6.7.3.2.12 Se os reservatorios destinados ao transporte dos gases liquefeitos ndo refrigerados comportarem um

isolamento térmico, este deve corresponder as condi¢des seguintes:

(a) deve ser constituido por uma placa que cubra pelo menos o terco superior, e no maximo a metade
superior da superficie do reservatério, e deve ficar separado deste por uma camada de ar com cerca
de 40 mm de espessura;

(b) deve ser constituido por um revestimento completo, de espessura suficiente, de materiais isolantes
protegidos para que este revestimento ndo possa impregnar-se de humidade, ou ser danificado nas
condi¢bes normais de transporte, a fim de obter um coeficiente de transmissao térmica maximo
de 0,67 (W.m2. K-1);

(c) se a cobertura de protegio for fechada de maneira a ser estanque aos gases, deve prever-se um
dispositivo que impeca que a pressao na camada de isolamento atinja um valor perigoso em caso de
fuga no reservatorio ou nos seus equipamentos; e

Para fins de cdlenlo, g = 9,81 m/ s°.
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(d) oisolamento térmico nao deve dificultar o acesso aos 6rgaos nem aos dispositivos de descarga.

6.7.3.2.13 As cisternas moveis destinadas ao transporte dos gases liquefeitos ndo refrigerados devem poder ser
ligadas eletricamente a tetra.

6.7.3.3  CRITERIOS DE CONCECAO
6.7.3.3.1 Os reservatérios devem ter uma secgao circular.

6.7.3.3.2 Os reservatorios devem ser concebidos e construidos para resistir a uma pressdo de ensaio hidraulica
pelo menos igual a 1,3 vezes a pressao de calculo. A concecio do reservatorio deve tomar em
consideragio os valores minimos previstos para a PMSA na instrugdo de transporte em cisternas moéveis
T50 do 4.2.4.2.6 para cada gas liquefeito ndo refrigerado destinado a transporte. Deve ser dada atengao
as prescricdes relativas a espessura minima dos reservatérios formuladas no 6.7.3.4.

6.7.3.3.3 Para os acos que tenham um limite de elasticidade apatrente definido ou que sejam caracterizados por
um limite de elasticidade garantido (em geral, limite de elasticidade a 0,2% de alongamento ou a 1% para
0s ac¢os austeniticos), a tensdo primaria de membrana ¢ (sigma) do reservatério, devida a pressao de
ensaio, ndo deve ultrapassar o menor dos valores 0,75 Re ou 0,50 Rm, em que:

Re = limite de elasticidade aparente em N/mm?, ou limite de elasticidade garantido a 0,2% de
alongamento ou ainda, no caso dos a¢os austeniticos, a 1% de alongamento;

Rm = resisténcia minima a rutura por tracio em N/mm?2

6.7.3.3.3.1 Os valores de Re e Rm a utilizar devem ser valores minimos especificados de acordo com normas
nacionais ou internacionais de materiais. No caso dos a¢os austeniticos, os valores minimos especificados
para Re e Rm segundo as normas de materiais podem ser aumentados até 15% se estes valores mais
elevados forem confirmados pelo certificado dos materiais. Se nio existir norma de material para o ago
em questdo, os valores de Re e Rm utilizados devem ser aprovados pela autoridade competente.

6.7.3.3.3.2 Nao sao admitidos quocientes de Re/Rm supetiores a 0,85, para os acos utilizados nos reservatérios
de construcio soldada. Os valores de Re e Rm a utilizar para o calculo desta relacido devem ser os que
sdo especificados no certificado do material.

6.7.3.3.3.3 Os acos utilizados para a construcdo dos reservatorios devem ter um alongamento a rutura, em
petcentagem, de pelo menos 10000/Rm com um minimo absoluto de 16% para os acos de grio fino e
de 20% para os outros agos.

6.7.3.3.3.4 Para determinar as caracteristicas reais dos materiais, deve ter-se em conta que para a chapa, o eixo do
provete para o ensaio de tragdo deve ser perpendicular (transversalmente) ao sentido da laminagem. O
alongamento permanente a rutura deve ser medido em provetes de ensaio de sec¢do transversal
retangular em conformidade com a norma ISO 6892:1998 utilizando uma distancia entre marcas de
50 mm.

6.7.3.4  ESPESSURA MINIMA DO RESERVATORIO
6.7.3.4.1 A espessura minima do reservatorio deve ser igual a0 maior dos valores seguintes:
(a) a espessura minima determinada em conformidade com as prescri¢des do 6.7.3.4; ou

(b) a espessura minima determinada em conformidade com o cédigo aprovado para recipientes sob
pressdo, tendo em conta as prescricdes do 6.7.3.3.

Além destas disposi¢Ges, devem ser tomadas em conta quaisquer disposi¢des especiais aplicaveis aos
transportes em cisternas méveis indicadas na coluna (11) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descritas no
4.2.5.3.

6.7.3.4.2 A virola, os fundos ¢ as tampas das entradas de homem dos reservatérios cujo didmetro nio ultrapassa
1,80 m devem ter pelo menos 5 mm de espessura, se forem de ago de referéncia, ou uma espessura
equivalente, se forem de outro ago. Os reservatérios cujo didmetro ultrapassa 1,80 m devem ter pelo
menos 6 mm de espessura, se forem de aco de referéncia, ou uma espessura equivalente, se forem de
outro aco.

6.7.3.4.3 A espessura da virola, fundos e tampas das entradas de homem de qualquer reservatério nio deve ser
inferior a 4 mm de espessura seja qual for o material de construcio.

6.7.3.4.4 A espessura equivalente de um aco que nao seja a prescrita para o aco de referéncia segundo o 6.7.3.4.2
deve ser determinada recorrendo a férmula seguinte:
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6.7.3.4.5

6.7.3.4.6
6.7.3.4.7

6.7.3.5
6.7.3.5.1

6.7.3.5.2

21,4x e

€l = —
3)Rm; x A,
em que:
el = espessura equivalente requerida (em mm) do metal utilizado;
€ = espessura minima (em mm) especificada para o aco de referéncia no 6.7.3.4.2;
Rm; = resisténcia minima garantida a tracio (em N/mm?) do aco utilizado (ver 6.7.3.3.3);
Ay = alongamento minimo garantido a rutura (em %) do ago utilizado segundo normas nacionais

ou internacionais.

Em nenhum caso a espessura da parede deve ser inferior aos valores prescritos nos 6.7.3.4.1 2 6.7.3.4.3.
Todas as partes do reservatério devem ter a espessura minima fixada nos 6.7.3.4.1 a 6.7.3.4.3. Esta
espessura nio deve ter em conta uma sobrespessura de corrosio.

Se for utilizado aco macio (ver 6.7.3.1), ndo é necessario efetuar o calculo com a férmula do 6.7.3.4.4.

Nio deve existir uma variagdo brusca da espessura da chapa nas ligacoes entre os fundos e a virola do
reservatorio.

EQUIPAMENTO DE SERVICO

O equipamento de servico deve estar disposto de maneira a ficar protegido contra os riscos de
arrancamento ou de avaria no decurso da movimentagdo ou do transporte. Se a ligacdo entre a armagao
e o reservatorio permitir um deslocamento relativo dos subconjuntos, a fixac¢do do equipamento deve
permitir tal deslocamento sem risco de avaria dos érgaos. Os érgios exteriores de descarga (ligacSes de
tubagem, 6rgios de fecho), o obturador interno e a sua sede devem ficar protegidos contra os riscos de
arrancamento sob efeito de forcas exteriores (utilizando, por exemplo, zonas de corte). Os dispositivos
de enchimento e de descarga (incluindo as flanges ou tampas roscadas) e todos os capacetes de prote¢ao
devem poder garantir protecio contra uma abertura intempestiva.

Todas as aberturas de mais de 1,5 mm de diametro do reservatério de cisternas moveis, salvo as aberturas
destinados a receber os dispositivos de descompressio, as aberturas de inspecio e os orificios de purga
fechados devem estar munidos de pelo menos trés dispositivos de fecho em série independentes uns dos
outros, sendo o primeiro um obturador interno, uma valvula de limitacio de débito ou um dispositivo
equivalente, o segundo um obturador externo, e o terceiro uma flange cega ou um dispositivo
equivalente.

6.7.3.5.2.1 Se uma cisterna mével estiver equipada com uma valvula de limitacao de débito, esta deve ser montada

6.7.3.5.3

6.7.3.5.4

6.7.3.5.5

6.7.3.5.6

de tal forma que a sua sede se encontre no interior do reservatério ou no interior de uma flange soldada
ou, se for montada no exterior, os seus suportes devem ser concebidos de forma que, em caso de choque,
conserve a sua eficicia. As valvulas de limitagdo de débito devem ser escolhidas e montadas de forma a
se fecharem automaticamente quando ¢ atingido o débito especificado pelo fabricante. As ligacoes e

acessorios a salda ou a entrada de uma tal valvula devem ter uma capacidade superior ao débito calculado
da valvula de limitacdo de débito.

Para as aberturas de enchimento e de descarga, o primeiro dispositivo de fecho deve ser um obturador
interno, e o segundo, um obturador instalado numa posicio acessivel em cada tubagem de descarga e de
enchimento.

Para as aberturas de enchimento e de descarga pelo fundo das cisternas méveis destinadas ao transporte
dos gases liquefeitos nio refrigerados inflamédveis e/ou téxicos ou produtos quimicos sob pressio, o
obturador interno deve ser um dispositivo de seguranca de fecho rapido que se feche automaticamente
em caso de deslocamento intempestivo da cisterna mével durante o enchimento ou a descarga ou em
caso de imersdo nas chamas. Salvo para as cisternas méveis de uma capacidade que ndo ultrapasse
1000 L, o fecho deste dispositivo deve poder ser acionado a distancia.

Os reservatorios podem estar providos, além das aberturas de enchimento, de descarga e de equilibrio
da fase gasosa, também de orificios utilizaveis para a instalacdo de instrumentos de medida, de
termometros e de manémetros. A ligacdo destes aparelhos deve fazer-se por embutimento ou bolsas
apropriadas soldadas e nio por ligacdes roscadas no reservatorio.

Todas as cisternas moévels devem estar providas de entradas de homem ou de outras aberturas de
inspecdo suficientemente grandes para permitir uma inspe¢do interna e um acesso apropriado para a
manutenc¢io e reparacdo do intetior.
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6.7.3.5.7 Os 6rgios exteriores devem estar tdo agrupados quanto possivel.

6.7.3.5.8 Todas as ligacGes de uma cisterna moével devem ostentar marcas claras indicando a fungio de cada uma
delas.

6.7.3.5.9 Cada obturador ou outro meio de fecho deve ser concebido e construido em fun¢io de uma pressiao
nominal pelo menos igual 2 PMSA do reservatério tendo em conta as temperaturas previstas durante o
transporte. Todos os obturadores roscados devem fechar-se no sentido dos ponteiros do relégio. Para
os outros obturadores, a posicdo (aberta e fechada) e o sentido do fecho devem estar claramente
indicados. Todos os obturadores devem ser concebidos de maneira a impedir a respetiva abertura
intempestiva.

6.7.3.5.10 As tubagens devem ser concebidas, construidas e instaladas de maneira a evitar qualquer risco de danos
devido a dilatacdo e contragio térmicas, choques mecanicos ou vibra¢oes. Todas as tubagens devem ser
de material metalico apropriado. Na medida do possivel as tubagens devem ser montadas por soldadura.

6.7.3.5.11 As juntas das tubagens de cobre devem ser soldadas por brasagem ou constituidas por uma ligacao
metalica de igual resisténcia. O ponto de fusio do material de brasagem nio deve ser inferior a 525 °C.
As juntas ndo devem enfraquecer a resisténcia da tubagem como aconteceria com uma junta roscada.

6.7.3.5.12 A pressio de rebentamento de todas as tubagens e de todos os 6rgdos de tubagem nio deve ser inferior
ao mais elevado dos valores seguintes: quatro vezes a PMSA do reservatorio, ou quatro vezes a pressao
a qual este pode ser submetido em servigo sob a¢do de uma bomba ou de outro dispositivo (a excegio
dos dispositivos de descompressao).

6.7.3.5.13 Devem ser utilizados metais ducteis para a constru¢do dos obturadores, valvulas e acessérios.
6.7.3.6 ABERTURAS NA PARTE INFERIOR

6.7.3.6.1 Certos gases liquefeitos nio refrigerados nio devem ser transportados em cisternas méveis munidas de
aberturas na parte inferior sempre que a instru¢do de transporte em cisternas méveis T50 do 4.2.5.2.6
indicar que nao sdo autorizadas aberturas na parte inferior. Nao devem existir aberturas abaixo do nivel
do liquido quando o reservatério estiver cheio a sua taxa de enchimento maxima admitida.

6.7.3.7 DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.3.7.1 As cisternas méveis devem possuir um ou varios dispositivos de descompressao de mola. Os dispositivos
devem abrir-se automaticamente a uma pressio que ndo deve ser inferior a PMSA e estar totalmente
abertos a uma pressao igual a 110% da PMSA. Ap6s descompressio, estes dispositivos devem fechar-se
a uma pressdo que nio deve ser inferior em mais de 10% da pressdo de inicio de abertura e devem
permanecer fechados a todas as pressdes mais baixas. Os dispositivos de descompressio devem ser de
um tipo proprio para resistir aos esforgos dinamicos, incluindo os devidos ao movimento do liquido.
Nio ¢ admitida a utilizacio de discos de rutura nio montados em série com um dispositivo de
descompressao de mola.

6.7.3.7.2 Os dispositivos de descompressio devem ser concebidos de maneira a impedir a entrada de matérias
estranhas, fugas de gas ou o desenvolvimento de qualquer sobrepressao perigosa.

6.7.3.7.3 As cisternas moveis destinadas ao transporte de certos gases liquefeitos ndo refrigerados identificados
na instrucio de transporte em cisternas moéveis T50 do 4.2.5.2.6 devem estar providas de um dispositivo
de descompressio aprovado pela autoridade competente. Salvo no caso de uma cisterna moével dedicada
ao transporte de uma matéria e provida de um dispositivo de descompressio aprovado, fabricada de
materiais compativeis com a matéria transportada, este dispositivo deve comportar um disco de rutura a
montante de um dispositivo de mola. O espago compreendido entre o disco de rutura e o dispositivo de
mola deve ser ligado a um manémetro ou a um outro indicador apropriado. Esta ligacio permite detetar
uma rutura, picos de corrosao ou uma falta de estanquidade do disco suscetiveis de perturbar o
funcionamento do dispositivo de descompressao. Neste caso o disco de rutura deve ceder a uma pressao
nominal superior em 10% a pressdo de inicio de abertura do dispositivo de descompressio.

6.7.3.7.4 No caso de cisternas méveis de usos mdaltiplos, os dispositivos de descompressao devem abrir-se a
pressio indicada no 6.7.3.7.1 para o gas cujo transporte na cisterna movel estd autorizado e cuja PMSA
¢ a mais elevada.

6.7.3.8 DEBITO DOS DISPOSTTIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.3.8.1 O débito combinado dos dispositivos de descompressio em condi¢oes em que a cisterna esteja
totalmente imersa em chamas deve ser suficiente para que a pressao (incluindo a pressio acumulada) no
reservatorio nao ultrapasse 120% da PMSA. Para obter o débito total de descarga prescrito, devem
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utilizar-se dispositivos de descompressio de mola. No caso de cisternas de usos multiplos, o débito
combinado de descarga dos dispositivos de descompressao deve ser calculado para o gis cujo transporte
¢ autorizado na cisterna movel que requeira o mais forte débito de descarga.

6.7.3.8.1.1 Para determinar o débito total requerido dos dispositivos de descompressao, que deve considerar-se
como sendo a soma dos débitos individuais de todos os dispositivos, utiliza-se a férmula seguinte:

FAC82 (77

=124
Q LC M

em que:

Q

débito minimo requerido de descarga do ar em metros cibicos por segundo (m3/s), nas
condi¢des normais: pressdo de 1 bar a temperatura de 0 °C (273 K);

F = coeficiente cujo valor ¢ dado a seguir:
reservatério sem isolamento térmico: F=1
reservatorio com isolamento térmico:  F = U(649-t)/13,6 mas em nenhum caso é infetior a
0,25.
em que:
U = coeficiente de transmissdo térmica do isolamento a 38 °C expresso em kW.m2.K1;
t = temperatura real do gas liquefeito ndo refrigerado durante o enchimento (°C);

se esta temperatura nio for conhecida, tomar t = 15 °C.

A térmula acima pode ser utilizada para determinar F na condi¢do de que o isolamento seja conforme
com 6.7.3.8.1.2;

em que:
A = superficie total externa, em metros quadrados, do reservatorio;
Z = fator de compressibilidade do gas nas condi¢ées de acumulagio (se este fator nio for conhecido,
tomar Z = 1,0);
T = temperatura absoluta, em Kelvin (°C + 273) a montante dos dispositivos de descompressio,
nas condic¢des de acumulacio;
L = calor latente de vaportiza¢io do liquido, em k] /kg, nas condi¢oes de acumulagio;
M = massa molecular do gas evacuado;
C = constante que provém de uma das férmulas seguintes e que depende da relagdo k dos calores
especificos:
k= C_p
cV
em que
¢, € o calor especifico, a pressdo constante e
Cv ¢ o calor especifico, a volume constante;
quando k > 1:
C=
k+1
quandok=1 ou k nio é conhecido:
1
C = —=0,607
Je
emque “e”  ¢éa constante matematica 2,7183.

A constante C pode também ser obtida no quadro seguinte:

k C k C k [
1,00 0,607 1,26 0,660 1,52 0,704
1,02 0,611 1,28 0,664 1,54 0,707
1,04 0,615 1,30 0,667 1,56 0,710
1,06 0,620 132 0,671 1,58 0,713
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K C k C k C
1,08 0,624 1,34 0,674 1,60 0,716
1,10 0,628 1,36 0,678 1,62 0,719
1,12 0,633 1,38 0,681 1,64 0,722
1,14 0,637 1,40 0,685 1,66 0,725
1,16 0,641 1,42 0,688 1,68 0,728
1,18 0,645 1,44 0,691 1,70 0,731
1,20 0,649 1,46 0,695 2,00 0,770
1,22 0,652 1,48 0,698 2,20 0,793
1,4 0,656 1,50 0,701

INOTA: Esta formula aplica-se apenas aos gases liquefeitos ndo refrigerados cuja temperatura critica seja claramente
superior a temperatura na condigao de acumnlagdo. Para os gases que tém temperaturas criticas proximas da temperatura
na condigdo de acummnlacio on inferior a esta, o calculo do débito combinado dos dispositivos de descompressao deve ter em
conta as ontras propriedades termodindmicas do gas (ver por exemplo CGA S 1.2 2003 "Pressure Relief Device — Part
2 — Cargo Tanks for compressed gases").

6.7.3.8.1.2 Os sistemas de isolamento utilizados para limitar a capacidade de libertagio devem ser aprovados pela

6.7.3.9
6.7.3.9.1

6.7.3.9.2

6.7.3.10

autoridade competente. Em todos os casos, os sistemas de isolamento aprovados para este fim devem:

(a) manter a sua eficicia a todas as temperaturas até 649 °C; e
(b) ser envolvidos por um material com um ponto de fusdo igual ou superior a 700 °C.

MARCACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

Sobre cada dispositivo de descompressio, devem ser marcadas, em caracteres legfveis e indeléveis, as
indicagbes seguintes:

(a) a pressido nominal de descarga (em bar ou kPa);

(b) as tolerancias admissiveis para a pressao de abertura dos dispositivos de descompressio de mola;

(c) a temperatura de referéncia correspondente a pressao nominal de rebentamento dos discos de rutura;
(d) o débito nominal do dispositivo em metros cubicos de ar por segundo (m3/s); e

(e) as secgdes de passagem dos dispositivos de descompressio de mola e discos de rutura em mm?.

Na medida do possivel, devem ser igualmente indicados os elementos seguintes:
(f) o nome do fabricante e o nimero de referéncia apropriado do dispositivo.

O débito nominal marcado nos dispositivos de descompressdo deve ser calculado em conformidade com
a norma ISO 4126-1:2004 e ISO 4126-7:2004.

LIGACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.3.10.1 As ligacGes dos dispositivos de descompressdo devem ter dimensdes suficientes para que o débito

6.7.3.11
6.7.3.11.1

requerido possa chegar sem entraves ao dispositivo de seguranca. Nao deve ser instalado um obturador
entre o reservatério e os dispositivos de descompressio salvo se estes forem duplicados por dispositivos
equivalentes para permitit a manutencio ou para outros fins e se os obturadores que servem 0s
dispositivos efetivamente em funcionamento forem fechados a chave em funcio aberta, ou se os
obturadores forem interligados por um sistema de fecho tal que pelo menos um dos dispositivos
duplicados fique sempre em funcionamento e suscetivel de satisfazer as prescricbes do 6.7.3.8. Nada
deve obstruir uma abertura para um dispositivo de arejamento ou um dispositivo de descompressio que
possa limitar ou interromper o fluxo de libertacio do reservatério para estes dispositivos. Quando
existirem, os dispositivos de arejamento situados a jusante dos dispositivos de descompressio, devem
permitir a evacuagdo dos vapores ou dos liquidos para a atmosfera, exercendo apenas uma pressiao
contraria minima sobre os dispositivos de descompressao.

COLOCACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

As entradas dos dispositivos de descompressao devem ser colocadas no cimo do reservatorio, tio perto
quanto possivel do centro longitudinal e transversal do reservatério. Nas condi¢des de enchimento
maximo, todas as entradas dos dispositivos de descompressao devem estar situadas na fase gasosa do
reservatério e os dispositivos devem ser instalados de tal maneira que os gases possam escapar-se sem
encontrar obstaculos. Para os gases liquefeitos nio refrigerados inflamaveis, as libertagdes devem ser
dirigidas para longe do reservatério de maneira a ndo poderem voltar a direcionar-se sobre ele. Sdo
admitidos dispositivos de protecdo para desviar o jato de gas, na condi¢do de que o débito requerido
para os dispositivos de descompressio nio seja reduzido.

6.7.3.11.2 Devem ser tomadas medidas para colocar os dispositivos de descompressdo fora do alcance de pessoas

nao autorizadas e para evitar que sejam danificados em caso de capotamento da cisterna mével.
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6.7.3.12 INSTRUMENTOS DE MEDIDA

6.7.3.12.1 Uma cisterna movel deve ser equipada com um ou varios instrumentos de medida a menos que seja
destinada a ser cheia com medigdo por pesagem. Ndo devem ser utilizados instrumentos de vidro e de
outros materiais frageis que comuniquem diretamente com o conteudo do reservatorio.

6.7.313  SUPORTES, ARMACOES, PEGAS DE ELEVACAO E DE ESTIVA DAS CISTERNAS MOVEIS

6.7.3.13.1 As cisternas méveis devem ser concebidas e construidas com suportes que oferecam uma base estivel
durante o transporte. Para este fim, devem ser tidas em consideracio as forcas a que se refere 0 6.7.3.2.9
e o coeficiente de seguranca indicado no 6.7.3.2.10. Sdo aceitaveis sapatas, armagdes, ber¢os ou outras
estruturas analogas.

6.7.3.13.2 As tensoes combinadas exercidas pelos suportes (bergos, armagoes, etc.) e pelas pegas de elevagio e de
estiva da cisterna mével ndo devem gerar tensoes excessivas em qualquer parte do reservatério. Todas
as cisternas méveis devem possuir pegas permanentes de elevacio e de estiva. Estas pegas devem, de
preferéncia, ser montadas sobre os suportes da cisterna moével, mas podem ser montadas sobre placas
de reforco fixadas ao reservatério nos pontos de suporte.

6.7.3.13.3 Quando da concegdo dos suportes e armagdes, devem ter-se em conta os efeitos de corrosiao devidos as
condi¢des ambientais normais.

6.7.3.13.4 As entradas dos garfos de elevacido devem poder ser obturadas. Os meios de obturacio destas entradas
devem ser um elemento permanente da armagdo ou ser fixados de maneira permanente a armacio. As
cisternas méveis de um unico compartimento cujo comprimento seja inferior a 3,65 m nio tém de
possuir entradas dos garfos de elevagio obturadas, na condi¢io de que:

(a) o reservatério, incluindo todos os 6rgios, sejam bem protegidos contra os choques dos garfos dos
dispositivos de elevagio; e

(b) que a distancia entre os centros das entradas dos garfos de elevacio seja pelo menos igual a metade
do comprimento maximo da cisterna mével.

6.7.3.13.5 Se as cisternas méveis ndo estiverem protegidas durante o transporte em conformidade com o 4.2.2.3,
os reservatorios e equipamentos de servico devem ser protegidos contra os danos do reservatorio e do
equipamento de servigo ocasionados por um choque lateral ou longitudinal ou por um capotamento. Os
o6rgios exteriores devem estar protegidos de maneira que o conteudo do reservatério ndo possa escapat-
se em caso de choque ou de capotamento da cisterna mével sobre os seus 6rgaos. Exemplos de medidas
de protegio:

(a) a protecio contra os choques laterais, pode ser constituida por barras longitudinais que protejam o
reservatorio dos dois lados, a altura do seu eixo médio;

(b) a protegdo das cisternas méveis contra o capotamento, pode ser constituida por anéis de reforgo
ou port barras fixadas de um lado ao outro da armacio;

(c) a protegdo contra os choques a retaguarda, pode ser constituida por um para-choques ou uma
armacao;

(d) a protecio do reservatério contra danos ocasionados por choques ou capotamento utilizando uma
armacdo ISO de acordo com ISO 1496-3:1995.

6.7.3.14 APROVACAO DE TIPO

6.7.3.14.1 Para cada novo tipo de cisterna mével, a autoridade competente deve emitir um certificado de aprovagao
de tipo. Esse certificado deve atestar que a cisterna mével foi inspecionada por um organismo de
inspecio, é adequado ao uso a que se destina e satisfaz as prescri¢des enunciadas no presente capitulo e,
se for o caso, as disposicoes relativas aos gases previstos na instrugdo de transporte em cisternas moveis
T50 do 4.2.5.2.6. Quando uma série de cisternas moveis for fabricada sem modifica¢io da conce¢io,
o certificado é valido para toda a série. O certificado deve mencionar o relatério de ensaio do prototipo,
os gases cujo transporte é autorizado, os materiais de constru¢ao do reservatorio, bem como um nimero
de aprovagdo. Este deve ser constituido pelo sinal distintivo ou matca distintiva do pafs no qual foi
emitida a aprovagdo, ou seja, do sinal distintivo utilizado nos veiculos em circulagio rodoviaria
internacional?, e por um numero de registo. Os certificados devem indicar as aprovagdes alternativas
eventuais em conformidade com o 6.7.1.2. Um certificado de tipo pode servir para a aprovagao de

< Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis ¢ nos rebogues em circnlagio rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagio Rodovidria de 1949 ou da Convengao de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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cisternas moveis mais pequenas fabricadas com materiais da mesma natureza e da mesma espessura,
segundo a mesma técnica de fabrico, com suportes idénticos, fechos e outros acessorios equivalentes.

6.7.3.14.2 O relatério de ensaio do protétipo para a aprovagio de tipo deve incluir pelo menos:

(a) os resultados dos ensaios aplicaveis a armacio e especificados na norma ISO 1496-3:1995;
(b) os resultados da inspecio e dos ensaios iniciais em conformidade com o0 6.7.3.15.3; ¢
(c) se for o caso, os resultados do ensaio de impacto do 6.7.3.15.1.

6.7.3.15 INSPECOES E ENSAIOS

6.7.3.15.1 As cisternas méveis em conformidade com a definicio de "contentor" na Convengio Internacional sobre
a Seguranca dos Contentores (CSC) de 1972, modificada, ndo devem ser utilizadas a menos que seja
demonstrada a respetiva adequagio, submetendo com éxito, um prototipo representativo de cada
modelo ao ensaio dinamico de impacto longitudinal, prescrito na secgdo 41 da quarta parte do Manual
de Ensaios e de Critérios.

6.7.3.15.2 O reservatorio e os equipamentos de cada cisterna mével devem ser submetidos 2 uma primeira inspe¢ao
e aos ensaios antes da primeira entrada ao servigo (inspec¢ao e ensaios iniciais) e, em seguida, as inspe¢oes
e os ensaios a intervalos de cinco anos no maximo (inspe¢io e ensaios periddicos quinquenais) com uma
inspecao e ensaios peridédicos intercalares (inspe¢io e ensaios periédicos a intervalos de dois anos e meio)
a meio do periodo de cinco anos decorrente entre as inspegoes e os ensaios peridédicos. A inspe¢ao e os
ensaios a intervalos de dois anos e meio podem ser efetuados durante os trés meses que precedem ou se
seguem a data especificada. Devem ser efetuados uma inspecio e ensaios extraordindrios, sempre que se
revelem necessarios segundo o 6.7.3.15.7, sem ter em conta os ultimos inspecio e ensaios periddicos.

6.7.3.15.3 A inspecio e os ensaios iniciais de uma cisterna mével devem incluir uma verificagio das caracteristicas
de concegdo, um exame interior e exterior da cisterna moével e dos seus érgios tendo em conta os gases
liquefeitos ndo refrigerados a transportar, e um ensaio de pressao utilizando as pressdes de ensaio em
conformidade com o 6.7.3.3.2. O ensaio de pressio pode ser executado sob a forma de um ensaio
hidraulico ou utilizando um outro liquido ou um outro gas com o acordo da autoridade competente.
Antes da entrada ao servico, a cisterna mével deve ser sujeita a um ensaio de estanquidade e a verificagdo
do bom funcionamento de todo o equipamento de servico. Se o reservatério e os seus 6rgios tiverem
sido submetidos separadamente a um ensaio de pressio, devem ser submetidos em conjunto apods a
montagem, a um ensaio de estanquidade. Todas as soldaduras sujeitas a tensdo maxima devem ser objeto,
quando do ensaio inicial, a um ensaio nio destrutivo por radiografia, ultrassons ou por um outro método
apropriado. Tal ndo se aplica ao invélucro.

6.7.3.15.4 A inspecio e os ensaios periddicos dos cinco anos devem incluir um exame interior e exterior bem como
regra geral, um ensaio de pressdo hidraulica. Os invélucros de protecio, de isolamento térmico ou outros
s6 devem ser retirados na medida em que tal seja indispensavel a uma apreciagao segura do estado da
cisterna moével. Se o reservatério e os seus equipamentos tiverem sido submetidos separadamente a um
ensaio de pressdo, devem ser submetidos em conjunto ap6s a montagem, a um ensaio de estanquidade.

6.7.3.15.5 A inspecido e os ensaios periddicos intercalares a intervalos de dois anos e meio devem incluir pelo
menos, um exame interior e exterior da cisterna moével e dos seus 6rgaos tendo em conta os gases
liquefeitos nio refrigerados a transportar, um ensaio de estanquidade e uma verificagio do bom
funcionamento de todo equipamento de servico. Os invélucros de protecio, de isolamento térmico ou
outros s6 devem ser retirados na medida em que tal seja indispensavel a uma apreciagio segura do estado
da cisterna movel. Para as cisternas méveis destinadas ao transporte de um tnico gas liquefeito nio
refrigerado, o exame interior a intervalos de dois anos e meio pode ser dispensado, ou substituido por
outros métodos de ensaio ou procedimentos de inspegdo especificados pela autoridade competente.

6.7.3.15.6 Inspecies ¢ ensaios das cisternas moveis e enchimento apds a data do termo de validade dos siltimos inspegao e ensaios
periddicos

6.7.3.15.6.1As cisternas moéveis ndo podem ser cheias e apresentadas a transporte apos a data de termo da validade
das inspecOes e dos ensaios periédicos de cinco anos ou de dois anos e meio prescritos no 6.7.3.15.2.
No entanto, as cisternas méveis cheias antes da data de termo da validade das inspecGes e dos ensaios
periédicos podem ser transportadas durante um periodo que nio ultrapasse trés meses apos essa data.
Além disso, podem ser transportadas apos essa data:

(a) depois da descarga mas antes da limpeza, para serem submetidas a0 ensaio seguinte ou inspegao
seguinte antes de serem de novo cheias; e

- 824 -



(b) salvo se a autoridade competente dispuser de outra forma, durante um periodo que ndo ultrapasse
seis meses apoOs essa data, sempre que contenham mercadorias perigosas no retorno para fins de
eliminagdo ou reciclagem. O documento de transporte deve mencionar essa excegao.

6.7.3.15.6.2Com excec¢do dos casos previstos no 6.7.3.15.6.1, as cisternas moveis que nao tenham respeitado o
prazo previsto para a inspec¢do e o ensaio periédico de cinco anos ou de dois anos e meio s6 podem ser
cheias e apresentadas para transporte se forem efetuados uma nova inspecio e ensaio peridédico de cinco
anos em conformidade com 0 6.7.3.15.4.

6.7.3.15.7 A inspecio e os ensaios extraordinarios realizam-se sempre que a cisterna movel apresenta sinais de
danos ou corrosio, fugas, ou outros defeitos que indiquem uma deficiéncia capaz de comprometer a
integridade da cisterna moével. A extensdo da inspecdo e dos ensaios extraordinarios deve depender do
grau dos danos ou da deterioragdo da cisterna moével. Devem englobar pelo menos a inspe¢io e os
ensaios efetuados a intervalos de dois anos e meio em conformidade com o 6.7.3.15.5.

6.7.3.15.8 O exame interior e exterior deve assegurar que:

(a) o reservatorio é inspecionado para determinar a presenca de poros, corrosio ou abrasio, marcas de
golpes, deformacoes, defeitos de soldaduras e de quaisquer outros defeitos, incluindo fugas,
suscetiveis de tornar a cisterna moével insegura durante o transporte. A espessura da parede deve ser
verificada por medi¢do adequada se este controlo indicar uma reducio da espessura da parede;

(b) as tubagens, valvulas e juntas de estanquidade sio inspecionadas para identificar sinais de corrosao,
defeitos, e de quaisquer outros danos, incluindo fugas, suscetiveis de tornar a cisterna mével insegura
durante o enchimento, a descarga e o transporte;

(c) os dispositivos de fecho das tampas das entradas de homem funcionam corretamente e que nio
existem fugas nessas tampas e nas juntas de estanquidade;

(d) as porcas ou parafusos em falta em quaisquer ligacdes, ou flanges cegas sdo substituidos ou
reapertados;

(e) todos os dispositivos e valvulas de emergéncia estdo isentos de corrosdo, de deformacdes e de
qualquer dano ou defeito que possa entravar o seu funcionamento normal. Os dispositivos de fecho
a distancia e os obturadores de fecho automatico devem ser manobrados para verificar o seu bom
funcionamento;

(f) as marcas prescritas na cisterna moével estido legiveis e em conformidade com as disposi¢cdes
aplicaveis; e

(g) aarmagio, os suportes e dispositivos de elevagio da cisterna mével estdo em bom estado.

6.7.3.15.9 As inspe¢des e os ensaios indicados nos 6.7.3.15.1, 6.7.3.15.3, 6.7.3.15.4, 6.7.3.15.5 ¢ 6.7.3.15.7 devem
ser efetuados por um organismo de inspecdo ou na sua presenca. Se o ensaio de pressao fizer parte da
inspegao e do ensaio, ele serd efetuado a pressdo indicada na placa ostentada pela cisterna mével. Quando
esta sob pressdo, o reservatorio deve ser inspecionado para identificar qualquer fuga da cisterna mével
propriamente dita, das tubagens ou do equipamento.

6.7.3.15.10 Em todos os casos em que o reservatério tenha sofrido opera¢des de corte, aquecimento ou de
soldadura, essas opera¢des devem ser aprovadas pela autoridade competente, tendo em conta o codigo
técnico para recipientes sob pressdo utilizado para a construcio do reservatorio. Depois de completados
os trabalhos, deve ser efetuado um ensaio de pressdo, a pressio de ensaio inicial.

6.7.3.15.11  Se for identificado um defeito suscetivel de afetar a seguranga, a cisterna mével nao deve ser reposta
em servico antes de ter sido reparada e de ter sido submetida com sucesso a um novo ensaio de pressio.

6.7.316 MARCACAO

6.7.3.16.1 Cada cisterna moével deve ostentar uma placa de metal resistente a corrosdo, fixada de maneira

permanente na cisterna mével num local bem visivel e facilmente acessivel para fins de inspecio. Se em
virtude da disposi¢do da cisterna moével, a placa ndo puder ser fixada de maneira permanente ao
reservatorio, é necessario marcar sobre este pelo menos as informagdes requeridas pelo cédigo técnico
para recipientes sob pressdao. Sobre esta placa devem ser marcadas por estampagem ou por qualquer
outro meio semelhante, pelo menos as informagdes seguintes:
(a) Proprietario:

(i) Numero de registo do proprietario;
(b) Construcio:

(i) Identificacdo do pais de fabrico;

(i) Ano de fabrico;
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(i) Nome ou marca do fabricante;
(iv) Numero de série do fabricante;
(c) Aprovacio

@) Simbolo da ONU para as embalagens @ ;
Este simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para granel
flexivel, uma cisterna mével ou um CGEM, satisfazem as prescri¢cSes aplicaveis dos Capitulos
0.1,06.2,6.3, 6.5, 6.6, 6.7 ou 6.11;
(i) Identificagdo do pais de aprovacio;
(i) Organismo designado para a aprovagio de tipo;
(iv) Numero de aprovagio de tipo;
(v) Asigla"AA" se a aprovacio de tipo foi decorrente de “arranjos alternativos” (ver 6.7.1.2);
(vi) Cédigo para recipientes sob pressdo utilizado na conce¢io do reservatorio;
(d) Pressoes:
(i) PMSA (pressio manométrica em bar ou kPa)3;
(i) Pressio de ensaio (pressio manométrica em bar ou kPa)3;
(iii) Data (més e ano) do ensaio de pressio inicial;
(iv) Matca de identificagio (punc¢ao) do organismo de inspe¢do que realizou ou assistiu a0 ensaio
inicial;
(v) Pressdo exterior de célculo? (pressdo manométrica em bar ou kPa)3;
() Temperaturas:
(@) Intervalo das temperaturas de cilculo (em °C)3;
(i) Temperatura de calculo de referéncia (em °C)3;
(f) Materiais
(i) Material(ais) do reservatorio e referéncias da (s) norma(s) do material;
(i) Espessura equivalente do aco de referéncia (em mm)s3;
(g) Capacidade:
(@) Capacidade em 4dgua da cisterna a 20 °C (em litros)3;
(h) Inspecdes e ensaios iniciais:
(@) Tipo da dltima inspeg¢io periddica (2,5 anos, 5 anos ou excecional);
(i) Data (més e ano) do(s) ultimo(s) ensaio(s) periddico(s);
(iii) Pressdo de ensaio (pressao manométrica em bar ou kPa)2da dltima inspe¢ao periddica (quando
aplicavel);
(iv) Marca de identificagdao (puncido) do organismo de inspecdo que realizou ou assistiu ao ultimo
ensaio.

Deve ser indicada a nnidade ntilizada.
Ver6.7.3.2.8.
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Figura 6.7.3.16.1: Exemplo de marcagio na placa de identificagdo (placa sinalética)

Numero de registo do proprietario

CONSTRUCAO

Pais de construcio

Ano de construcio

Fabricante

Numero de série do fabricante

APROVACAO

@ Pais de aprovagio

Organismo reconhecido para a aprovagio de tipo

Nuamero da aprovagio de tipo I "AA" (quando aplicivel)

Cédigo de concecio do reservatério (codigo pata recipientes sob pressio)
PRESSOES
PSMA bar ox kPa

Pressio de ensaio bar ou kPa

Data do ensaio de pressdo inicial ‘ (mm/ aaaa) Puncio do petito testemunha:

Pressio exterior de cilculo bar ou kPa
TEMPERATURAS

Intervalo das temperaturas de calculo ) a °C

Temperatura de calculo de referéncia °C
MATERIAIS

Material(ais) do(s) reservatério(s) e indicagio da ou das normas do materiais

Espessura equivalente em ago de referéncia mm
CAPACIDADE

Capacidade em 4gua da cisterna a 20 °C litros
INSPECOES E ENSAIOS PERIODICOS

. Puncio do petito i Tipo de ' Puncio do petito i

Data do ensaio testepnunha e pressao de ensaios Data do ensaio testemunha e pressio de
ensaio? ensaio?

Tipo de

ensaios

(mm/aaaa) bat ou kPa (mm/aaaa) bar ou kPa

“ Pressao de ensaio, quando aplicdvel

6.7.3.16.2 As indica¢bes seguintes devem ser marcadas de forma duravel na propria cisterna mével ou numa placa
de metal solidamente fixada a cisterna mével:

Nome do operador
Nome do(s) gas(es) liquefeito(s) ndo refrigerados autorizados para transporte

Massa maxima admissivel de carga autorizada para cada gas liquefeito nio refrigerado kg
Massa bruta maxima admissivel (MBMA) kg
Tara kg

Instru¢do de transporte em cisternas méveis em conformidade com 4.2.5.2.6.
INOTA: Para a identificacio das matérias transportadas, ver também a Parte 5

6.7.3.16.3 Se uma cisterna mével for concebida e aprovada para a movimentacdo em alto mar, a inscricdo
"CISTERNA MOVEL OFFSHORE" deve figurar na placa de identificacao

6.74 PRESCRICOES RELATIVAS A CONCEGCAO E A CONSTRUGAO DAS CISTERNAS MOVEIS
DESTINADAS AO TRANSPORTE DOS GASES LIQUEFEITOS REFRIGERADOS, BEM COMO AS
INSPECOES E ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDAS

6741  DEFINICOES

Para os fins da presente secgdo, entende-se pot:
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6.7.4.2
6.74.2.1

Ao de referéncia, um aco que tenha uma resisténcia a tra¢do de 370 N/mm? e um alongamento 2 rutura
de 27%;

Aprovagdo alternativa, uma aprovacao concedida pela autoridade competente para uma cisterna mével ou
um CGEM concebido, construido ou ensaiado em conformidade com prescri¢oes técnicas ou com
métodos de ensaio que nio os definidos no presente capitulo;

Cisterna mdvel, uma cisterna multimodal com isolamento térmico e uma capacidade supetior a 450 litros
provida do equipamento de servi¢o e do equipamento de estrutura necessarios para o transporte de gases
liquefeitos refrigerados. A cisterna moével deve poder ser cheia e esvaziada sem retirar o seu equipamento
de estrutura. Deve possuir elementos estabilizadores exteriores a cisterna e poder ser elevada quando
estiver cheia. Deve ser concebida principalmente para ser carregada num veiculo rodoviario, num vagao
ou num navio para navegacao maritima para vias navegaveis interiores e estar equipada com sapatas,
apoios ou acessorios que lhe facilitem a movimentacio mecanica. Os veiculos-cisterna rodoviarios, os
vagoes-cisternas, as cisternas ndo metalicas e os grandes recipientes para granel (GRG), as garrafas de
gis e os recipientes de grandes dimensdes nio siao considerados como cisternas moveis;

Cisterna, uma constru¢io normalmente constituida por:

(a) um involucro e um ou mais reservatorios interiores, em que O €spago entre O Ou Os reservatorios e
o invélucro se encontra vazio de ar (isolamento por vicuo) e podendo compreender um sistema de
isolamento térmico; ou

(b) um involucro e um reservatério interior com uma camada intermédia de materiais calorifugos rigidos
(espuma rigida por exemplo);

Ensaio de estanquidade, o ensaio que consiste em submeter, por meio de um gis, o reservatério e o seu

equipamento de servigo, a uma pressao interior efetiva de pelo menos 90% da PMSA;

Eguipamento de estrutura, os elementos de reforco, fixacao, protecio ou de estabilizacdo, exteriores ao

reservatorio;

Eqguipamento de servigo, os instrumentos de medida e os dispositivos de enchimento e de descarga, de

arejamento, seguranga, pressurizagao, arrefecimento, e de isolamento térmico;

Invélucro, a cobertura ou capa de isolamento exterior que pode fazer parte do sistema de isolamento;

Massa bruta mdixima admissivel MBMA), a soma da tara da cisterna mével e do mais pesado carregamento
cujo transporte seja autorizado;

Pressao de ensaio, a pressao manométrica maxima no cimo do reservatorio durante o ensaio de pressio;
Pressao maxima de servigo antorizada (PMSA), a pressio manométrica efetiva maxima no cimo do
reservatério de uma cisterna mével cheia, na sua posigao de exploracio, tendo em conta a pressio efetiva
mais elevada durante o enchimento e a descarga;

Reservatdrio, a corpo da cisterna movel que contém o gas liquefeito refrigerado a transportar, incluindo as
aberturas e seus meios de obturacdo, mas excluindo o equipamento de servico e o equipamento de
estrutura exterior;

Temperatura minima de cdleulo, a temperatura utilizada para a concegio e a construgio do reservatorio nao
superior a mais baixa (fria) temperatura (temperatura de servico) do conteudo nas condi¢des normais de
enchimento, de descarga e de transporte;

Tempo de retengdo, o tempo que decorrera entre o estabelecimento da condicéo inicial de enchimento e o
momento em que a pressio do conteudo atinge, devido a entrada de calot, o valor de pressdo mais baixo
indicado no(s) dispositivo(s) de limitacdao da pressao;

PRESCRICOES GERAIS RELATIVAS A CONCECAO E A CONSTRUCAO

Os reservatérios devem ser concebidos e construidos em conformidade com as prescricbes de um
cédigo técnico para recipientes sob pressao aprovado pela autoridade competente. O reservatorio e os
invélucros devem ser construidos de materiais metalicos aptos para a enformacio. Os invélucros devem
ser de ago. Podem ser utilizados materiais ndo metalicos para as pegas e os suportes entre o reservatorio
e o invélucro, na condi¢io de ter sido provado que sdo satisfatérias as propriedades dos seus materiais
a temperatura minima de calculo. Em principio, os materiais devem estar em conformidade com normas
nacionais ou internacionais. Para os reservatérios e os invélucros de construcio soldada, s6 devem ser
utilizados materiais cuja soldabilidade tenha sido plenamente demonstrada. As juntas de soldadura
devem ser feitas segundo as regras da arte e oferecer todas as garantias de seguranca. Se o processo de
fabrico ou os materiais utilizados o exigirem, os reservatorios devem sofrer um tratamento térmico para
garantir uma resisténcia apropriada das soldaduras e das zonas afetadas termicamente. Quando da
escolha do material, a temperatura minima de calculo deve ser tomada em conta considerando os riscos
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6.7.4.2.2

6.7.4.2.3

6.7.4.2.4

6.7.4.2.5

6.7.4.2.6

6.7.4.2.7
6.7.4.2.8

de rutura fragil sob tensdo, da fragilizacio pelo hidrogénio, da fissuracdo por corrosio e da resisténcia
aos choques. Se forem utilizados acos de grio fino, o valor garantido do limite de elasticidade aparente
nio deve set supetior a 460 N/mm? e o valor garantido do limite supetior da resisténcia a tracio nio
deve ser superior a 725 N/mm?, segundo as especificacoes do material. Os materiais das cisternas méveis
devem ser adaptaveis ao ambiente exterior que possa existir durante o transporte.

Todas as partes de uma cisterna mével, incluindo 6rgaos, juntas de estanquidade e tubagens, que possam
normalmente entrar em contacto com o gas liquefeito refrigerado transportado, devem ser compativeis
com o gis em questao.

Deve ser evitada a utilizagdo de metais diferentes cujo contacto possa provocar deteriora¢ido por corrosio
galvanica.

O sistema de isolamento térmico deve compreender um revestimento completo do reservatério ou dos
reservatérios com materiais calorifugos eficazes. O isolamento externo deve ser protegido por um
invélucro, de maneira que ndo possa impregnar-se de humidade nem sofrer qualquer outro dano nas
condi¢des normais de transporte.

Se um involucro for fechado de tal maneira que seja estanque aos gases, deve ser previsto um dispositivo
que impegca a pressao de atingir um valor perigoso no espa¢o de isolamento.

Materiais que possam reagir perigosamente em contacto com o oxigénio ou atmosferas enriquecidas em
oxigénio, nio devem ser utilizados, quando houver risco de contacto com oxigénio ou com um fluido
enriquecido em oxigénio das partes do isolamento térmico das cisternas moveis destinadas ao transporte
de gases liquefeitos refrigerados com ponto de ebulicio inferior a menos (-) 182 °C, a pressdo
atmosférica.

Os materiais de isolamento nio devem deteriorar-se indevidamente durante o setvico.

O tempo de retengido de referéncia deve ser determinado para cada gis liquefeito refrigerado destinado
a0 transporte em cisternas moveis.

6.7.4.2.8.1 O tempo de retengio de referéncia deve ser determinado segundo um método aceite pela autoridade

competente, tendo em conta:

(a) a eficacia do sistema de isolamento, determinada em conformidade com o 6.7.4.2.8.2;
(b) a pressdao mais baixa do(s) dispositivo(s) limitador(es) de pressao;

(c) as condi¢des de enchimento iniciais;

(d) uma temperatura ambiente hipotética de 30 °C;

(e) as propriedades fisicas do gas liquefeito refrigerado a transportar.

6.7.4.2.8.2 A eficacia do sistema de isolamento (entrada de calor em watts) é determinada submetendo a cisterna

6.7.4.2.9

moével a um ensaio de tipo em conformidade com um método aceite pela autoridade competente. Este
ensaio sera:

(a) um ensaio a pressdo constante (por exemplo a pressiao atmosférica) em que a perda de gas liquefeito
refrigerado é medida durante um dado periodo, ou;

(b) um ensaio em sistema fechado em que a elevagio de pressdo no reservatério ¢ medida durante um
dado periodo.

Devem ser tidas em conta as variagdes da pressao atmosférica para executar o ensaio a pressao constante.

Para os dois ensaios, serd necessario efetuar corre¢des a fim de ter em conta as variagdes de temperatura

ambiental relativamente ao valor de referéncia hipotético de 30 °C da temperatura ambiente.

INOTA: Para determinar o tempo de retengio real antes de cada transporte, ter em conta 0 4.2.3.7.

O invélucro de uma cisterna de dupla parede isolada por vacuo deve ser calculado para uma pressiao
externa de pelo menos 100 kPa (1 bar) (pressio manométrica) segundo um cédigo técnico reconhecido,
ou para uma pressao de colapso critica de calculo de pelo menos 200 kPa (2 bar) (pressao manométrica).
No calculo da resisténcia do invélucro a pressao externa, podem ser tidos em conta os reforgos internos
€ externos.

6.7.4.2.10 As cisternas moéveis devem ser concebidas e construidas com suportes que oferecam uma base estavel

durante o transporte e com pegas de elevacio e de estiva adequadas.

6.7.4.2.11 As cisternas méveis devem ser concebidas para suportar, sem perda de conteudo, no minimo, a pressao

interna exercida pelo contetdo e as cargas estaticas, dindmicas e térmicas nas condi¢oes normais de
movimentagao e de transporte. A conce¢do deve demonstrar que foram tomados em consideragiao os
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efeitos da fadiga causada pela aplicagio repetida destas cargas durante todo o periodo de vida previsto
para a cisterna movel.

6.7.4.2.12 As cisternas méveis e os seus meios de fixacio devem poder suportar, a carga maxima autorizada, as

forcas estaticas seguintes aplicadas separadamente:

(a) na direcdo de transporte, duas vezes a MBMA multiplicada pela aceleracio da gravidade (g)1;

(b) horizontalmente, perpendicularmente a direc@o de transporte, a MBMA (nos casos em que o sentido
da marcha nio seja claramente determinado, as forcas devem ser iguais a duas vezes a MBMA)
multiplicada pela aceleracio da gravidade (g)%;

(c) verticalmente, de baixo para cima, a MBMA multiplicada pela aceleracio da gravidade (g)3; e

(d) verticalmente, de cima para baixo, duas vezes a MBMA (englobando a carga total e o efeito da
gravidade) multiplicada pela aceleragio da gravidade (g)L.

6.7.4.2.13 Para cada uma das forgas do 6.7.4.2.12, devem ser respeitados os coeficientes de seguranca seguintes:

(a) paraos materiais com um limite de elasticidade aparente definido, um coeficiente de seguranca de 1,5
relativamente ao limite de elasticidade apatente garantido; e

(b) para os materiais sem limite de elasticidade aparente definido, um coeficiente de seguranca de 1,5
relativamente ao limite de elasticidade garantido a 0,2% de alongamento e, para os agos austeniticos,
a 1% de alongamento.

6.7.4.2.14 O valor do limite de elasticidade aparente ou do limite de elasticidade garantido sera o valor especificado

nas normas nacionais ou internacionais de materiais. No caso dos acos austeniticos, os valores minimos
especificados nas normas de materiais podem ser aumentados até 15% se estes valores mais elevados
vierem a estar confirmados nos certificados dos materiais. Se no existir norma para o metal em questao
ou se forem utilizados materiais ndo metalicos, os valores a utilizar para o limite de elasticidade aparente
ou para o limite de elasticidade garantido devem ser aprovados pela autoridade competente.

6.7.4.2.15 As cisternas moveis destinadas ao transporte dos gases liquefeitos refrigerados devem poder ser ligadas

6.7.4.3
6.7.4.3.1
6.7.4.3.2

6.7.4.3.3

eletricamente a terra.
CRITERIOS DE CONCECAO
Os reservatérios devem ter sec¢io circular.

Os reservatérios devem ser concebidos e construidos para resistir a uma pressiao de ensaio hidraulica
pelo menos igual a 1,3 vezes a PMSA. Para os reservatérios com isolamento sob vacuo, a pressao de
ensaio ndo deve ser inferior a 1,3 vezes a PMSA adicionada de 100 kPa (1 bar). A pressdo de ensaio nio
deve em caso algum ser inferior a 300 kPa (3 bar) (pressio manométrica). Deve ser dada atengdo as
prescri¢oes relativas a espessura minima dos reservatérios formuladas no 6.7.4.4.2 a 6.7.4.4.7.

Para os metais que tenham um limite de elasticidade aparente definido ou que sejam caracterizados por
um limite de elasticidade garantido (em geral, limite de elasticidade a 0,2% de alongamento ou a 1% para
0s acos austeniticos), a tensdo primaria de membrana ¢ (sigma) do reservatério, devida a pressio de
ensaio, niio deve ultrapassar o mais pequeno dos valores 0,75 Re ou 0,50 Rm, em que:

Re = limite de elasticidade aparente em N/mm?2, ou limite de elasticidade garantido a 0,2% de
alongamento ou ainda, no caso dos agos austeniticos, a 1% de alongamento;

Rm = resisténcia minima a rutura por tracdo em N/mm?2

6.7.4.3.3.1 Os valores de Re ¢ Rm a utilizar devem ser valores minimos especificados de acordo com normas

nacionais ou internacionais de materiais. No caso dos a¢os austeniticos, os valores minimos especificados
para Re e Rm segundo as normas de materiais podem ser aumentados até 15% se estes valores mais
elevados vierem a ser confirmados pelos certificados do material. Se nfio existir norma de material para
o metal em questdo, os valores de Re e Rm utilizados devem ser aprovados pela autoridade competente.

6.7.4.3.3.2 Nio sdo admitidos quocientes de Re/Rm supetiores a 0,85, para os acos utilizados nos reservatérios

de construcio soldada. Os valores de Re e Rm a utilizar para o calculo desta relagdo devem ser os que
sao especificados no certificado do material.

6.7.4.3.3.3 Os acos utilizados para a construcdo dos reservatorios devem ter um alongamento a rutura, em

petrcentagem, de pelo menos 10000/Rm com um minimo absoluto de 16% para os acos de grio fino e
de 20% para os outros agos. O aluminio e as ligas de aluminio utilizados para a construcdo dos

Para fins de cdlenlo: g = 9,81 m/ $*.
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reservatorios devem ter um alongamento a rutura, em percentagem, de pelo menos 10000/6Rm com
um minimo absoluto de 12%.

6.7.4.3.3.4 A fim de determinar as caracteristicas reais dos materiais, tem que se ter em linha de conta que para

6.7.4.4
6.7.4.4.1

6.7.4.4.2

6.7.4.4.3

6.7.4.4.4

6.7.4.4.5
6.7.4.4.6

6.7.4.4.7

6.7.4.4.8

6.7.4.5
6.74.5.1

6.7.4.5.2

provetes retirados de chapa, o eixo do provete para o ensaio de tracio deve ser perpendicular
(transversalmente) ao sentido da laminagem. O alongamento permanente a rutura deve ser medido em
provetes de ensaio de seccdo transversal retangular, de acordo com a norma ISO 6892:1998 utilizando
uma distancia entre marcas de 50 mm.

ESPESSURA MINIMA DO RESERVATORIO
A espessura minima do reservatério deve ser igual ao mais elevado dos valores seguintes:
(a) a espessura minima determinada em conformidade com as prescri¢cGes do 6.7.4.4.2 a2 6.7.4.4.7; ou

(b) a espessura minima determinada em conformidade com o c6digo técnico aprovado para recipientes
sob pressao, tendo em conta as prescri¢des do 6.7.4.3.

Para os reservatérios cujo didmetro € igual ou inferior a 1,80 m, a espessura nio deve ser inferior a 5 mm
no caso do ac¢o de referéncia, ou a um valor equivalente, no caso de um outro metal. Para os reservatorios
com mais de 1,80 m de didmetro, a espessura ndo deve set inferior a 6 mm no caso do aco de referéncia,
ou a um valor equivalente, no caso de um outro metal.

No caso dos reservatérios com isolamento por vacuo cujo didmetro ¢ igual ou inferior a 1,80 m, a
espessura ndo deve ser inferior a 3 mm no caso do aco de referéncia, ou a um valor equivalente, no caso
de um outro metal. Para os reservatérios com mais de 1,80 m de didmetro, a espessura ndo deve ser
inferior a 4 mm, no caso do aco de referéncia, ou a um valor equivalente, no caso de um outro metal.

Para os reservat6rios com isolamento por vacuo, a espessura total do invélucro e do reservatério deve
corresponder a espessura minima prescrita no 6.7.4.4.2, nio sendo a espessura do reservatério
propriamente dito inferior a espessura minima prescrita no 6.7.4.4.3.

Os reservatérios nido devem ter menos de 3 mm de espessura qualquer que seja o material de construgio.

A espessura equivalente de um metal que nio seja a prescrita para o ago de referéncia segundo os 6.7.4.4.2
¢ 6.7.4.4.3 deve ser determinada recorrendo a férmula seguinte:

e = 21,4x e,
3/Rm XA,
em que:
e; = espessura equivalente requerida (em mm) do metal utilizado;
e, = espessura minima (em mm) especificada para o aco de referéncia no 6.7.4.4.2 ¢ 6.7.4.4.3;
Rm; = resisténcia minima garantida a tracao (em N/mm?) do metal utilizado (ver 6.7.4.3.3);
Ay = alongamento minimo garantido a rutura (em %) do metal utilizado segundo normas nacionais

ou internacionais.

Em nenhum caso a espessura da parede deve ser inferior aos valores prescritos no 6.7.4.4.1 a 6.7.4.4.5.
Todas as partes do reservatério devem ter a espessura minima fixada no 6.7.4.4.1 a 6.7.4.4.6. Esta
espessura nio deve ter em conta uma tolerdncia para a corrosio.

Nio deve existir uma variagdo brusca da espessura da chapa nas ligacoes entre os fundos e a virola do
reservatorio.

EQUIPAMENTO DE SERVICO

O equipamento de servico deve estar disposto de maneira a ficar protegido contra os riscos de
arrancamento ou de avatia no decurso do transporte ou da movimentagio. Se a ligacio entre a armacio
e a cisterna ou o involucro e o reservatdrio permitir um deslocamento relativo, a fixacao do equipamento
deve permitir tal deslocamento sem risco de avaria dos 6rgaos. Os 6rgaos exteriores de descarga (ligacoes
de tubagem, 6rgios de fecho), o obturador interno e a sua sede devem ficar protegidos contra os triscos
de arrancamento sob efeito de forcas exteriores (utilizando, por exemplo, zonas de corte). Os
dispositivos de enchimento e de descarga (incluindo as flanges ou capacetes roscados) e todos os
capacetes de protecao devem poder garantir protecao contra uma abertura intempestiva.

Cada abertura de enchimento e de descarga pelo fundo das cisternas méveis destinadas ao transporte
dos gases liquefeitos refrigerados inflamaveis deve ser munido de pelo menos trés dispositivos de fecho
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6.7.4.5.3

6.7.4.5.4

6.7.4.5.5
6.7.4.5.6
6.7.4.5.7

6.7.4.5.8

6.7.4.5.9

em série, independentes uns dos outros, sendo o primeiro um obturador situado o mais perto possivel
do invélucro, o segundo um obturador e o terceiro uma flange cega ou um dispositivo equivalente. O
dispositivo de fecho situado mais perto do involucro deve ser um dispositivo de fecho rapido que
funcione automaticamente em caso de deslocamento intempestivo da cisterna mével durante o
enchimento ou a descarga ou em caso de imersdo do reservatério nas chamas. Este dispositivo deve
também poder set acionado por comando a distancia.

Cada abertura de enchimento e de descarga pelo fundo das cisternas moveis destinadas ao transporte
dos gases liquefeitos refrigerados nio inflamaveis deve ser munido de pelo menos dois dispositivos de
fecho em série, independentes, sendo o primeiro um obturador situado o mais perto possivel do
invélucro e o segundo uma flange cega ou um dispositivo equivalente.

Para as sec¢Oes de tubagens que possam ser fechadas nas duas extremidades e nas quais possam ficar
retidos produtos liquidos, deve estar previsto um sistema de descarga que funcione automaticamente
para evitar uma sobrepressao no interior da tubagem.

Nas cisternas de isolamento por vicuo, nao ¢ exigida uma abertura de inspecao.
Na medida do possivel, os 6rgaos exteriores devem ser agrupados.

Todas as ligacdes de uma cisterna mével devem ostentar marcas claras indicando a fungio de cada uma
delas.

Cada obturador ou outro meio de fecho deve ser concebido e construido em funcio de uma pressiao
nominal pelo menos igual a PMSA do reservatério tendo em conta as temperaturas previstas durante o
transporte. Todos os obturadores roscados devem fechar-se no sentido dos ponteiros do relégio. Para
os outros obturadores, a posicdo (aberta e fechada) e o sentido do fecho devem estar claramente
indicados. Todos os obturadores devem ser concebidos de maneira a impedir a respetiva abertura
intempestiva.

Em caso de utilizagdo do equipamento de pressuriza¢ao, as ligacOes a este equipamento, para liquidos e
vapores, devem ser providas de um obturador situado tdo perto quanto possivel do invélucro para
impedir a perda do conteddo em caso de danos sofridos pelo equipamento.

6.7.4.5.10 As tubagens devem ser concebidas, construidas e instaladas de maneira a evitar qualquer risco de danos

devido a dilatacéio e contragio térmicas, choques mecanicos ou vibragdes. Todas as tubagens devem ser
de material apropriado. Com a tinalidade de evitar fugas na sequéncia de um incéndio, s6 devem utilizar-
se tubagens de ago e juntas soldadas entre o invélucro e a ligacdo com o primeiro fecho de qualquer
abertura de saida. O método de fixacdo do fecho a esta ligacdo deve ser julgado satisfatério pela
autoridade competente. Nos outros locais, as ligacdes de tubagens devem ser soldadas sempre que
necessario.

6.7.4.5.11 As juntas das tubagens de cobre devem ser brasadas ou constituidas por uma ligacdo metalica de igual

resisténcia. O ponto de fusdo do material de brasagem nido deve ser inferior a 525 °C. As juntas nio
devem enfraquecer a resisténcia da tubagem como aconteceria com uma junta roscada.

6.7.4.5.12 Os materiais de constru¢io dos obturadores e dos acessérios devem ter propriedades satisfatorias a

temperatura minima de servico da cisterna moével.

6.7.4.5.13 A pressio de rebentamento de todas as tubagens e de todos os érgios de tubagens nio deve ser inferior

6.7.4.6
6.7.4.6.1

6.7.4.6.2

ao mais elevado dos valores seguintes: quatro vezes a PMSA do reservatorio, ou quatro vezes a pressao
a qual este pode ser submetido em setrvigo sob a¢do de uma bomba ou de outro dispositivo (a exce¢io
dos dispositivos de descompressao).

DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

Cada reservatério deve possuir pelo menos dois dispositivos de descompressiao de mola independentes.
Os dispositivos de descompressdo devem abrir-se automaticamente a uma pressao que nao deve ser
inferior a PMSA e devem estar completamente abertos a uma pressao igual a 110% da PMSA. Apds
descompressao, estes dispositivos devem voltar a fechar-se a uma pressio que nio deve ser inferior em
mais de 10% da pressdo de inicio de abertura e devem permanecer fechados a todas as pressdes mais
baixas. Os dispositivos de descompressao devem ser de um tipo proprio para resistir aos esforcos
dinamicos, incluindo os devidos a0 movimento do liquido.

Os reservatérios para o transporte de gases liquefeitos refrigerados ndo inflamaveis e de hidrogénio
podem também ter discos de rutura montados em paralelo com os dispositivos de descompressio de
mola, tal como é indicado no 6.7.4.7.2 ¢ 6.7.4.7.3.
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6.7.4.6.3

6.7.4.6.4
6.7.4.7
6.74.7.1

6.7.4.7.2

6.7.4.7.3

6.7.4.7.4

6.7.4.8
6.7.4.8.1

6.7.4.8.2

6.7.4.9
6.7.4.9.1

6.7.4.10

Os dispositivos de descompressio devem ser concebidos de maneira a impedir a entrada de matérias
estranhas, fugas de gas ou sobrepressdes perigosas.

Os dispositivos de descompressio devem ser aprovados pela autoridade competente.
DEBITO E REGULACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

Em caso de perda do viacuo numa cisterna com isolamento por vacuo ou de uma perda de 20% do
isolamento numa cisterna isolada por materiais sélidos, o débito combinado de todos os dispositivos de
descompressao instalados deve ser suficiente para que a pressiao (incluindo a pressio acumulada) no
reservatério nio ultrapasse 120% da PMSA.

Para os gases liquefeitos refrigerados nio inflamaveis (a exce¢do do oxigénio) e o hidrogénio, este débito
pode ser assegurado pela utilizacdo de discos de rutura montados em paralelo com os dispositivos de
seguranca prescritos. Estes discos devem ceder a uma pressio nominal igual a pressio de ensaio do
reservatorio.

Nas condi¢des prescritas no 6.7.4.7.1 ¢ 6.7.4.7.2, associadas a uma imersdo completa em chamas, o débito
combinado dos dispositivos de descompressao instalados deve ser tal que a pressdao no reservatério nao
ultrapasse a pressiao de ensaio.

O débito requerido dos dispositivos de descompressiao deve ser calculado em conformidade com um
cédigo técnico bem determinado reconhecido pela autoridade competentes.

MARCACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

Sobre cada dispositivo de descompressao, devem ser marcadas, em caracteres legiveis e indeléveis, as
indicages seguintes:

(a) a pressdo nominal de descarga (em bar ou kPa);

(b) as tolerancias admissiveis para a pressdo de abertura dos dispositivos de descompressiao de mola;
(c) atemperatura de referéncia correspondente a pressio nominal de rebentamento dos discos de rutura;
(d) o débito nominal do dispositivo em metros ctbicos de ar por segundo (m?/s); e

(e) as seccOes de passagem dos dispositivos de descompressao de mola e discos de rutura em mm?2.
Na medida do possivel, devem ser igualmente indicados os elementos seguintes:

(f) o nome do fabricante e o numero de referéncia apropriado do dispositivo.

O débito nominal marcado nos dispositivos de descompressdo deve ser calculado em conformidade com
a norma ISO 4126-1:2004 e ISO 4126-7:2004.

LIGACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

As ligacOes dos dispositivos de descompressao devem ter dimensoes suficientes para que o débito
requerido possa chegar sem entrave ao dispositivo de seguranga. Nao deve ser instalado um obturador
entre o reservatorio e os dispositivos de descompressio, salvo se estes forem duplicados por dispositivos
equivalentes para permitit a manutencio ou para outros fins e se os obturadores que servem 0s
dispositivos efetivamente em funcionamento forem fechados a chave quando abertos, ou se os
obturadores forem interligados para que as prescri¢oes do 6.7.4.7 sejam sempre respeitadas. Nada deve
obstruir uma abertura para um dispositivo de arejamento ou um dispositivo de descompressio que possa
limitar ou interromper o fluxo de libertagdo do reservatério para estes dispositivos. As tubagens de
arejamento situadas a jusante dos dispositivos de descompressio, quando existirem, devem permitir a
evacuacao dos vapores ou dos liquidos para a atmosfera exercendo apenas uma pressao contraria minima
sobre os dispositivos de descompressio.

COLOCAGAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.4.10.1 As entradas dos dispositivos de descompressio devem ser colocadas no cimo do reservatério, tio perto

quanto possivel do centro longitudinal e transversal do reservatério. Nas condi¢bes de enchimento
maximo, todas as entradas dos dispositivos de descompressdo devem estar situadas na fase gasosa do
reservatorio e os dispositivos devem ser instalados de tal maneira que os gases possam escapar-se sem
encontrar obstaculos. Para os gases liquefeitos refrigerados, as libertagdes devem ser dirigidas para longe
da cisterna de maneira a ndo poderem voltar a direcionar-se sobre ela. Sio admitidos dispositivos de
protecdo para desviar o jato de gas, na condi¢do de que o débito requerido para os dispositivos de
descompressao nio seja reduzido.

Veer por exemplo "CGA $-1.2-2003 ""Pressure Relief Device Standards — Part 2 — Cargo and Portable Tank for Compressed Gases".
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6.7.4.10.2 Devem ser tomadas medidas para colocar os dispositivos fora do alcance de pessoas ndo autorizadas e
para evitar que sejam danificados em caso de capotamento da cisterna mével.

6.7.411 INSTRUMENTOS DE MEDIDA

6.7.4.11.1 Uma cisterna mével deve estar equipada com um ou varios instrumentos de medida, a menos que seja
destinada a ser cheia com medigio por pesagem. Ndo devem ser utilizados instrumentos de vidro e de
outros materiais frageis que comuniquem diretamente com o conteudo do reservatorio.

6.7.4.11.2 No invélucro das cisternas moveis isoladas sob vacuo deve ser prevista uma ligacdo para um manémetro
de vacuo.

6.7.412 SUPORTES, ARMACOES, PEGAS DE ELEVACAO E DE ESTIVA DAS CISTERNAS MOVEIS

6.7.4.12.1 As cisternas méveis devem ser concebidas e construidas com suportes que oferecam uma base estavel
durante o transporte. Para este fim, devem ser tidas em consideracio as forgas a que se refere 0 6.7.4.2.12
e o coeficiente de seguranca indicado no 6.7.4.2.13. Sdo aceitaveis sapatas, armagdes, ber¢os ou outras
estruturas analogas.

6.7.4.12.2 As tensdes combinadas exercidas pelos suportes (bercos, armacoes, etc.) e pelas pegas de elevacio e de
estiva da cisterna mével ndo devem gerar tensdes excessivas em qualquer parte da cisterna. Todas as
cisternas moéveis devem possuir pegas permanentes de elevagido e de estiva. Estas pegas devem, de
preferéncia, ser montadas sobre os suportes da cisterna mével, mas podem ser montadas sobre placas
de reforco fixadas a cisterna nos pontos de suporte.

6.7.4.12.3 Quando da concecdo dos suportes e armagdes, devem ter-se em conta os efeitos de corrosio devido as
condi¢Oes ambientais normais.

6.7.4.12.4 As entradas dos garfos de elevacio devem poder ser obturadas. Os meios de obturacio destas entradas
devem ser um elemento permanente da armagdo ou ser fixados de maneira permanente a armagio. As
cisternas méveis de um unico compartimento cujo comprimento seja inferior a 3,65 m nio tém de
possuir entradas dos garfos de eleva¢dao obturadas, na condi¢do de que:

(a) acisterna e todos os seus 6rgaos sejam bem protegidos contra os choques dos garfos dos dispositivos
de elevacio; e

(b) que a distdncia entre os centros das entradas dos garfos de elevagio seja pelo menos igual a metade
do comprimento maximo da cisterna mével.

6.7.4.12.5 Se as cisternas movels ndo estiverem protegidas durante o transporte em conformidade com o 4.2.3.3,
os reservatorios e equipamentos de servico devem ser protegidos contra os danos do reservatério e do
equipamento de servico ocasionados por um choque lateral, longitudinal ou por um capotamento. Os
o6rgios exteriores devem estar protegidos de maneira que o contetido do reservatério nao possa escapar-
se em caso de choque ou de capotamento da cisterna mével sobre os seus 6rgaos. Exemplos de medidas
de protecio:

(a) aprotecdo contra os choques laterais, que pode ser constituida por barras longitudinais que protejam
o reservatorio dos dois lados, a altura do seu eixo médio;

(b) a protegio das cisternas méveis contra o capotamento, que pode set constituida por anéis de reforgo
ou por barras fixadas de um lado ao outro da armacio;

(c) a protecdo contra os choques a retaguarda, que pode ser constituida por um para-choques ou uma
armacao;

(d) a protecio do reservatério contra danos ocasionados por choques ou capotamento, utilizando uma
armacio ISO em conformidade com ISO 1496-3:1995.

(e) a protecdo da cisterna mével contra os choques ou o capotamento pode ser constituida por um
invélucro de isolamento por vacuo.

6.7.413 APROVACAO DE TIPO

6.7.4.13.1 Para cada novo tipo de cisterna mével, a autoridade competente deve emitir um certificado de aprovagio
de tipo. Esse certificado deve atestar que a cisterna moével foi inspecionada por um organismo de
inspecio, ¢ adequado ao uso a que se destina e satisfaz as prescri¢cdes enunciadas no presente capitulo.
Quando uma série de cisternas méveis for fabricada sem modifica¢do da concecio, o certificado é valido
para toda a série. O certificado deve mencionar o relatério de ensaio do protétipo, os gases liquefeitos
refrigerados cujo transporte é autorizado, os materiais de construgio do reservatério e do invélucro, bem
como um nimero de aprovacio. Este deve ser constituido pelo sinal distintivo ou marca distintiva do
pais no qual foi emitida a aprovacio, ou seja, do sinal distintivo utilizado nos veiculos em circulagiao
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rodoviaria internacional?, e por um numero de registo. Os certificados devem indicar as aprovacoes
alternativas eventuais em conformidade com o0 6.7.1.2. Um certificado de tipo pode servir para a
aprovagido de cisternas méveis mais pequenas fabricadas com materiais da mesma natureza ¢ da mesma
espessura, segundo a mesma técnica de fabrico, com suportes idénticos, fechos e outros acessérios
equivalentes.

6.7.4.13.2 O relatério de ensaio do protétipo para a aprovagao de tipo deve incluir pelo menos:

(a) os resultados dos ensaios aplicaveis relativos 4 armacao especificados na norma ISO 1496-3:1995;
(b) os resultados da inspecio e do ensaio iniciais em conformidade com 0 6.7.4.14.3; ¢
(c) se for o caso, os resultados do ensaio de impacto do 6.7.4.14.1.

6.7.4.14 INSPECOES E ENSAIOS

6.7.4.14.1 As cisternas méveis em conformidade com a definicio de "contentor" na Convengio Internacional sobre
a Seguranca dos Contentores (CSC) de 1972, modificada, ndo devem ser utilizadas a menos que seja
demonstrada a respetiva adequagdo, submetendo, com éxito, um protétipo representativo de cada
modelo ao ensaio dinamico de impacto longitudinal, prescrito na seccio 41 da quarta parte do Manual
de Ensaios e de Critérios.

6.7.4.14.2 O reservatorio e os equipamentos de cada cisterna movel devem ser submetidos a um primeira inspecio
e a ensaios antes da sua primeira entrada ao servico (inspe¢do e ensaio iniciais) e, em seguida, a inspe¢oes
e ensaios a intervalos de cinco anos no maximo (inspegdo e ensaios peridédicos quinquenais) com uma
inspecio e ensaios periddicos intercalar (inspe¢io e ensaios periddicos a intervalos de dois anos e meio)
a meio do periodo de cinco anos decorrente entre as inspegoes e os ensaios peridédicos. A inspe¢ao e os
ensaios a intervalos de dois anos e meio podem ser efetuados durante os trés meses que precedem ou se
seguem a data especificada. Devem ser efetuados uma inspe¢io e um ensaio extraordinarias, sempre que
se revelem necessarios segundo o0 6.7.4.14.7, sem ter em conta a ultima inspe¢io e os ensaios periddicos.

6.7.4.14.3 A inspegdo e os ensaios iniciais de uma cisterna mével devem incluir uma verificagio das caracteristicas
de concecido, um exame interior e exterior do reservatério da cisterna mével e dos seus 6rgaos tendo em
conta os gases liquefeitos refrigerados a transportar, e um ensaio de pressdo utilizando as pressoes de
ensaio em conformidade com o 6.7.4.3.2. O ensaio de pressdo pode ser executado sob a forma de um
ensaio hidraulico ou utilizando um outro liquido ou um outro gas com o acordo da autoridade
competente. Antes da entrada ao servigo, a cisterna mével deve ser sujeita a um ensaio de estanquidade
e a verificacio do bom funcionamento de todo o equipamento de servigo. Se o reservatorio e 0s seus
o6rgios tiverem sido submetidos separadamente a um ensaio de pressio, devem ser submetidos em
conjunto apos a montagem a um ensaio de estanquidade. Todas as soldaduras sujeitas a tensdo maxima
devem ser objeto, quando do ensaio inicial, a um ensaio ndo destrutivo por radiografia, ultrassons ou
por um outro método nio destrutivo apropriado. Tal nio se aplica ao invélucro.

6.7.4.14.4 As inspecoes e os ensaios periddicos a intervalos de cinco anos e a intervalos de dois anos e meio devem
incluir um exame exterior da cisterna moével e dos seus 6rgaos tendo em conta os gases liquefeitos
refrigerados a transportar, um ensaio de estanquidade e uma verificagdo do bom funcionamento de todo
equipamento de setvico, e se for o caso, uma medicdo do vacuo. No caso das cisternas nio isoladas por
vacuo, o invélucro e o isolamento devem ser retirados para as inspecdes e os ensaios periddicos a
intervalos de dois anos e meio e de cinco anos, mas apenas na medida em que tal seja indispensavel a
uma apreciagao segura.

6.7.4.14.5 (Revogado)

6.7.4.14.6 Inspecies ¢ ensaios das cisternas moveis e enchimento apds a data do termo de validade dos siltimos inspegao e ensaios
periddicos

6.7.4.14.6.1As cisternas moéveis ndo podem ser cheias e apresentadas a transporte apds a data de termo da validade
da ultima inspegido e ensaios periédicos a intervalos de cinco anos ou de dois anos e meio prescritos
no 6.7.4.14.2. No entanto, as cisternas moveis cheias antes da data de termo da validade das inspecdes e
dos ensaios e periddicos podem ser transportadas durante um perfodo que nio ultrapasse trés meses
apos essa data. Além disso, podem ser transportadas apds essa data:

(a) depois da descarga mas antes da limpeza, para serem submetidas ao ensaio seguinte ou inspe¢ao
seguinte antes de serem de novo cheias; e

< Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis ¢ nos rebogues em circnlagio rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagio Rodovidria de 1949 ou da Convengao de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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(b) salvo se a autoridade competente dispuser de outra forma, durante um periodo que nao ultrapasse
seis meses apos essa data, sempre que contenham mercadorias perigosas no retorno para fins de
eliminagdo ou reciclagem. O documento de transporte deve mencionar essa excegao.

6.7.4.14.6.2Com excec¢do dos casos previstos no 6.7.4.14.6.1, as cisternas moveis que nao tenham respeitado o
prazo previsto para a inspec¢do e o ensaio periédico de cinco anos ou de dois anos e meio s6 podem ser
cheias e apresentadas para transporte se forem efetuados uma nova inspecio e ensaio peridédico de cinco
anos em conformidade com o 6.7.4.14.4.

6.7.4.14.7 A inspecio e os ensaios extraordinarios realizam-se sempre que a cisterna moével apresenta sinais de
danos ou corrosio, fugas, ou outros defeitos que indiquem uma deficiéncia capaz de comprometer a
integridade da cisterna moével. A extensdo da inspecdo e dos ensaios extraordinarios deve depender do
grau dos danos ou da deterioragdo da cisterna moével. Devem englobar pelo menos a inspe¢io e os
ensaios efetuados a intervalos de dois anos e meio em conformidade com o 6.7.4.14.4.

6.7.4.14.8 O exame interior da cisterna mével no decurso da inspegdo e do ensaio iniciais deve assegurar que o
reservatorio ¢ inspecionado para determinar a presenca de poros, corrosdao ou abrasdo, marcas de golpes,
deformagdes, defeitos das soldaduras e de qualquer outro defeito suscetiveis de tornar a cisterna mével
insegura para o transporte.

6.7.4.14.9 O exame exterior da cisterna movel deve assegurar que:

(a) as tubagens exteriores, valvulas, sistema de pressurizacio ou de arrefecimento, conforme o caso, e
juntas de estanquidade, sdo inspecionadas para identificar sinais de corrosio, defeitos e de quaisquer
outros danos, incluindo fugas, suscetiveis de tornar a cisterna moével insegura durante o enchimento,
a descarga ¢ o transporte;

(b) os dispositivos de fecho das tampas das entradas de homem funcionam corretamente e que nio
existem fugas nessas tampas e nas juntas de estanquidade;

(c) as porcas ou parafusos em falta em quaisquer ligacdes com flange ou flange cega sdo substituidos ou
reapertados;

(d) todos os dispositivos e valvulas de emergéncia estio isentos de corrosao, deformagoes e de qualquer
dano ou defeito que possa entravar o seu funcionamento normal. Os dispositivos de fecho a
distancia e os obturadores de fecho automatico devem ser manobrados para verificar o seu bom
funcionamento;

(e) as marcas na cisterna mével estdo legiveis ¢ em conformidade com as disposi¢Ses aplicaveis; e

(f) aarmacio, os suporttes e dispositivos de elevagio da cisterna moével estdo em bom estado.

6.7.4.14.10 As inspecOes e os ensaios indicados nos 6.7.4.14.1, 6.7.4.14.3, 6.7.4.14.4 ¢ 6.7.4.14.7 devem ser
efetuados por um organismo de inspe¢do ou na sua presenca. Se o ensaio de pressdo fizer parte da
inspe¢io e dos ensaios, ele serd efetuado a pressdo indicada na placa ostentada pela cisterna moével.
Quando esta sob pressdo, a cisterna moével deve ser inspecionada para identificar qualquer fuga do
reservatério, das tubagens ou do equipamento.

6.7.4.1411 Em todos os casos em que o reservatdrio tenha sofrido operagdes de corte, aquecimento ou de
soldadura, essas operagdes devem ser aprovadas por um organismo de inspec¢io por ela designado, tendo
em conta o codigo técnico para recipientes sob pressdo utilizado para a construcdo do reservatorio.
Depois de completados os trabalhos, deve ser efetuado um ensaio de pressio, a pressao de ensaio inicial.

6.7.4.14.12  Se for identificado qualquer defeito suscetivel de afetar a seguranga, a cisterna mével nio deve ser
reposta em servigo antes de ter sido reparada e de ter sido submetida com sucesso a um novo ensaio
de pressio.

6.7.415 MARCACAO

6.7.4.15.1 Cada cisterna moével deve ostentar uma placa de metal resistente a corrosdo, fixada de maneira

permanente num local bem visivel e facilmente acessivel para fins de inspegdo. Se em virtude da
disposi¢dao da cisterna moével, a placa nao puder ser fixada de maneira permanente ao reservatorio, é
necessario marcar sobre este pelo menos as informagdes requeridas pelo coédigo para recipientes sob
pressdo. Sobre esta placa devem ser marcadas por estampagem ou por qualquer outro meio semelhante,
pelo menos as informacdes seguintes.
(a) Proprietario:

@) Numero de registo do proprietario;
(b) Construgio:

(@) Identificagdo do pais de fabrico;
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(ii) Ano de fabtico;

(i) Nome ou marca do fabricante;

(@iv) Numero de série do fabricante;
(c) Aprovacio

@) Simbolo da ONU para as embalagens @ ;

Este simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para granel
flexivel, uma cisterna moével ou um CGEM, satisfazem as prescri¢oes aplicaveis dos Capitulos 6.1,
6.2,06.3,06.5,6.6,6.7 ou 6.11;

(i) Identificagdo do pais de aprovacio;
(i) Organismo designado para a aprovacio de tipo;
(iv) Numero de aprovacio de tipo;
(v) Asigla"AA" se a aprovacio de tipo foi decorrente de “arranjos alternativos” (ver 6.7.1.2);
(vi) Cédigo para recipientes sob pressao utilizado na conce¢io do reservatorio;
(d) Pressoes:
(i) PMSA (pressio manométrica em bar ou kPa)3;
(i) Pressio de ensaio (pressio manométrica em bar ou kPa)3;
(iii) Data (més e ano) do ensaio de pressao inicial;
(iv) Marca de identificagdo (pungdo) do organismo de inspe¢io que realizou ou assistiu a0 ensaio
inicial;
(e) Temperaturas:
() Temperatura de calculo de referéncia (em °C)3;
(f) Materiais
(i) Material(ais) do reservatodrio e referéncias da (s) norma(s) do material;
(i) Espessura equivalente do ago de referéncia (em mm)3;
(g) Capacidade:
(@) Capacidade em 4dgua da cisterna a 20 °C (em litros)3;
(h) Isolamento
@) “Isolamento térmico” ou “isolamento por vacuo”, quando aplicavel;
(i) Eficicia do sistema de isolamento (entrada/fluxo de calofr) (em Watts)s3;
(@) Tempos de retengdo — para cada gas liquefeito autorizado para transporte em cisterna mével;
(i) Nome completo do gas liquefeito refrigerado;
(i) Tempo de reten¢do (em dias ou em horas)3;
(iii) Pressdo inicial (pressao manométrica em bar ou kPa)3;
(iv) Massa maxima admissivel de enchimento de gas (em kg)3;
() Inspecoes e ensaios periddicos:
(@) Tipo da dltima inspe¢do periddica (2,5 anos, 5 anos ou excecional);
(i) Data (més e ano) do(s) ultimo(s) ensaio(s) periddico(s);

(i) Marca de identificacdo (puncido) do organismo de inspecdo que realizou ou assistiu ao ultimo
ensaio.

Deve ser indicada a unidade utilizada.
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Figura 6.7.4.15.1: Exemplo de marcac¢io na placa de identificagio (placa sinalética)
Nuamero de registo do proprietario |
CONSTRUCAO

Pais de construcio

Ano de construcio

Fabricante

Numero de série do fabricante
APROVACAO

@ Pais de aprovagio

Organismo reconhecido para a aprovagio de tipo

Numero da aprovagio de tipo | "AA" (guando aplicivel)
Cédigo de concegio do reservatério (coédigo para recipientes sob pressio)
PRESSOES
PSMA bar ox kPa
Pressio de ensaio bar ox kPa
Data do ensaio de pressao inicial (mm/ aaaa) Pungzo do perito
testemunha :

Pressio exterior de cilculo bar on kPa
TEMPERATURAS
Temperatura minima de cilculo °C
MATERIAIS
Material(ais) do(s) reservatorio(s) e indicagio da ou das normas dos materiais
Espessura equivalente em ago de referéncia mm
CAPACIDADE
Capacidade em dgua da cisterna a 20 °C litros
ISOLAMENTO
“Isolamento térmico” ou “isolamento por vacuo” (quando aplicivel)
Entrada/fluxo de calor Watts
TEMPOS DE RETENCAO
Gas(es) liquefeito(s) autorizado(s) I;Zgzzije retengao de Pressdo Inicial Massgnrilgi);;rzztaodcrlr:;s;:el de

dias ou horas (bar ou kPa) kg

INSPECOES E ENSAIOS PERIODICOS

Tipo de . Puncio do perito Tipo de . Puncio do perito
po Data do ensaio ¢ p po Data do ensaio ¢ p
ensaios testemunha ensaios testemunha

(mm/aaaa) (mm/aaaa)

6.7.4.15.2 As seguintes indica¢des devem ser marcadas de forma duravel na prépria cisterna mével ou numa placa
de metal solidamente fixada a cisterna movel:

Nome do proprietario e do operador

Nome dos gases liquefeitos refrigerados transportados (e temperatura média minima do contetado)
Massa bruta maxima admissivel (MBMA) __ kg

Tara kg

Tempo de retencio real para os gases transportados dias (ou horas)

Instrugdo de transporte em cisternas méveis em conformidade com 4.2.5.2.6.

INOTA: Para a identificacio dos gases liguefeitos refrigerados transportados, ver tambén a Parte 5.

6.7.4.15.3 Se uma cisterna mével for concebida e aprovada para a movimentagio em alto mar, a inscricdo
"CISTERNA MOVEL OFFSHORE" deve figurar na placa de identificagao.
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6.7.5

6.7.5.1

6.7.5.2
6.7.5.2.1

6.7.5.2.2

6.7.5.2.3

6.7.5.2.4

6.7.5.2.5

6.7.5.2.6

6.7.5.2.7

6.7.5.2.8

PRESCRICOES RELATIVAS A CONCECAO E A CONSTRUCAO DOS CONTENTORES PARA GAS DE
ELEMENTOS MULTIPLOS (CGEM) "UN" DESTINADOS AO TRANSPORTE DE GASES NAO
REFRIGERADOS, BEM COMO AS INSPECOES E ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDOS
DEFINICOES

Para os fins da presente secgdo, entende-se por:

Aprovagdo alternativa, uma aprovacio concedida pela autoridade competente para uma cisterna mével ou
um CGEM concebido, construido ou ensaiado em conformidade com prescri¢oes técnicas ou com
métodos de ensaio que nio os definidos no presente capitulo;

Contentor para gis de elementos miltiplos (CGEM) UN, um conjunto, destinado ao transporte multimodal, de
garrafas, de tubos e de quadros de garrafas ligados entre si por um tubo coletor e montados num quadro.
Um CGEM inclui o equipamento de servigo e o equipamento de estrutura necessario para o transporte
de gases;

Elementos, garrafas, tubos ou quadros de garrafas;

Ensato de estanguidade, o ensaio efetuado com um gis, que consiste em submeter, os elementos e o
equipamento de servico de um CGEM a uma pressio interior efetiva de pelo menos 20% da pressio de
ensaio;

Eguipamento de servigo, os instrumentos de medida e os dispositivos de enchimento, descarga, arejamento,
e seguranga;

Equipamento de estrutura, os elementos de reforco, fixacdo, protecdo, e estabilizagdo exteriores aos
elementos;

Massa bruta mdxima admissivel (MBM.A), a soma da tara de um CGEM e do mais pesado carregamento
cujo transporte seja autorizado;

Tubo coletor, um conjunto de tubagens e de valvulas que ligam entre si os aberturas de enchimento ou de
descarga dos elementos;

PRESCRICOES GERAIS RELATIVAS A CONCECAO E A CONSTRUCAO

Os CGEM devem poder ser cheios e esvaziados sem retirar o seu equipamento de estrutura. Devem ter
meios de estabilizacio exteriores aos elementos que garantam a integridade da sua estrutura quando das
operacoes de movimenta¢do e transporte. Devem ser concebidos e construidos com suportes que
oferecam uma base estavel para o transporte, bem como com pecas de elevacio e de estiva para que
possam ser elevados mesmo em carga a sua massa bruta maxima admissfvel. Devem ser concebidos para
serem carregados num veiculo rodovidrio, num vagido ou num navio para transporte marftimo ou para
vias navegaveis interiores e devem estar equipados com sapatas, suportes ou outros acessorios que
facilitem a movimenta¢ao mecanica.

Os CGEM devem ser concebidos, construidos e equipados de tal maneira que possam resistir a todas as
condi¢des normais encontradas no decurso da movimenta¢io e do transporte. Quando da concegio,
devem ser tidos em conta os efeitos das cargas dinamicas e da fadiga.

Os elementos dos CGEM devem ser fabricados de aco sem soldadura ou ser de construcdo compésita,
e ensaiados em conformidade com o 6.2.1 e 6.2.2. Devem ser do mesmo modelo tipo.

Os elementos dos CGEM, os seus 6rgios e tubagens devem ser:

(a) compativeis com a(s) matéria(s) que irdo ser previsivelmente nele transportada(s) (ver as
normas ISO 11114-1:2020 e 11114-2:2021); ou
(b) eficazmente passivados ou neutralizados por rea¢do quimica.

Deve ser evitada a utilizagdo de metais diferentes cujo contacto possa provocar deterioracio por corrosio
galvanica.

Os materiais dos CGEM, incluindo os dos dispositivos, juntas de estanquidade e acessorios, nao devem
poder alterar o gas ou os gases que devem ser transportados.

Os CGEM devem ser concebidos para suportar, no minimo, sem perda de conteido, a pressao interna
exercida pelo conteido e as cargas estaticas, dinimicas e térmicas nas condi¢gbes normais de
movimenta¢io e de transporte. A concecdo deve demonstrar que foram tomados em consideracdo os
efeitos da fadiga causada pela aplicagio repetida destas cargas durante todo o periodo de vida previsto
para os CGEM.

Os CGEM e os seus meios de fixacdo devem poder suportar, a carga maxima autorizada, as forgas
estaticas seguintes aplicadas separadamente:
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6.7.5.2.9

(a) na direcdo de transporte, duas vezes a MBMA multiplicada pela aceleragio da gravidade(g)L;

(b) horizontalmente, perpendicularmente a dire¢io de transporte, a MBMA (nos casos em que a sentido
da marcha nio seja claramente determinada, as forcas devem ser iguais a duas vezes a MBMA)
multiplicada pela aceleragio da gravidade (g)%;

(c) verticalmente, de baixo para cima, a MBMA multiplicada pela aceleracdo da gravidade (g)4;

(d) verticalmente, de cima para baixo, duas vezes a MBMA (englobando a carga total o efeito da
gravidade) multiplicada pela aceleracio da gravidade (g).

Sob as forgas indicadas no 6.7.5.2.8, a tensdo no ponto dos elementos em que se registe a mais elevada
nio deve ultrapassar os valores indicados nas normas aplicadas mencionadas no 6.2.2.1 ou, se os
elementos ndo forem concebidos, construidos e ensaiados segundo essas normas, no codigo técnico ou
na norma reconhecida ou aprovada pela autoridade competente do pafs de utilizacdo (ver 6.2.5).

6.7.5.2.10 Para cada uma das forgas do 6.7.5.2.8, devem ser respeitados os coeficientes de seguranga seguintes para

o quadro e para os meios de fixa¢do:

(a) para os agcos com um limite de elasticidade aparente definido, um coeficiente de seguranca de 1,5
relativamente ao limite de elasticidade apatente garantido; e

(b) para os acos sem limite de elasticidade aparente definido, um coeficiente de seguranca de 1,5
relativamente ao limite de elasticidade garantido a 0,2% de alongamento e, para os acos austeniticos,
a 1% de alongamento.

6.7.5.2.11 Os CGEM destinados ao transporte dos gases inflamaveis devem poder ser ligadas eletricamente a terra.

6.7.5.2.12 Os elementos devem ser fixados de maneira a impedir qualquer movimento intempestivo relativamente

6.7.5.3
6.7.5.3.1

6.7.5.3.2

6.7.5.3.3

6.7.5.34

a estrutura bem como a concentracio local de tensoes.
EQUIPAMENTO DE SERVICO

O equipamento de servigo deve estar disposto de maneira a impedir qualquer avaria que possa traduzir-
se em perda de conteudo do recipiente em condigdes normais de movimentag¢do ou de transporte. Se a
ligacdo entre o quadro e os elementos permitir um deslocamento relativo dos subconjuntos, a fixacdo do
equipamento deve permitir tal deslocamento sem risco de avaria dos 6rgios. Os tubos coletores, os
orgiaos exteriores de descarga (ligagdes de tubagem, 6rgaos de fecho), e os obturadores devem ficar
protegidos contra os riscos de arrancamento sob efeito de forgas exteriores. As partes dos tubos
coletores que conduzem aos obturadores devem oferecer uma margem de flexibilidade suficiente para
proteger o conjunto contra os riscos de corte ou de perda de contetdo do recipiente sob pressio. Os
dispositivos de enchimento e de descarga (incluindo as flanges ou tampas roscadas) e todas as tampas
de protecdo devem poder ser garantidos contra uma abertura intempestiva.

Cada elemento concebido para o transporte de gases toxicos (gases dos grupos T, TF, TC, TO TFC e
TOC) deve poder ser isolado por uma valvula. Para os gases toxicos liquefeitos (gases dos codigos de
classificacao 2T, 2TF, 2TC, 2TO,2TFC e 2TOC), o tubo coletor deve ser concebido de maneira que os
elementos possam ser cheios separadamente e isolados por uma valvula que devera ser possivel bloquear
em posic¢io fechada. Para o transporte de gases inflaméveis (gases dos grupos F, TF e TFC), os elementos
devem ser divididos, por uma vélvula de corte, em grupos com volume maximo de 3000 litros cada.

As aberturas de enchimento e de descarga dos CGEM devem apresentar-se sob a forma de duas valvulas
montadas em série num local acessivel em cada uma das condutas de descarga e de enchimento. Uma
das valvulas pode ser uma valvula de retencdo. Os dispositivos de enchimento e de descarga podem ser
ligados a um tubo coletor. Para as seccOes da conduta que podem ser obturadas nas suas duas
extremidades e nas quais pode ficar retido liquido, pode prever-se uma valvula de seguranca para evitar
uma excessiva acumulagdo de pressao. O sentido de fecho deve estar claramente indicado nas principais
valvulas de isolamento dos CGEM. Cada obturador ou outro meio de fecho deve ser concebido e
construido de maneira a poder suportar uma pressiao pelo menos igual a 1,5 vezes a pressdo de ensaio
dos CGEM. Todos os obturadores roscados devem fechar-se no sentido dos ponteiros do relégio. Para
os restantes obturadores, a posicdo (aberta e fechada) e o sentido de fecho devem estar claramente
indicados. Todos os obturadores devem ser concebidos e estar dispostos de maneira a impedir uma
abertura intempestiva. As valvulas e os acessorios devem ser de metais ducteis.

As tubagens devem ser concebidas, construidas e instaladas de maneira a evitar qualquer risco de danos
devido a dilatagdo e contragio térmicas, choques mecanicos ou vibragdes. As juntas das tubagens devem

Para fins de cdlenlo, g = 9,81 m/ s
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6.7.5.4
6.7.5.4.1

6.7.5.4.2

6.7.5.4.3

6.7.5.4.4

6.7.5.5
6.7.5.5.1

6.7.5.5.2

6.7.5.6
6.7.5.6.1

ser brasadas ou constituidas por uma ligacdo metalica de igual resisténcia. O ponto de fusdo do material
de brasagem nio deve ser inferior a 525 °C. A pressio nominal do equipamento de setvico e do tubo
coletor deve ser pelo menos igual a dois tercos da pressao de ensaio dos elementos.

DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

Os elementos dos CGEM utilizados para o transporte do N° ONU 1013 diéxido de carbono e do
N°® ONU 1070 protédxido de azoto devem poder ser divididos por uma valvula de corte, em grupos com
volume maximo de 3000 litros cada. Cada grupo deve ser munido de um ou de varios dispositivos de
descompressio. Os outros CGEM devem ter dispositivos de descompressdo conforme for especificado
pela autoridade competente do pais de utilizagdo. Se a autoridade competente do pafs de utilizacdo o
exigir, os CGEM para outros gases, devem ter dispositivos de descompressao conforme for especificado
por essa autoridade.

Se num CGEM forem instalados dispositivos de descompressao, cada um dos seus elementos ou grupo
de elementos que possa ser isolado deve ter pelo menos um. Os dispositivos de descompressao devem
ser de um tipo capaz de resistir a for¢as dindmicas, incluindo movimentos do liquido, e setr concebidos
para impedir a entrada de corpos estranhos, as fugas de gis e o desenvolvimento de qualquer
sobrepressio perigosa.

Os CGEM destinados ao transporte de certos gases nio refrigerados identificados na instrucio de
transporte em cisternas moéveis T50 do 4.2.5.2.6 devem estar providos de um dispositivo de
descompressiao aprovado pela autoridade competente. Salvo no caso de um CGEM dedicado ao
transporte de um gis especifico e provido de um dispositivo de descompressao aprovado, fabricado com
materiais compativeis com as propriedades do gas transportado, este dispositivo deve comportar um
disco de rutura a montante de um dispositivo de mola. O espaco compreendido entre o disco de rutura
e o dispositivo de mola deve ser ligado a um mandémetro ou a um outro indicador apropriado. Esta
ligacdo permite detetar uma rutura, picos de corrosiao ou uma falta de estanquidade do disco suscetiveis
de perturbar o funcionamento do dispositivo de descompressao. Neste caso o disco de rutura deve ceder
a uma pressdio nominal superior em 10% a pressio de inicio de abertura do dispositivo de
descompressao.

No caso de CGEM de usos multiplos destinados ao transporte de gases liquefeitos a baixa pressio, os
dispositivos de descompressio devem abrir-se a pressio indicada no 6.7.3.7.1 para o gas cujo transporte
no CGEM esta autorizado e cuja PMSA ¢ a mais elevada.

DEBITO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

O débito combinado dos dispositivos de descompressio, se estiverem instalados, deve ser suficiente, em
condi¢des em que o CGEM esteja imerso em chamas, para que a pressio (incluindo a pressido acumulada)
nos elementos nio ultrapasse 120% da pressio nominal dos ditos dispositivos. E necesséario utilizar a
férmula que figura no documento "CGA S-1.2-2003 "Pressure Relief Device Standards - Part 2 - Cargo and
Portable Tanks for Compressed Gases" para calcular o débito total minimo do sistema de dispositivos de
descompressdo. O documento "CGA S-1.1-2003 "Pressure Relief Device Standards - Part 1 - Cylinders for
Compressed Gases” pode ser utilizado para determinar o débito de descarga de cada um dos elementos.
Para obter o débito total de descarga prescrito no caso dos gases liquefeitos a baixa pressiao, devem
utilizar-se dispositivos de descompressio de mola. No caso de CGEM de usos multiplos, o débito
combinado de descarga dos dispositivos de descompressao deve ser calculado para o gas cujo transporte
¢ autorizado em CGEM que requeira o mais forte débito de descarga.

Para determinar o débito total requerido dos dispositivos de descompressao instalados nos elementos
destinados ao transporte de gases liquefeitos, devem ter-se em conta as propriedades termodinamicas
dos gases (ver, por exemplo, o documento "CGA S-1.2-2003 "Pressure Relief Device Standards - Part 2 -
Cargo and Portable Tanks for Compressed Gases", para os gases liquefeitos a baixa pressio, e o documento
"CGA S-1.1-2003 "Pressure Relief Device Standards - Part 1 - Cylinders for Compressed Gases", para os gases
liquefeitos a alta pressio).

MARCAGAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

As informagGes seguintes devem ser inscritas de maneira clara e permanente nos dispositivos de
descompressao:

(a) nome do fabricante e nimero de referéncia deste;

(b) pressio de regulacio e/ou temperatura de abertura;

(c) data do ultimo ensaio;

(d) as secgdes de passagem dos dispositivos de descompressio de mola e discos de rutura em mm?.
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6.7.5.6.2 O débito nominal marcado nos dispositivos de descompressio de mola para os gases liquefeitos a baixa
pressdo deve ser determinado em conformidade com a norma ISO 4126-1:2004 e ISO 4126-7:2004.

6.7.5.7 LIGACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.5.7.1 As ligacbes dos dispositivos de descompressao devem ter dimensdes suficientes para que o débito
requerido possa chegar sem entrave aos ditos dispositivos. Ndo deve ser instalado um obturador entre o
elemento e os dispositivos de descompressio salvo se estes forem duplicados por dispositivos
equivalentes para permitir a manutencdo ou para outros fins e se os obturadores que servem os
dispositivos efetivamente em funcionamento forem fechados a chave quando abertos, ou se os
obturadores forem interligados por um sistema de fecho tal que pelo menos um dos dispositivos
duplicados fique sempre em funcionamento e suscetivel de satisfazer as prescricdes do 6.7.5.5. Nada
deve obstruir uma abertura para um dispositivo de arejamento ou um dispositivo de descompressiao que
possa limitar ou interromper o fluxo de libertagio do elemento para estes dispositivos. A sec¢do de
passagem da totalidade das tubagens e 6rgaos deve ter pelo menos a mesma dimensdo da entrada do
dispositivo de descompressdo e a dimensiao nominal da tubagem de descarga deve ser pelo menos igual
a da saida do dispositivo de descompressio. Os dispositivos de arejamento situados a jusante dos
dispositivos de descompressio, quando existirem, devem permitir a evacuagdo dos vapores ou dos
liquidos para a atmosfera, exercendo apenas uma pressao contraria minima sobre os dispositivos de
descompressio.

6.7.5.8 COLOCACAO DOS DISPOSITIVOS DE DESCOMPRESSAO

6.7.5.8.1 Para o transporte de gases liquefeitos, cada dispositivo de descompressdao deve estar em comunicagao
com a fase vapor dos elementos nas condi¢des de enchimento maximo. Os dispositivos, se estiverem
instalados, devem estar dispostos de tal maneira que os gases possam escapar-se livremente para cima,
sem que o gas ou liquido que se escape entre em contacto com o CGEM, nem com os seus elementos
nem com o pessoal. No caso dos gases inflamaveis piroféricos e comburentes, os gases libertados devem
ser dirigidos para longe do elemento de maneira a nao poderem direcionar-se sobre os outros elementos.
Sio admitidos dispositivos de protec¢io ignifugada para desviar o jato de gis, na condic¢io de que o débito
requerido para os dispositivos de descompressao nao seja reduzido.

6.7.5.8.2 Devem ser tomadas medidas para colocar os dispositivos de descompressao fora do alcance de pessoas
nao autorizadas e para evitar que sejam danificados no caso de o CGEM se voltar.

6.7.5.9 INSTRUMENTOS DE MEDIDA

6.7.5.9.1 Sempre que um CGEM seja concebido para ser cheio por pesagem, deve ser equipado com um ou varios
instrumentos de medida. Nao devem ser utilizados instrumentos de vidro e de outros materiais frageis.

6.7.5.10 SUPORTES, ARMACOES, PEGAS DE ELEVACAO E DE ESTIVA DOS CGEM

6.7.5.10.1 Os CGEM devem ser concebidos e construidos com suportes que oferecam uma base estavel durante o
transporte. Para este fim, devem ser tidas em consideragio as forgas a que se refere 0 6.7.5.2.8 ¢ o
coeficiente de seguranca indicado no 6.7.5.2.10. Sdo aceitiveis sapatas, armagdes, bercos ou outras
estruturas analogas.

6.7.5.10.2 As tensdes combinadas exercidas pelos suportes (bercos, armagoes, etc.) e pelas pegas de elevacio e de
estiva da cisterna mével ndo devem gerar tensdes excessivas em qualquer dos elementos. Todos os
CGEM devem possuir pegas permanentes de elevagio e de estiva. Os suportes e as pegas nio devem,
em nenhum caso, ser soldados a0s elementos.

6.7.5.10.3 Quando da concegdo dos suportes e armagdes, devem ter-se em conta os efeitos de corrosiao devidos as
condi¢Oes ambientais normais.

6.7.5.10.4 Se os CGEM nio estiverem protegidos durante o transporte em conformidade com o 4.2.4.3, os
reservatorios e equipamentos de servico devem ser protegidos contra os danos ocasionados por um
choque lateral ou longitudinal ou por um capotamento. Os érgaos exteriores devem estar protegidos de
maneira que o conteudo dos elementos nao possa escapar-se em caso de choque ou no caso do CGEM
se voltar sobre os seus 6rgaos. A protecio do tubo coletor deve requerer uma atengdo particular.
Exemplos de medidas de protegao:

(a) A protecio contra os choques laterais pode ser constituida por barras longitudinais;
(b) A protegao contra o capotamento pode ser constituida por anéis de reforco ou por barras fixadas
de um lado a0 outro da armacio;
(c) A protegdo contra os choques a retaguarda pode ser constituida por um para-choques ou uma
armacao;
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(d) A protecdo dos elementos e do equipamento de servico contra danos ocasionados por choques ou
capotamento utilizando uma armacio ISO em conformidade com as disposi¢oes aplicaveis da norma
ISO 1496-3:1995.

6.7.5.11 APROVACAO DE TIPO

6.7.5.11.1 Para cada novo tipo de CGEM, a autoridade competente deve emitir um certificado de aprovacdo de
tipo. Esse certificado deve atestar que o CGEM foi inspecionado por um organismo de inspecio, é
adequado 20 uso a que se destina e satisfaz as prescricGes enunciadas no presente capitulo, as disposicGes
relativas aos gases enunciadas no Capitulo 4.1 e as disposicGes da instruciao de embalagem P200. Quando
uma série de CGEM for fabricada sem modifica¢io da concegao, o certificado é valido para toda a série.
O certificado deve mencionar o relatério de ensaio do protétipo, os materiais de construcdo do tubo
coletor, as normas a que correspondem os elementos, bem como um nimero de aprovagio. O nimero
de aprovacio deve ser constituido pelo sinal distintivo ou marca distintiva do pais no qual foi emitida a
aprovagao, ou seja, do sinal distintivo utilizado nos veiculos em circulagio rodoviaria internacional?, e
por um numero de registo. Os certificados devem indicar as aprovagdes alternativas eventuais em
conformidade com o 6.7.1.2. Um certificado de tipo pode servir para a aprovaciao de pequenos CGEM
fabricados com materiais da mesma natureza e da mesma espessura, segundo a mesma técnica de fabrico,
com suportes idénticos, fechos e outros acessérios equivalentes.

6.7.5.11.2 O relatério de ensaio do protétipo para a aprovagao de tipo deve incluir pelo menos:

(a) os resultados dos ensaios aplicaveis relativos 4 armacéo especificados na norma ISO 1496-3:1995;

(b) os resultados da inspecio e do ensaio iniciais em conformidade com o 6.7.5.12.3;

(c) os resultados do ensaio de impacto do 6.7.5.12.1; ¢

(d) Os documentos de aprovacao evidenciando que as garrafas e tubos estdo em conformidade com as
normas em vigor.

6.7.5.12 INSPECOES E ENSAIOS

6.7.5.12.1 Os CGEM em conformidade com a definicio de "contentor" na Convencdo Internacional sobre a
Seguranc¢a dos Contentores (CSC) de 1972, modificada, ndo devem ser utilizados a menos que seja
demonstrada a respetiva adequagio, por submetendo, com éxito, de um protétipo representativo de cada
modelo a0 ensaio dinamico de impacto longitudinal, prescrito na seccdo 41 da quarta parte do Manual
de Ensaios e de Critérios.

6.7.5.12.2 Os clementos e os equipamentos de cada CGEM devem ser submetidos a uma primeira inspecio ¢ a
ensaios antes da primeira entrada ao servigo (inspecio e ensaio iniciais). Em seguida, o CGEM deve ser
submetido a inspe¢bes e ensaios a intervalos de cinco anos no maximo (inspe¢ao e ensaios periddicos
quinquenais). Podem ser efetuados uma inspe¢io e ensaios extraordinarios, sempre que se revelem
necessarios segundo o 6.7.5.12.5, sem ter em conta os dltimos inspe¢ao e ensaio periddicos.

6.7.5.12.3 A inspecido e os ensaios iniciais de um CGEM devem incluir uma verificacio das caracteristicas de
concegdo, um exame exterior do CGEM e dos seus 6rgaos tendo em conta os gases a transportar, € um
ensaio de pressdo utilizando as pressdes de ensaio fixadas na instru¢do de embalagem P200, 4.1.4.1. O
ensaio de pressiao do tubo coletor pode ser executado sob a forma de um ensaio hidraulico ou utilizando
um outro liquido ou um outro gis com o acordo da autoridade competente. Antes da entrada ao setrvigo,
o CGEM deve ser sujeito a um ensaio de estanquidade e a verificagaio do bom funcionamento de todo
o equipamento de servico. Se os elementos e os seus érgaos tiverem sido submetidos separadamente a
um ensaio de pressdo, devem ser submetidos em conjunto, apdés a montagem, a um ensaio de
estanquidade.

6.7.5.12.4 A inspecio periddica a intervalos de cinco anos deve incluir um exame exterior da estrutura, dos
elementos e do equipamento de servico em conformidade com o 6.7.5.12.6. Os elementos ¢ as tubagens
devem ser submetidos aos ensaios com a periodicidade fixada na instru¢do de embalagem P200 do 4.1.4.1
e em conformidade com as disposi¢cdes do 6.2.1.6. Se os elementos e os seus equipamentos tiverem sido
submetidos separadamente a um ensaio de pressdo, devem ser submetidos em conjunto, apds a
montagem, a um ensaio de estanquidade

6.7.5.12.5 Uma inspecdo e ensaios extraordinarios devem realizar-se sempre que o CGEM apresente sinais de
danos ou corrosio, fugas, ou outros defeitos que indiquem uma deficiéncia capaz de comprometer a

< Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis ¢ nos rebogues em circnlagio rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagio Rodovidria de 1949 ou da Convengao de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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integridade do CGEM. A extensio da inspecio e dos ensaios extraordinarios deve depender do seu grau
de dano ou de deterioracio. Devem englobar pelo menos as verificagdes prescritas no 6.7.5.12.6.

6.7.5.12.6 Os exames devem assegurar que:

@)

(b)

©

d

©
®

os elementos sdo inspecionados exteriormente para determinar a presenca de poros, corrosio ou
abrasdo, marcas golpes, deformacdes, defeitos das soldaduras e de quaisquer outros defeitos,
incluindo fugas, suscetiveis de tornar o CGEM inseguro durante o transporte;

as tubagens, valvulas e juntas de estanquidade sdo inspecionadas para identificar sinais de corrosao,
defeitos e de quaisquer outros danos, incluindo fugas, suscetiveis de tornar o CGEM inseguro
durante o enchimento, a descarga e o transporte;

as porcas ou parafusos em falta em quaisquer ligacGes ou flanges cegas sdo substituidos ou
reapertados;

todos os dispositivos e valvulas de seguranca estdo isentos de corrosio, deformagdes e de qualquer
dano ou defeito que possa entravar o seu funcionamento normal. Os dispositivos de fecho a
distancia e os obturadores de fecho automatico devem ser manobrados para verificar o seu bom
funcionamento;

as marcas prescritas para o CGEM estao legiveis e em conformidade com as disposi¢des aplicaveis;
e

a armacio, os suporttes e dispositivos de elevagio do CGEM estio em bom estado.

6.7.5.12.7 As inspegdes e os ensaios indicados nos 6.7.5.12.1, 6.7.5.12.3,6.7.5.12.4 ¢ 6.7.5.12.5 devem ser efetuados
por ou em presenga de um organismo de inspecido. Se o ensaio de pressio fizer parte da inspegdo e do
ensaio, ele devera ser efetuado a pressdo indicada na placa ostentada pelo CGEM. Quando estd sob
pressdo, o CGEM deve ser inspecionado para identificar qualquer fuga dos elementos, tubagens ou do
equipamento.

6.7.5.12.8 Se for identificado um defeito suscetivel de afetar a seguranca, o CGEM nio deve ser reposto em servico
antes de ter sido reparado e de ter sido submetido com sucesso aos ensaios e inspecoes aplicaveis.

6.7.513 MARCACAO

6.7.5.13.1 Cada CGEM deve ostentar uma placa de metal resistente a corrosio, fixada de maneira permanente num
local bem visivel e facilmente acessivel para fins de inspecdo. A placa ndo deve ser fixada aos elementos.
Os elementos devem incluir as indica¢Ses descritas no Capitulo 6.2. Sobre esta placa devem ser marcadas
por estampagem ou por qualquer outro meio semelhante, pelo menos as informagdes seguintes:

@)
(b)

©

C)

Proprietario:

(i) Numero de registo do proprietarios
Construgao:

(@) Identificagdo do pafs de fabrico;
(i) Ano de fabrico;

(iii) Nome ou marca do fabricante;

(iv) Nimero de série do fabricante;
Aprovag¢io

@) Simbolo da ONU para as embalagens @ ;

Este simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para granel
flexivel, uma cisterna moével ou um CGEM, satisfazem as prescri¢oes aplicaveis dos Capitulos 6.1,
6.2,6.3, 0.5, 6.6, 6.7 ou 6.11;

(i) Identificagdo do pafs de aprovacio;

(iii) Organismo designado para a aprovacio de tipo;

(@iv) Numero de aprovacio de tipo;

(v) Asigla"AA" se a aprovacio de tipo foi decorrente de “arranjos alternativos” (ver 6.7.1.2);

Pressoes:

(i) Pressio de ensaio (pressao manométrica em bar ou kPa3;

(i) Data (més e ano) do ensaio de pressao inicial;

(i) Marca de identificagdo (pungdo) do organismo de inspe¢io que realizou ou assistiu ao ensaio

inicial;

(e) Temperaturas:

2 Deve ser indicada a nnidade ntilizada.
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(@) Intervalo das temperaturas de cilculo (em °C)3;
(f) Elementos e capacidade:
(i) Numero de elementos;
(i) Capacidade total em 4gua (em litros)3;
(g) Inspegdes e ensaios iniciais:
(i) Tipo da ultima inspecio periddica (2,5 anos, 5 anos ou excecional);
(i) Data (més e ano) do(s) ultimo(s) ensaio(s) peridédico(s);
(i) Marca de identificacdo (puncido) do organismo de inspecdo que realizou ou assistiu ao ultimo
ensaio.
Figura 6.7.5.13.1: Exemplo de marcagio na placa de identificagio (placa sinalética)

Numero de registo do proprietirio |

CONSTRUCAO

Pais de construcio

Ano de construcio

Fabricante

Numero de série do fabricante

APROVACAO

@ Pais de aprovagio

Organismo reconhecido para a aprovagio de tipo

Numero da aprovagio de tipo | "AA" (quands aplicivel)

PRESSOES

Pressdo de ensaio bar ou kPa

Data do ensaio de pressdo inicial (mm/ aaaa)

Puncio do perito
testemunha :

TEMPERATURAS

Intervalo das temperaturas de cilculo [l a °C

ELEMENTOS E CAPACIDADE

Numero de elementos

Capacidade total em 4dgua litros

INSPECOES E ENSAIOS PERIODICOS

Tipo de

ensaios

Pung¢io do perito Tipo de Data do ensaio Pung¢io do perito

Data do ensaio .
testemunha ensaios testemunha

(mm/aaaa) (mm/aaaa)

6.7.5.13.2 As indicag¢Ges seguintes devem ser marcadas de forma durdvel numa placa de metal solidamente fixada

20 CGEM:

Nome do operador

Massa maxima admissivel do carregamento kg
Pressdo de servico a 15 °C ____ bar (pressdo manométrica)
Massa bruta maxima admissivel (MBMA) __ kg

Tara kg,

Capitulo 6.8 PRESCRICOES RELATIVAS A CONSTRUCAO, AOS EQUIPAMENTOS, A APROVACAO DE TIPO,

6.8.1
6.8.1.1

AS INSPECOES E ENSAIOS E A MARCAGCAO DAS CISTERNAS FIXAS (VEICULOS-CISTERNA),
CISTERNAS DESMONTAVEIS, CONTENTORES-CISTERNA E CAIXAS MOVEIS CISTERNA, CUJOS
RESERVATORIOS SAO CONSTRUIDOS DE MATERIAIS METALICOS, BEM COMO DE
VEICULOS-BATERIA E CONTENTORES PARA GAS DE ELEMENTOS MULTIPLOS (CGEM)
NOTA I: Para as cisternas mdveis e contentores para gis de elementos miltiplos (CGEM) “UN”, ver o Capitulo
6.7, para as cisternas de matéria pldstica rzfomzday com fibras ver o Capitulo 6.9 on Capitulo 6.13, conforme aplicdvel,
para as cisternas para residuos operadas sob vacno ver o Capitulo 6.10.

INOTA 2:  Para as cisternas fixas (velenlos-cisterna) e as cisternas desmontdveis com dispositivos de aditivos, ver
disposicao especial 664 do Capitulo 3.3.

NOTA 3: No presente Capitulo, por “organismo de inspecao” entende-se um organismo em conformidade com o
1.8.6.

CAMPO DE APLICAGAO E DISPOSIGOES GERAIS

As prescri¢oes descritas a toda a largura da pagina aplicam-se tanto as cisternas fixas (veiculos-cisterna),
as cisternas desmontaveis e aos veiculos-bateria, como aos contentores-cisterna, as caixas méveis cisterna
e aos CGEM. As prescri¢bes descritas em coluna aplicam-se unicamente:
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6.8.1.2

6.8.1.3

6.8.1.4
6.8.1.5

6.8.1.5.1

6.8.1.5.2

6.8.1.5.3

- as cisternas fixas (veiculos-cisterna), as cisternas desmontaveis ¢ aos velculos-bateria (coluna da
esquerda);

- aos contentores-cisterna, as caixas moéveis cisterna e aos CGEM (coluna da direita).

As presentes prescricbes aplicam-se

as cisternas fixas (vefculos-cisterna), as cisternas | 408 ~contentores-cisterna, 2as caixas moveis
desmontaveis e aos veiculos-bateria cisterna ¢ aos CGEM

utilizadas para o transporte de matérias gasosas, liquidas, pulverulentas ou granuladas.

A seccdo 6.8.2 enumera as prescricoes aplicavels as cisternas fixas (veiculos-cisterna), as cisternas
desmontaveis, aos contentores-cisterna, as caixas moveis cisterna destinadas ao transporte das matérias
de todas as classes, bem como aos veiculos-bateria e aos CGEM para os gases da classe 2. As sec¢oes
6.8.3 2 6.8.5 contém as prescricOes particulares que completam ou modificam as prescricdes da sec¢do
06.8.2.

Para as disposicOes relativas a utilizagao destas cisternas ver o Capitulo 4.3.

PROCEDIMENTOS DE AVALIACAO DA CONFORMIDADE, APROVACAO DE TIPO E INSPECOES

As seguintes disposi¢bes indicam como aplicar os procedimentos do 1.8.7.

INOTA: Estas disposigies aplicam-se, sob reserva do cumprimento pelos organismos de inspegio do disposto no 1.8.6, e
sem prejuizo dos direitos e obrigagoes, nomeadamente de notificacio e de reconhecimento, que lhes sio fixados por acordos
ou atos juridicos (por exemplo, a Diretiva 2010/ 35/ EU) que também vincula as Partes contratantes do ADR.

ara efeitos da presente subsecao, “pais de matricula” significa:
P feitos da pr te sub , “pals de matricula” signifi

— aParte contratante do ADR em que foi efetuada | — a Parte contratante do ADR onde esta registada
a matricula do veiculo em que a cisterna foi a empresa do proprietirio ou operador;
montada; —se o proprietario ou operador niao for

— para as cisternas desmontiveis, a Parte conhecido, a Parte contratante do ADR da
contratante do ADR onde o proprietario ou autoridade  competente que aprovou O
operador esta registado. organismo de inspecio que realizou a inspegio

inicial. Sem prejuizo do 1.6.457, esses
organismos de inspe¢do devem ser acreditados
de acordo com a EN ISO/IEC 17020:2012
(exceto artigo 8.1.3) Tipo A.

A avaliacdo da conformidade de uma cisterna deve permitir verificar que todos os elementos que a
compdem cumprem as prescricoes do ADR, independentemente do local de fabrico.

Excame de tipo de acordo com 0 1.8.7.2.1

(a) O fabricante da cisterna deve recorrer a um unico organismo de inspecido aprovado ou reconhecido
pela autoridade competente do pais de fabrico ou do primeiro pafs de matricula da primeira cisterna
fabricada de acordo com esse tipo para assumir a responsabilidade pelo exame de tipo. Se o pais de
fabrico nao for Parte contratante do ADR, o fabricante devera recorrer a um tnico organismo de
inspecdo aprovado ou reconhecido pela autoridade competente do paifs de matricula da primeira
cisterna fabricada de acordo com esse tipo para assumir a responsabilidade pelo exame de tipo.
INOTA: At 31 de degembro de 2028, 0 exame de tipo deve ser realizado por um organismo de inspegao aprovado
ou reconbecido pelo pais de matricula.

(b) Se o exame de tipo do equipamento de servico for realizado separadamente da cisterna de acordo
com o0 0.8.2.3.1, o fabricante do equipamento de servico devera recorrer a um Unico organismo de
inspecdo aprovado ou reconhecido por uma Parte contratante do ADR para assumir a
responsabilidade pelo exame de tipo.

Emissao do certificado de aprovacao de tipo de acordo com 0 1.8.7.2.2

Apenas a autoridade competente que aprovou ou reconheceu o organismo de inspecio que realizou o

exame de tipo deve emitir o certificado de aprovacio de tipo.

No entanto, quando um organismo de inspecio for designado pela autoridade competente para emitir o

certificado de aprovacao de tipo, o exame de tipo deve ser realizado por esse organismo de inspegao.

Vigildncia do fabrico de acordo comr 0 1.8.7.3

(a) Paraavigilancia do fabrico, o fabricante da cisterna deve recorrer a um unico organismo de inspe¢ao
aprovado ou reconhecido pela autoridade competente do pafs de matricula ou do pais de fabrico. Se
o pais de fabrico nio for Parte contratante do ADR, o fabricante devera recorrer a um tunico
organismo de inspe¢ao aprovado ou reconhecido pela autoridade competente do pafs de matricula.
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6.8.1.5.4

6.8.1.5.5

6.8.1.5.6

6.8.2
6.8.2.1

6.8.2.1.1

(b) Se o exame de tipo do equipamento de setrvigo for realizado separadamente da cisterna, o fabricante
do equipamento de setvico devera recorrer a um unico organismo de inspe¢do aprovado ou
reconhecido pela autoridade competente de uma Parte contratante do ADR. O fabricante pode
utilizar um servico interno de inspe¢io de acordo com o 1.8.7.7 para executar os procedimentos do
1.8.7.3.

Inspecio e ensaios iniciais conforme o 1.8.7.4

(a) O fabricante da cisterna deve recorrer a um unico organismo de inspe¢ao aprovado ou reconhecido
pela autoridade competente do pafs de matricula ou do pais de fabrico para assumir a
responsabilidade pela inspe¢do e ensaios iniciais. Se o pafs de fabrico ndo for Parte contratante do
ADR, o fabricante deverd recorrer a um unico organismo de inspe¢do aprovado ou reconhecido
pela autoridade competente do pais de matricula para assumir a responsabilidade pela inspecao e
ensaios iniciais.

INOTA: Até 31 de dezembro de 2032, a inspegio inicial serd realizada por nm organismo de inspecio aprovado on
reconhecido pelo pais de matricula.

Se o equipamento de servico for homologado separadamente da cisterna, o fabricante do
equipamento de servico deve recorrer a0 mesmo organismo de inspe¢do unico encarregue das
disposicdes do 6.8.1.5.3 (b) para assumir a responsabilidade pela inspe¢io e ensaios iniciais. O
fabricante pode utilizar um servico interno de inspe¢iao de acordo com 1.8.7.7 para executar os
procedimentos do 1.8.7.4.

(b)

Verificagio da entrada em servico conforme 1.8.7.5

A autoridade competente do pais da primeira matricula pode exigir, ocasionalmente, uma verificagio de
entrada em servigo da cisterna para verificar a conformidade com os requisitos aplicaveis.

Quando o pais de matricula de um veiculo-cisterna
for alterado, a autoridade competente da Parte
contratante do ADR para a qual o veiculo-cisterna
¢ transferido pode exigir, ocasionalmente, uma
verificacdo de entrada em servico da cisterna.

Quando o pais de matricula de um contentor-
cisterna for alterado, a autoridade competente da
Parte contratante do ADR para a qual o
contentor-cisterna ¢ transferido pode exigir,
ocasionalmente, uma verificacio de entrada em

servico.

Para efetuar a verificacdo de entrada em servico, o proprietirio ou operador da cisterna deve recorrer a
um unico organismo de inspec¢ao diferente dos organismos de inspe¢io encarregues do exame de tipo,
vigilancia do fabrico e da inspegio inicial. O organismo de inspe¢do encarregue da verificagdo da entrada
em servigo deve ser aprovado pela autoridade competente do pais de matricula ou, se nio existir tal
organismo de inspecio, o organismo de inspecdo deve ser reconhecido pela autoridade competente do
pais de matricula. A verificacio de entrada em servi¢o deve considerar o estado da cisterna e deve garantir

que as prescricoes do ADR sejam respeitadas.

Inspegies intercalares, periddicas ou extraordindrias de acordo com 0 1.8.7.6

As inspeg¢des intercalares, periddicas ou extraordinarias devem ser realizadas:

no pafs de matricula por um organismo de
inspecio aprovado ou reconhecido pela autoridade
competente  desse  pafs. As  inspecOes
extraordinarias podem, alternativamente, ser
realizadas no pais de fabrico por um organismo de
inspecao aprovado ou reconhecido pela autoridade

por um organismo de inspe¢do aprovado ou
reconhecido pela autoridade competente da Parte
contratante do ADR onde a inspe¢io ocorre ou
por um organismo de inspe¢do aprovado ou
reconhecido pela autoridade competente do pafs
de matricula.

competente do pais de fabrico ou do pafs de
matricula.

O proprietario ou o operador da cisterna, ou o seu representante autorizado, deve recorrer a um unico
organismo de inspecdo para cada inspe¢ao intercalar, periédica ou extraordinaria.

PRESCRICOES APLICAVEIS A TODAS AS CLASSES
CONSTRUCAO
Principios de base

Os reservatorios, suas fixacoes e seus equipamentos de servigo e de estrutura devem ser concebidos para
resistir, sem perda do conteddo (com exce¢do da quantidade de gases que se escapam das aberturas
eventuais de descompressao):
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6.8.2.1.2

6.8.2.1.3

6.8.2.1.4

6.8.2.1.5

6.8.2.1.6

6.8.2.1.7

6.8.2.1.8

6.8.2.1.9

- as solicitacOes estaticas e dinamicas nas condi¢des normais de transporte, como estio definidas nos
6.8.2.1.2 ¢ 6.8.2.1.13;

- as tensbes minimas impostas, tal como sdo definidas nos 6.8.2.1.15.

Os contentores-cisternal bem como os seus
meios de fixacdo devem poder absorver, com a
massa maxima admissivel de carregamento, as
forcas exercidas por:

- no sentido da marcha, duas vezes a massa
total,

- numa direcdo transversal perpendicular ao
sentido da marcha, uma vez a massa total
(quando o sentido da marcha nio seja
claramente determinado, duas vezes a massa
total em cada sentido),

- verticalmente, de baixo para cima, uma vez a
massa total, e

- verticalmente, de cima para baixo, duas vezes
a massa total.

As cisternas bem como os seus meios de fixacio
devem poder absorver, a carga maxima
admissivel, as forcas seguintes, iguais as exercidas
por:

- no sentido da marcha, duas vezes a massa total,

- transversalmente ao sentido da marcha, uma
vez a massa total,

- verticalmente, de baixo para cima, uma vez a
massa total,

- verticalmente, de cima para baixo, duas vezes a
massa total.

As paredes dos reservatérios devem ter, no minimo, as espessuras determinadas no
6.8.2.1.17 2 6.8.2.1.21. 6.8.2.1.17 2 6.8.2.1.20

Os reservatérios devem ser concebidos e construidos em conformidade com as prescricbes das normas
mencionadas no 6.8.2.6 ou de um cédigo técnico reconhecido pela autoridade competente, em
conformidade com o 6.8.2.7, no qual, para se escolher o material e determinar a espessura do
reservatorio, deve ter-se em consideracdo as temperaturas maximas e minimas de enchimento e de
servico, devendo porém, ser observadas as prescricoes minimas do 6.8.2.1.6 a 6.8.2.1.26.

As cisternas destinadas a conter certas matérias perigosas devem estar providas de uma prote¢ao
adicional. Esta pode consistit numa sobrespessura do reservatério (pressio de cilculo aumentada)
determinada a partir da natureza dos riscos apresentados pelas matérias em causa ou num dispositivo de
protegio (ver disposi¢des particulares do 6.8.4).

As juntas de soldadura devem ser executadas segundo as regras da arte e oferecer todas as garantias de
seguranca. Os trabalhos de soldadura e os seus controlos devem responder as prescri¢oes do 6.8.2.1.23.

Devem ser tomadas medidas para proteger os reservatérios contra os riscos de deformagio, em
consequéncia de uma depressio interna.

Os reservatorios, que ndo os visados no 6.8.2.2.6, concebidos para ser equipados com uma valvula de
depressdo devem poder resistir, sem deformacdo permanente, a uma pressao externa superior de pelo
menos 21 kPa (0,21 bar) relativamente a pressao interna. Os reservatorios utilizados unicamente para o
transporte de matérias sélidas (pulverulentas ou granulares) dos grupos de embalagem 11 ou 111, que nio
se liquidifiquem durante o transporte, podem ser concebidos para uma sobrepressdo externa mais baixa,
que nio seja inferior a 5 kPa (0,05 bar). As véalvulas de depressido devem ser ajustadas para se abrirem no
maximo ao valor da depressdo para o qual a cisterna foi concebida. Os reservatérios que nao sao
concebidos para serem equipados com uma valvula de depressido devem poder resistir, sem deformacio
permanente, a uma pressio externa superior de pelo menos 40 kPa (0,4 bar) relativamente a pressao
interna.

Materiais dos resetvatorios

Os reservatérios devem ser construidos em materiais metalicos apropriados que, na medida em que nio
estejam previstas nas diferentes classes outras gamas de temperatura, devem ser insensivels a rutura fragil
e a corrosdo fissurante sob tensdo a uma temperatura entre —20 °C e +50 °C.

Os materiais dos reservatorios ou os seus revestimentos protetores que estejam em contacto com o
conteudo, nio devem conter matérias suscetiveis de reagir perigosamente (ver "reacdo perigosa” em

Ver também 0 7.1.3.
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1.2.1) com o conteddo, de formar produtos perigosos ou de enfraquecer o material de modo apreciavel
sob o seu efeito.

Se previsivelmente o contacto entre o produto transportado e o material utilizado para a construcio do
reservatorio provocar uma diminui¢ao progressiva da espessura do reservatorio, esta deve ser aumentada
de um valor apropriado, aquando da construgdo. Essa sobrespessura de corrosio niao deve ser tomada
em consideracio no calculo da espessura do reservatorio.

6.8.2.1.10 Para os reservatorios de construcdo soldada, s6 devem ser utilizados materiais soldaveis e para os quais
se possa garantit um valor suficiente de tesiliéncia a uma temperatura ambiente de -20 °C,
particularmente nas juntas de soldadura e nas zonas adjacentes.

No caso de utilizagdo de ago de grio fino, o valor garantido do limite de elasticidade Re nio deve ser
superior a 460 N/mm? e o valor garantido do limite superior da resisténcia a tracio Rm nio deve ser
supetior a 725 N/mm?, conforme as especifica¢des do material.

6.8.2.1.11 Nio sio admitidos quocientes de Re/Rm supetiores a 0,85, para os agos utilizados nos reservatorios de
construcio soldada.

Re = limite de elasticidade aparente para os agos com limite de elasticidade aparente definido;
ou

limite de elasticidade garantido de 0,2% de alongamento para os agos sem limite de elasticidade
aparente definido (de 1% para os agos austeniticos)

Rm = resisténcia a rutura por tragao.

Os valores inscritos no certificado de inspe¢io do material devem ser em cada caso, tomados como base
na determinacio do quociente Re/Rm.

6.8.2.1.12 Para o aco, o alongamento a rutura em percentagem deve corresponder pelo menos ao valor de:
10000

resisténcia 4 rotura por tragio em N/mm?

mas nao deve, em caso algum, ser inferior a 16% para os acos de grao fino e a 20% para os outros agos.
Para as ligas de aluminio, o alongamento a rutura nao deve ser inferior a 12%02,
Cilculo da espessura do reservatorio

6.8.2.1.13 A determinac¢io da espessura do reservatério deve basear-se numa pressio pelo menos igual a pressdo

de calculo, mas deve ter-se também em conta as solicitagdes referidas no 6.8.2.1.1, e, quando aplicavel,
as solicitagOes seguintes:
Para os veiculos cuja cisterna constitua um
conjunto autoportante que ¢ submetido a
solicitagoes, o reservatério deve ser calculado de
maneira a resistir as tensdes que sao exercidas, por
esse facto, além das tenses de outras origens.
Sob a agdo destas solicitagoes, a tensdo no ponto | Sob a acdo de cada uma destas solicitagdes, os
mais solicitado do reservatério e dos seus meios | valores seguintes do coeficiente de seguranga
de fixacio ndo pode ultrapassar o valor o devem ser adotados:
definido no 6.8.2.1.16 - para os materiais metdlicos com limite de

clasticidade ~ aparente  definido, um

coeficiente de 1,5 em relacido ao limite de

elasticidade aparente ou,

- para os materiais metalicos sem limite de
clasticidade ~ aparente  definido, um
coeficiente de 1,5 em relacido ao limite de
elasticidade  garantido de 0,2% de
alongamento e para os agos austeniticos, o
limite de alongamento de 1%.

2 Para as chapas de metal, 0 eixo dos provetes de tragio é perpendicular a direcio de laminagem. O alongamento a rutura é medido por meio de provetes de secgio circnlar,
cuja distincia entre marcas | ¢ jgual a cinco veges o diametro d (1 =5 d); no caso de serem utilizados provetes de seccdo retangular, a distancia entre marcas | deve ser

calenlada pela formula: I=5,65 \/E em que Fo designa a seccao primitiva do provete.
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6.8.2.1.14 A pressio de calculo ¢ indicada na segunda parte do cédigo (ver 4.3.4.1) segundo a coluna (12) do
Quadro A do Capitulo 3.2.

Quando um "G" esta indicado, aplicam-se as prescri¢cSes seguintes:

(a) os reservatérios de descarga por gravidade destinados ao transporte de matérias que tenham a 50 °C,
uma pressio de vapor que nao ultrapasse 110 kPa (1,1 bar) (pressao absoluta), devem ser calculados
segundo uma pressao dupla da pressdo estitica da matéria a transportar, mas no minimo dupla da
pressio estatica da agua;

(b) os reservatérios de enchimento ou de descarga sob pressao destinados ao transporte de matérias que
tenham a 50 °C uma pressdo de vapor que nio ultrapasse 110 kPa (1,1 bat) (pressio absoluta), devem
ser calculados segundo uma pressao igual a 1,3 vezes a pressdao de enchimento ou de descarga;

Quando o valor numérico da pressio minima de calculo for indicado (pressio manométrica), o
reservatorio deve ser calculado segundo essa pressiao, que nao podera ser inferior a 1,3 vezes a pressiao
de enchimento ou de descarga. Nestes casos aplicam-se as exigéncias minimas seguintes:

(c) os reservatérios destinados ao transporte de matétias que, a 50 °C, tenham uma pressdo de vapor
superior a 110 kPa (1,1 bar) e um ponto de ebuli¢ao superior a 35 °C, qualquer que seja o tipo de
enchimento ou de descarga, devem ser calculados segundo uma pressao de pelo menos 150 kPa (1,5
bar) (pressdo manométrica), ou de 1,3 vezes a pressio de enchimento ou de descarga, se esta for
superior;

(d) os reservatérios destinados ao transporte de matérias que tenham um ponto de ebulicio de no
maximo 35 °C, qualquer que seja o tipo de enchimento ou de descarga, devem ser calculados
segundo uma pressio igual a 1,3 vezes a pressio de enchimento ou de descarga, mas no minimo a
0,4 MPa (4 bar) (pressdo manométrica).

6.8.2.1.15 A pressao de ensaio, a tensdo ¢ no ponto mais solicitado do reservatério deve ser inferior ou igual aos
limites seguidamente fixados em func¢ao dos materiais. Deve ser tido em considera¢io o enfraquecimento
eventual devido as juntas de soldadura.

6.8.2.1.16 Para todos os metais ¢ ligas, a tensdo o a pressdo de ensaio deve ser inferior ao menor dos valores dados
pelas férmulas seguintes:

06 <0,75Reouoc =0,5Rm
em que:
Re = limite de elasticidade aparente para os agcos com limite de elasticidade aparente definido; ou

limite de elasticidade garantido de 0,2% de alongamento para os acos sem limite de elasticidade
aparente definido (de 1% para os agos austeniticos)
Rm = resisténcia a rutura por tragio.
Os valores de Re e Rm a utilizar devem ser valores minimos especificados nas normas de materiais. Se
estes ndo existirem para o metal ou a liga em questdo, os valores de Re ¢ Rm utilizados devem ser
aprovados pela autoridade competente.
Os valores minimos especificados segundo as normas dos materiais podem ser ultrapassados até 15%
no caso de utilizacdo de acos austeniticos, se estes valores mais elevados vierem a ser confirmados no
certificado de inspegdo do material. Os valores minimos nio devem, contudo, ser ultrapassados sempre
que a férmula do 6.8.2.1.18 ¢ aplicada.
Espessura minima do reservatorio
6.8.2.1.17 A espessura do reservatério deve ser pelo menos igual ao maior valor que se obtenha através das
férmulas seguintes:

_ PgD Py D
e= e=—
204 20

em que
e = espessura minima do reservatdrio em mm
P., = pressio de ensaio em MPa
Pea = pressio de calculo em MPa tal como indicado em 6.8.2.1.14 ou no quadro do 4.3.3.1.1
D = didametro interior do reservatorio, em mm
o6 = tensiao admissivel definida em 6.8.2.1.16 em N/mm?

- 850 -



6.8.2.1.18

6.8.2.1.19

[

(S

(&

I8

coeficiente inferior ou igual a 1, tendo em conta o eventual enfraquecimento devido as juntas

de soldadura, e ligado aos métodos de controlo definidos em 6.8.2.1.23.
Em caso algum a espessura pode ser inferior aos valores definidos

no 6.8.2.1.18 2 6.8.2.1.21.

Os reservatérios, com excecdo dos mencionados
em 6.8.2.1.21, de secgdo circular? cujo didmetro
seja igual ou inferior a 1,80 m, devem ter pelo
menos 5mm de espessura se forem de aco
macio# ou uma espessura equivalente se forem de
um outro metal.

No caso de o didmetro ser supetior a 1,80 m, esta
espessura deve ser elevada a 6 mm, com exce¢ao
das cisternas destinadas ao transporte de matérias
pulverulentas ou granuladas, se os reservatorios
forem de aco macio* ou uma espessura
equivalente se forem de um outro metal.

no 6.8.2.1.18 a2 6.8.2.1.20.

Os reservatérios devem ter pelo menos 5 mm de
espessura se forem de ago macio ¢ (em
conformidade com as disposi¢cdes de 6.8.2.1.11 e
6.8.2.1.12), ou uma espessura equivalente se
forem de um outro metal.

No caso de o didgmetro ser superior a 1,80 m, esta
espessura deve ser elevada a 6 mm, com exce¢ao
das cisternas destinadas ao transporte de matérias
pulverulentas ou granuladas, se os reservatorios
forem de aco macio* ou uma espessura
equivalente se forem de um outro metal.

Qualquer que seja o metal empregue, a espessura
minima do reservatorio niao deve nunca ser
inferior 2 3 mm, ou 4,5 mm se a cisterna for um
muito grande contentor-cisterna.

Por espessura equivalente, entende-se a que ¢ dada pela férmula seguintes:

464 e,

Cc1 —

Quando a cisterna possuir uma prote¢ao contra
danos devidos a um choque lateral ou a um
capotamento (em conformidade com 6.8.2.1.20),
a autoridade competente pode autorizar que
estas espessuras minimas sejam reduzidas em
proporcio a prote¢io assegurada; contudo, estas
espessuras nio devem ser inferiores a 3 mm para
0 a¢o macioou um valor equivalente para outros
matetiais, no caso de reservatorios com um
didmetro igual ou inferior 1,80 m. No caso de
reservatérios com um didmetro superior a
1,80 m, esta espessura minima deve ser elevada

YRm; x A )

Quando a cisterna possuir uma prote¢ao contra
danos (em conformidade com 6.8.2.1.20), a
autoridade competente pode autorizar que estas
espessuras minimas sejam reduzidas em
propor¢io a protecio assegurada; contudo, estas
espessuras nao devem ser inferiores a 3 mm para
0 a¢o macio* ou um valor equivalente para outros
materiais, no caso de reservatérios com um
didmetro igual ou inferior 1,80 m. No caso de
reservatérios com um didmetro superior a
1,80 m, esta espessura minima deve ser elevada

Para os reservatirios que nao sejam de seccio circular, por exemplo os reservatirios em forma de caixao on os reservatdrios elipticos, os didmetros indicados correspondem
aos que se calculam a partir de uma seccdo circular com a mesma superficie. Nestas formas de secgdo, os raios de curvatura do invdlucro nio devem ser superiores a 2000
mm nos lados, a 3000 mm em cima e em baixo. Contudo, a seccio transversal dos reservatdrios de acordo com 0 6.8.2.1.14 a) pode apresentar reforcos on saliéncias,
tais como reentrincias, recantos ou entradas de homem embutidos, que podem ser construidos em chapa plana on moldada (concava ou convexa). As deformagies
involuntdrias nio devem ser consideradas como reforcos ou saliéncias. Ver as «Linhas diretrizes para a aplicagio da nota de rodapé 3 do 6.8.2.1.18 do ADR» no sitio
da Internet do secretariado da UNECE (bttps:/ | unece.org/ guidelines-tele
No gue se refere as definicoes de "ago macio” ¢ de "ago de referéncia”, ver 1.2.1. Neste caso, o termo “ago macio” inclui igualmente um ago cuja referéncia cono

jes-application-standards-construction-and-approval-vebicles-calcnlation-risks).

“aco
macio” consta das normas EN dos materiais, com nm limite minimo de resisténcia a rutura por tragio entre 360 N/ mn? ¢ 490 N/mn? e com um alongamento
minimo d rutura em conformidade com 6.8.2.1.12.

Esta formunla decorre da formula geral

e qute:

espessura minima do reservatirio em mm para o metal escolbido;
espessura minima do reservatdrio em mm para o ago macio segundo 6.8.2.1.18 ¢ 6.8.2.1.19;

Rmo = 370 (resisténcia a rutura por tragio para o ago de referéncia, ver definicao no 1.2.1, em N/ mm?);
Ao = 27 (alongamento a rutura para o ago de referéncia, em %);

R = limite minimo de resisténcia a rutura por tragao do metal escolbido, emr N/ mm?;

Al = alongamento minimo a rutura por tragio do metal escolbido, enr %o.
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para 4 mm no ago macio* ou para uma espessura
equivalente se forem de um outro metal.

Por espessura equivalente, entende-se a que é
dada pela f6rmula do 6.8.2.1.18.

Salvo nos casos previstos no 6.8.2.1.21, a
espessura dos reservatorios protegidos contra
danos em conformidade com 6.8.2.1.20 () ou (b)
n3o deve ser inferior aos valores indicados no
quadro seguinte.

para 4 mm no ago macio* ou para uma espessura
equivalente se forem de um outro metal.

Por espessura equivalente, entende-se a que é
dada pela fé6rmula do 6.8.2.1.18.

A espessura dos reservatorios protegidos contra
danos em conformidade com o 6.8.2.1.20, nio
deve ser inferior aos valores indicados no quadro
seguinte.

Diametro do reservatorio <1,80 m > 1,80 m
g ° Acos inoxidaveis austeniticos 2,5 mm 3 mm
g ‘:g Acos inoxidaveis austeno-ferriticos 3 mm 3,5 mm
g g Outros agos 3 mm 4 mm
§ g Ligas de Aluminio 4 mm 5 mm
5; T Aluminio puro a 99,80% 6 mm 8 mm
6.8.2.1.20
Para as cisternas construidas depois de 1 de [ A protecio a que se refere 6.8.2.1.19 pode ser
janeiro de 1990, existe prote¢do contra danos | constituida por:
no sentido do 6.8.2.1.19 quando forem tomadas [ -  uma prote¢do estrutural exterior de
as medidas seguintes, ou medidas equivalentes®: conjunto, como na construgio "em
(a) Para as cisternas destinadas ao transporte sanduiche", na qual o invélucro exterior é
de matérias pulverulentas ou granuladas, a fixado ao reservatério; ou
protecdo contra danos deve ser aceite pela [ - por uma construgio na qual o reservatério
autoridade competente. ¢ suportado por uma ossatura completa
(b) Para as cisternas destinadas ao transporte incluindo os elementos estruturais
de outras matérias, existe prote¢io contra longitudinais e transversais; ou
danos quando: - por uma construcio de dupla parede.
1. Para os reservatorios de secgdo circular, | Quando as cisternas sao construidas com dupla
ou cliptica com raio de curvatura | parede com vacuo, a soma das espessuras da
maxima que ndo exceda 2m, o | parede metilica exterior e da do reservatorio
reservatério for provido de elementos | deve corresponder a espessura minima de
de reforco compostos por divisérias, | parede fixada em 6.8.2.1.18, e a espessura da
quebra-ondas, ou anéis exteriores ou | parede do préprio reservatério nio seja inferior
interiores, dispostos de tal forma que | a espessura minima fixada no 6.8.2.1.19.
seja satisfeita pelo menos uma das | Quando as cisternas sdo construidas com dupla
seguintes condigoes: patede com uma camada intermédia de
- distancia  entre dois  reforcos | matérias sélidas de, pelo menos, 50 mm de
adjacentes nio ultrapasse 1,75 m espessura, a parede exterior deve ter uma

- capacidade entre duas divisérias ou | espessura de, pelo menos, 0,5 mm se for de ago
quebra-ondas ndo  ultrapasse | macio? ou de, pelo menos, 2 mm se for de
7500 L. matéria plastica reforcada com fibra de vidro.

A seccdo reta de um anel, com a parte | Como camada intermédia de matérias sélidas,

da virola associada, deve ter um | pode utilizar-se espuma solidificada que tenha

médulo de inéreia pelo menos igual a | capacidade de absor¢do aos choques, tal como,

10 cm3. por exemplo, a espuma de poliuretano.

Os anéis exteriores nao devem ter uma

aresta viva de raio inferior a 2,5 mm.

As divisorias e os quebra-ondas devem

estat em conformidade com as

prescricdes do 6.8.2.1.22.

A espessura das divisérias e dos

quebra-ondas que sio usados como

i Entende-se por medidas equi s as medidas referidas pelas normas no 6.8.2.6.

No que se refere ds definicies de "ago macio” ¢ de "aco de referéncia”, ver 1.2.1. Neste caso, o termo “ago macio” inclui ignalmente nm ago cuja referéncia como “ago
macio” consta das normas EN dos materiais, com nm limite minimo de resisténcia a rutura por tragio entre 360 N/ mni? ¢ 490 N/mn? e com um alongamento
minimo a rutura em conformidade com 6.8.2.1.12.
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elementos de reforco nio deve ser em
caso algum inferior a do reservatério.

2. Para as cisternas construidas com dupla
parede com vacuo, a soma das
espessuras da parede metalica exterior
e da do reservatério deve corresponder
a espessura minima de parede fixada
no 6.8.2.1.18, e a espessura da parede
do proprio reservatério ndo deve ser
inferior a espessura minima fixada no
6.8.2.1.19.3. Para as  cisternas
construidas com dupla parede com
uma camada intermédia de matérias
solidas de, pelo menos, 50 mm de
espessura, a parede exterior deve ter
uma espessura de, pelo menos, 0,5 mm
se for de aco macio.

3. ou de, pelo menos, 2 mm se for de
matéria plastica refor¢ada com fibra de
vidro. Como camada intermédia de
matérias  sélidas, pode utilizar-se
espuma  solidificada  (que tenha
capacidade de absor¢dao aos choques,
tal como, por exemplo, a espuma de
poliuretano).

4. Para os reservatorios cuja forma seja
diferente das referidas em 1. e
particularmente os com forma de
paralelepipedo,  quando  estejam
providos, a toda a volta do meio da sua
altura e cobrindo pelo menos 30%
desta, de uma protecdo concebida de
modo a apresentar uma resiliéncia
especifica pelo menos igual a do
reservatorio construido em aco macio#
com uma espessura de 5 mm (com um
didmetro do reservatério que ndo
ultrapasse 1,80 m) ou de 6 mm (com
um didmetro do reservatério superior a
1,80 m). A protec¢io deve estar aplicada
de maneira duravel ao reservatorio.
HEsta exigéncia considera-se cumprida,
sem necessidade da prova posterior da
resiliéncia  especifica, quando a
protecio implica a soldadura de uma
chapa do mesmo material do
reservatorio sobre a parte a reforgar, de
modo que a espessura minima de
parede esteja em conformidade com
6.8.2.1.18.

Hsta protec¢io ¢é funcio das solicitacGes
possiveis exercidas em caso de acidente
sobre reservatérios de ago macio, cujos
fundos e paredes tém, para um
didmetro que nio ultrapasse 1,80 m,
uma espessura de pelo menos 5 mm,
ou para um didmetro supetior a
1,80 m, uma espessura de pelo menos
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6 mm. No caso de se utilizar um outro
metal, obtém-se a  espessura
equivalente de acordo com a férmula
do 6.8.2.1.18.
Para as cisternas  desmontaveis, pode
prescindir-se desta protecio quando forem
protegidas por todos os lados pelos taipais do
veiculo transportador.

6.8.2.1.21

A espessura dos reservatérios calculada em
conformidade com 6.8.2.1.14 (a), cuja capacidade
nao ultrapasse 5000 litros ou que estejam
divididos em compartimentos estanques com
uma capacidade unitiria que ndo ultrapasse
5000 litros, pode ser reduzida a um valor que,
contudo, ndo seja inferior ao valor apropriado
indicado no quadro seguinte, salvo prescri¢oes
em contrario aplicaveis no 6.8.3 ou 6.8.4:

Raio de
curvatura
mdximo do
reservatirio

(m)
<2

Capacidade do
reservatdrio on do
compartimento do
reservatdrio (m’)
< <50 3
2-3 <35 3
> 3.5 mas <5,0 4

Espessura minima
(mm)
Ago macio

Quando se utilizar ontro metal que ndo o ago maciot, a
espessura deve ser determinada segundo a fGrmula de
equivaléncia prevista no 6.8.2.1.18 e nao deve ser inferior
aos valores indicados no guadro segninte:

Raio de curvatura
mdximo do reservatirio <2 2-3 2-3
(m)
Capacidade do
reservaldrio ondo | <50 | <35 | 23,5 mas < 5,0
compartimento do
reservatdrio (n?)
Agos austeniticos
inoxidaveis
Agos austeniticos-
Jerriticos inoxiddveis
Outros agos 3 mm 3 mm 4 mm
igas de aluminio 4 mm 4 mm 5 mm
Aluminio puro a
99,80%
A espessura das divisorias e dos quebra-ondas nao serd
em caso algum inferior a do reservatorio.

2.5 mm | 2,5 mm 3 mm

Espessura 3 mm 3 mm 3,5 mm
inima do
reservatorio

6 mm 6 mm 8 mm

6.8.2.1.22

Os quebra-ondas ¢ as divisorias devem ser de forma
cOncava, com nma profundidade da concavidade de pelo
menos de 10 cm, on ondulada, perfilada ou reforcada de
outra maneira até atingir uma resisténcia equivalente. A
superficie do quebra-ondas deve ter pelo menos 70% da
superficie da secgio reta do reservatirio em que o guebra-
ondas estd colocadp.

Realizagdo e inspegdo das soldaduras

6.8.2.1.23 O organismo de inspecio que realiza as inspe¢oes de acordo com 0 6.8.2.4.1 ou 0 6.8.2.4.4, deve verificar
e confirmar a capacidade do fabricante ou da oficina de manutenc¢io ou de reparacio para realizar
trabalhos de soldadura e de implementar um sistema de garantia da qualidade da soldadura. Os trabalhos
de soldadura devem ser executados por soldadores qualificados, segundo um procedimento de soldadura
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cuja qualidade (incluindo os tratamentos térmicos que possam set necessarios) tenha sido demonstrada
por ensaios.

NOTA: Quando 0 6.8.5 for aplicivel, os ensaios de resisténcia ao impacto realizados para a qualificagio dos
procedimentos de soldadura devem cumprir as prescrigoes do 6.8.5.3.

Convém efetuar os seguintes controlos, para as soldaduras realizadas de acordo com cada modo
operativo de soldadura utilizado pelo fabricante, tendo em consideracio o valor do coeficiente de
determinacio da espessura do reservatorio segundo o 6.8.2.1.17:

A= 0,8: todos os corddes de soldadura devem ser verificados, na medida do possivel, visualmente nas
duas faces e devem ser submetidos a ensaios nao destrutivos. Os ensaios ndo destrutivos devem
incluir todos os nés de soldadura em «T», todas as inclusGes utilizadas para evitar as soldaduras
em cruz e todas as soldaduras na area da junta das extremidades da cisterna. O comprimento
total dos corddes de soldadura a ser controlada, nio deve ser inferior a:

10% da soma do comprimento de todas as soldaduras longitudinais,

10% da soma do comprimento de todas as soldaduras circunferenciais,

10% da soma do comprimento de todas as soldaduras circunferenciais nas extremidades da
cisterna; e

10% da soma do comprimento de todas as soldaduras radiais nas extremidades da cisterna.

A = 0,9: todos os corddes de soldadura devem ser verificados, na medida do possivel, visualmente nas
duas faces e devem ser submetidos a ensaios nao destrutivos. Os ensaios ndo destrutivos devem
incluir todos os nés de soldadura, todas as inclusdes utilizadas para evitar as soldaduras em cruz,
todas as soldaduras na 4rea da junta das extremidades da cisterna e todas as soldaduras de jungao
de equipamentos de didmetro importante. O comprimento total dos corddes de soldadura a ser
controlada, nio deve ser inferior a:

100% da soma do comprimento de todas as soldaduras longitudinais,
25% da soma do comprimento de todas as soldaduras circunferenciais,
25% da soma do comprimento de todas as soldaduras circunferenciais nas extremidades da
cisterna; e
25% da soma do comprimento de todas as soldaduras radiais nas extremidades da cisterna.

L =1: todos os corddes de soldadura em todo o seu comprimento devem ser submetidos a ensaios
ndo destrutivos e devem ser verificados, na medida do possivel, visualmente nas duas faces.
Devem ser retirados provetes de soldadura.

Os ensaios nio destrutivos das soldaduras circunferenciais, longitudinais e radiais devem ser efetuados
por radiografia ou por ultrassons. As outras soldaduras permitidas na norma de projeto e de construgio
apropriadas, devem ser ensaiadas usando métodos alternativos de acordo com as normas relevantes
referenciadas em 0.8.2.6.2. As verificagdes devem confirmar a qualidade das soldaduras em relacio as
tensoes.

Nos casos de A = 0,8 ou A = 0,9, quando a presenca de um defeito inaceitavel ¢ detetada numa parte de
uma soldadura, os ensaios nio destrutivos devem ser prolongados para uma parte de igual comprimento
em ambos os lados da parte que contém o defeito. Se os ensaios nio destrutivos detetarem um defeito
adicional que ¢ inaceitivel, os ensaios nio destrutivos devem ser alargados a todas as soldagens
remanescentes do mesmo tipo de processo de soldadura.

As soldaduras efetuadas durante reparagGes ou alteracSes devem ser avaliadas conforme indicado acima

e de acordo com os ensaios ndo destrutivos especificados nas normas relevantes referenciadas no
6.8.2.6.2.

Quando existirem ddvidas sobre a qualidade dos corddes de soldadura, incluindo as soldaduras efetuadas
para reparar defeitos revelados por ensaios nio destrutivos, podem ser requeridos controlos
suplementares das soldaduras.

Outras prescri¢ées de construgio

6.8.2.1.24 O revestimento interior de prote¢ao deve ser concebido de maneira a que a sua estanquidade fique
garantida, quaisquer que sejam as deformacgdes que se possam produzir nas condi¢cGes normais de
transporte (ver 6.8.2.1.2).

6.8.2.1.25 O isolamento térmico deve ser concebido de maneira a ndo dificultar nem o acesso, nem o respetivo
funcionamento dos dispositivos de enchimento e de descarga e das valvulas de seguranca., nem o
respetivo funcionamento.
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6.8.2.1.26

6.8.2.1.27

6.8.2.1.28

6.8.2.2
6.8.2.2.1

6.8.2.2.2

Se os reservatérios destinados ao transporte de matérias liquidas inflamaveis, com um ponto de
inflamac¢do que ndo ultrapasse 60 °C, forem revestidos intetiormente por matetiais ndo metalicos, os
reservatorios e os revestimentos de protecdo devem ser concebidos de modo a que ndo possa haver
perigo de inflamac¢io devido as cargas eletrostaticas.

As cisternas destinadas ao transporte de liguidos cujo
ponto de inflamagio nio witrapasse 60 °C, de gases
inflamdveis, bem como do N° ONU 1361 carvao ou do
N*ONU 1361 negro de carbono, grupo de embalagem 11,
devem ser fixadas ao chassis do veienlo por meio de nma
boa conexdo elétrica. Deve ser evitado qualquer contacto
meldlico que possa provocar uma corrosio eletroquinzica.
As cisternas devem ser equipadas com pelo menos nma

Todas as partes do contentor-cisterna destinado  ao
transporte de liguidos cujo ponto de inflamacao nao
ultrapasse 60 °C,  gases inflamdveis, bem como do
N’ONU 1361 carvao on do N° ONU 1367 negro de
carbono, grupo de embalagem 11, devem poder ser ligadas a
terra do ponto de vista elétrico. Deve ser evitado qualquer
contacto  metdlico que possa provocar uma corrosio
eletroquintica.

HJ__

ligacdo a terra, claramente assinalada com o simbolo
" apta a receber um cabo de conexao elétrica.

Protecio dos drgdos colocados na parte superior

Os drgdos e os acessdrios colocados na parte superior da

cisterna devem ser protegidos contra danos causados por

um eventual capotamento. Esta protegio pode consistir em

aros de reforco, coberturas de protecdo ou outros elementos

Sejam transversais, Sejam longitudinais, com um perfil

apropriado para assegurar uma protegio eficaz,.
EQUIPAMENTOS

Podem ser utilizados materiais apropriados ndo metalicos para a fabricacio dos equipamentos de servi¢o
e de estrutura. Os elementos soldados devem ser fixados ao reservatorio de forma a evitar a rotura do
reservatorio.

Os equipamentos devem estar dispostos de maneira a estarem protegidos contra os riscos de
arrancamento ou de avaria durante o transporte e o manuseamento. Devem oferecer garantias de
seguranca adequadas e comparaveis as dos proprios reservatérios, nomeadamente:

ser compatfveis com as mercadorias transportadas,

satisfazer as prescri¢des do 6.8.2.1.1.

As tubagens devem ser concebidas, construidas e instaladas de modo a evitar qualquer risco de danos

causados pela dilatacio e contracio térmicas, choques mecanicos e vibragoes.
Deve agrupar-se o mdximo de drgdaos num minimo de
orificios na parede do reservatirio. O equipamento de
servigo, incluindo a tampa das aberturas de inspecdo, deve
manter-se estanque mesmo em caso de capotamento da
cisterna, apesar das forcas, nomeadamente aceleragoes ¢
pressdo dindmica do conteiido, provocadas por um choque.
E admitida contudo, nma ligeira perda de contesido devida
a um pico de pressao na ocasido do chogue.

A estanguidade dos equipamentos de servigo deve ser
assegurada mesmo em caso de capotamento do contentor-
cisterna.

As juntas de estanquidade devem ser constituidas por um material compativel com a matéria
transportada e substituidas logo que a sua eficicia esteja comprometida por exemplo, na sequéncia do
seu envelhecimento.

As juntas que asseguram a estanquidade dos 6rgios que tenham de ser manobrados no ambito da
utilizacdo normal da cisterna, devem ser concebidos e dispostos de tal forma que a manobra do 6rgao
no conjunto de que fazem parte nao provoque a sua deterioracio.

Cada abertura por baixo para o enchimento ou a descarga das cisternas que estdo assinaladas no
Quadro A do Capitulo 3.2, coluna (12), por um cédigo cisterna que comporta a letra "A" na terceira
parte (ver 4.3.4.1.1), deve ter pelo menos dois fechos montados em série e independentes um do outro,
comportando

- um obturador externo com uma tubagem de material metélico suscetivel de se deformar e

- um dispositivo de fecho na extremidade de cada tubagem, que pode ser um tampido roscado, uma
flange cega ou um dispositivo equivalente. Este dispositivo deve ser suficientemente estanque para que
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6.8.2.2.3

nao haja perda de conteudo. Antes de o dispositivo de fecho ser completamente retirado, devem ser
tomadas medidas para que nio subsista qualquer pressio na tubagem.

Cada abertura por baixo para o enchimento ou a descarga das cisternas que estdo assinaladas no

Quadro A do Capitulo 3.2, coluna (12), por um cédigo-cisterna que comporta a letra "B" na terceira

parte (ver 4.3.3.1.1 ou 4.3.4.1.1), deve ter pelo menos trés fechos montados em série e independentes

uns dos outros, comportando

- um obturador interno, ou seja um obturador montado no interior do reservatério ou numa flange
soldada ou a sua contra-flange.

- um obturador externo ou um dispositivo equivalente?

situado tdo perto quanto possivel do

situado na extremidade de cada tubagem L.
reservatorio

um dispositivo de fecho na extremidade de cada tubagem, que pode ser um tampio roscado, uma
tlange cega ou um dispositivo equivalente. Este dispositivo deve ser suficientemente estanque para que
nao haja perda de conteudo. Antes de o dispositivo de fecho ser completamente retirado, devem ser
tomadas medidas para que nao subsista qualquer pressio na tubagem.

Contudo, para as cisternas destinadas ao transporte de certas matérias cristalizaveis ou muito viscosas,
bem como para os reservatérios providos de um revestimento protetor, o obturador interno pode ser
substituido por um obturador externo que apresente uma prote¢io suplementar.

O obturador interno deve poder ser manobrado de cima ou de baixo. Em ambos os casos, a posi¢iao —
aberta ou fechada — deve poder ser verificada, sempre que possivel do chio. Os dispositivos de comando
devem ser concebidos de forma a impedir qualquer abertura intempestiva sob o efeito de um choque ou
de qualquer a¢do nio deliberada.

Em caso de avaria do dispositivo de comando externo, o fecho interior deve permanecer eficaz.

Para evitar qualquer perda de conteido em caso de avaria dos 6rgaos exteriores (tubagens, 6rgaos laterais
de fecho), o obturador interno e a sua sede devem ser protegidos contra os riscos de arrancamento sob
o efeito de solicitagdes exteriores, ou ser concebidas para se precaverem. Os 6rgdos de enchimento e de
descarga (incluindo flanges ou tampdes roscados) e as eventuais tampas de prote¢ido devem poder estar
resguardados de qualquer abertura intempestiva.

A posi¢io e/ou o sentido do fecho dos obturadotes devem poder identificar-se sem ambiguidadess.

Todas as aberturas das cisternas que estao assinaladas no Quadro A do Capitulo 3.2, coluna (12), por um
cédigo-cisterna que comporta uma letra "C" ou "D" na terceira parte (ver 4.3.3.1.1 ¢ 4.3.4.1.1) devem
estar situadas acima do nivel do liquido. Estas cisternas ndo devem ter tubagens ou ligacdes abaixo do
nfvel do liquido. Contudo, sio admitidos orificios de limpeza na parte baixa do reservatério das cisternas
assinaladas por um cédigo-cisterna que comporte uma letra "C" na terceira parte. Este orificio deve
poder ser obturado por uma flange cega de forma estanque, cuja construcio deve ser aprovada pela
autoridade competente.

As cisternas que nio sio fechadas hermeticamente podem ser equipadas de valvulas de depressio para
evitar uma pressao interna negativa inadmissivel; estas valvulas de depressao devem ser reguladas para
abrirem no maximo, ao valor de depressio para o qual a cisterna foi concebida (ver 6.8.2.1.7). As cisternas
fechadas hermeticamente nio devem ser equipadas com valvulas de depressio. Contudo, as cisternas
que correspondam ao codigo-cisterna SGAH, S4AH ou L4BH, equipadas com valvulas de depressao
que abram a uma pressdo negativa de pelo menos 21 kPa (0,21 bar), devem ser consideradas como
fechadas hermeticamente. Para as cisternas destinadas ao transporte de matérias sélidas (pulverulentas
ou granuladas), apenas dos grupos de embalagem II ou 111, que nio se liquefacam durante o transporte,
a pressdo negativa pode ser reduzida até 5 kPa (0,05 bar).

As valvulas de depressdo e os dispositivo de respiro (ver 6.8.2.2.6), utilizados em cisternas destinadas ao
transporte de matérias cujo ponto de inflamag¢io corresponda aos critérios da classe 3, devem impedir a
passagem imediata de uma chama para o interior do reservatoério através de um dispositivo de protegao
apropriado, ou deve ser resistente a pressao de choque gerada por uma explosdo, o que significa ser

Para os contentores-cisterna com uma capacidade inferior a 1 nP, este obturador externo on este dispositivo equivalente pode ser substituido por uma flange cega.

Os acoplamentos de desconexdo a seco sao de fecho itico. Conseq nao ¢ necessario um indicador de aberto/ fechado. Este tipo de fecho so deve ser

utilizado como segundo ou terceiro fecho.
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6.8.2.2.4

6.8.2.2.5
6.8.2.2.6

6.8.2.2.7

6.8.2.2.8

6.8.2.2.9

capaz de resistir, sem fuga, mas permitindo deformacao a uma explosio resultante da passagem de uma
chama.

Se o dispositivo de prote¢io consiste num corta-chamas ou para-chamas apropriado, este deve ser
colocado tido perto quanto possivel do reservatério ou do compartimento do reservatério. Para as
cisternas com multiplos compartimentos, cada compartimento deve estar protegido separadamente.

No caso dos dispositivos de respiro, os para-chamas devem ser adequados ao vapor emitido pelas
matérias transportadas (intervalo maximo de seguranca experimental - IMSE), gama de temperatura e
aplicacio prevista. Devem cumprir os requisitos e ensaios especificados na norma EN ISO 16852: 2016
(Para-chamas - Requisitos de desempenho, métodos de ensaio e limites de utilizagdo) para os casos
indicados no quadro seguinte:

Aplicagio/instalagdo Exigéncias relativas aos ensaios
Comunicacio direta com a atmosfera | EN ISO 16852: 2016, 7.3.2.1
Comunica¢io com a tubagem EN ISO 16852: 2016, 7.3.3.2 (aplica-se ao conjunto de valvula/para-chamas

quando ensaiados em conjunto)
EN ISO 16852: 2016, 7.3.3.3 (aplica-se a pdara-chamas ensaiados
independentemente das valvulas)

O reservatério, ou cada um dos seus compartimentos deve ter uma abertura suficiente para permitir a
respetiva inspegao.

Para os muito grandes contentores-cisterna,
destinados ao transporte de matérias no estado
liquido, que nio estejam divididos por divisérias
quebra-ondas em sec¢bes de capacidade nao
superior a 7500 litros, as aberturas devem ser
dotadas de fechos concebidos para uma pressao
de ensaio de pelo menos 0,4 MPa (4 bar).

As tampas abobadadas articuladas ndo sdo
autorizadas para os muito grandes contentores-

cisterna com uma pressao de ensaio superior a
0,6 MPa (6 bar).

(Reservado)

As cisternas destinadas ao transporte de matérias liquidas cuja pressdo de vapor a 50 °C nio ultrapasse
110 kPa (1,1 bar) (pressdo absoluta) devem estar providas de um dispositivo de respiro e de um
dispositivo destinado a impedir que o conteudo se derrame para o exterior se a cisterna se voltar; caso
contrario, devem estar conformes com as condi¢cées de 6.8.2.2.7 ou 6.8.2.2.8.

As cisternas destinadas ao transporte de matérias liquidas cuja pressdo de vapor a 50 °C seja superior a
110 kPa (1,1 bar) e cujo ponto de ebuli¢io seja superior a 35 °C devem estar providas de uma véalvula de
seguranca regulada a uma pressio manométrica de pelo menos, 150 kPa (1,5 bar) e devendo abrir
completamente a uma pressio no maximo igual a pressio de ensaio; caso contririo, devem estar
conformes com 6.8.2.2.8.

As cisternas destinadas ao transporte de matérias liquidas que tenham um ponto de ebuli¢do de no
maximo 35 °C devem estar providas de uma valvula de seguranca regulada a uma pressio manométrica
de pelo menos, 300 kPa (3 bar) e devendo abrir completamente a uma pressao no maximo igual 4 pressao
de ensaio; caso contririo, devem estar fechadas hermeticamente?.

As pegas moveis, tais como tampas, dispositivos de fecho etc., que possam entrar em contacto seja por
friccao, seja por choque, com cisternas de aluminio destinadas ao transporte de liquidos inflamaveis, cujo
ponto de inflamagdo nio seja supetior a 60 °C, ou de gases inflamédveis, nio devem ser de ago oxidavel
nao protegido.

6.8.2.2.10 Se as cisternas consideradas como sendo hermeticamente fechadas forem equipadas de valvulas de

seguranca, estas devem ser precedidas de um disco de rutura e devem ser observadas as condi¢coes

seguintes:

Com excec¢ao das cisternas destinadas ao transporte de gases comprimidos, liquefeitos ou dissolvidos

para os quais a disposi¢do do disco de rutura e da valvula de seguranga deve satisfazer as prescrigdes do

6.8.3.2.9, as pressdes de rompimento dos discos de rutura devem respeitar as seguintes regras:

- a pressio minima de rutura a 20 °C, incluindo as tolerdncias, deve ser maior ou igual a 0,8 vezes a
pressdo de ensaio,

No que se refere a definigio de "cisterna fechada hermeticamente”, ver 1.2.1.
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- apressdo maxima de rutura a 20 °C, incluindo as tolerdncias, deve ser menor ou igual a 1,1 vezes a
pressdo de ensaio, e

- a pressdo de rutura a temperatura maxima de servico deve ser maior do que a pressio maxima de
trabalho.

Deve ser instalado um manémetro ou outro indicador apropriado no espaco entre o disco de rutura e a

valvula de seguranca para permitir detetar uma rutura, uma perfuracao ou uma fuga do disco.

6.8.2.2.11 Os medidores de nivel ndo devem fazer parte, nem ser montados em reservatérios, se contiverem um

6.8.2.3
6.8.2.3.1

material transparente que possa, em qualquer momento, entrar em contacto direto com a matéria
transportada no reservatorio.

EXAME DE TIPO E APROVACAO DE TIPO

Excame de tipo

Aplicam-se as disposicdes do 1.8.7.2.1.

Um fabricante de equipamentos de servigo para os quais uma norma ¢ indicada no quadro do 6.8.2.6.1

ou do 6.8.3.6 pode solicitar um exame de tipo separado. Este exame de tipo separado deve ser levado
em consideracio durante o exame de tipo da cisterna.

6.8.2.3.2 Aprovagio de tipo

6.8.2.3.3

Para cada novo tipo de veiculo-cisterna, cisterna desmontavel, contentor-cisterna, caixa moével cisterna,
veiculo-bateria ou CGEM, a autoridade competente deve emitir um certificado comprovando que o tipo
inspecionado, incluindo os meios de fixacio, é adequado para o uso que dele esta previsto fazer-se e
satisfaz as condi¢bes de construgio do 6.8.2.1, as condi¢des dos equipamentos do 6.8.2.2 e as disposi¢oes
particulares aplicaveis as matérias transportadas.

Este certificado deve indicar, para além do indicado em 1.8.7.2.2.1:

- um ndmero de aprovag¢io para o tipo que deve ser constituido pelo sinal distintivo utilizado nos
veiculos em circulagdo rodovidria internacionalit do pais onde a aprovagio foi dada e por um nimero
de matricula.

- o codigo-cisterna segundo 4.3.3.1.1 ou 4.3.4.1.1;

- os codigos alfanuméricos das disposi¢des especiais de construcio (T'C), de equipamento (TE) e de
aprovagao de tipo (T'A) do 6.8.4 que figuram na coluna (13) do Quadro A do Capitulo 3.2 para as
matérias para cujo transporte a cisterna foi aprovada;

- se necessatio, as matérias e/ou grupos de matétias para cujo transporte a cisterna foi aprovada. Estes
devem ser indicados pela sua designagdo quimica ou pela correspondente rubrica coletiva (ver
2.1.1.2), assim como pela classe, o codigo de classificacio e o grupo de embalagem. Com exce¢ao das
matérias da classe 2 bem como das indicadas no 4.3.4.1.3, pode ser dispensado indicar as matérias
autorizadas no certificado. Neste caso, os grupos de matérias autorizadas com base na indica¢éo do
cédigo-cisterna na abordagem racionalizada do 4.3.4.1.2, sdo admitidos ao transporte, tomando em
consideracio as disposi¢Ses especiais af referidas.

INOTA: O Anexo B da norma EN 12972:2018+ A1:2024 descrevendo o tipo, bem como a lista de equipamentos de

Servico antorizados para o tipo de cisterna, ou documentos equivalentes, devem ser anexados ou incluidos no certificad.

As matérias citadas no certificado devem ser de modo geral, compativeis com as caracteristicas da

cisterna. Deve ser formulada uma reserva no certificado se essa compatibilidade ndo foi examinada de

maneira exaustiva quando da aprovacio de tipo.

Uma cépia do certificado deve ser junta ao dossié de cisterna de cada cisterna, veiculo-bateria ou CGEM

construido (ver 4.3.2.1.7).

Quando o fabricante de equipamentos de servico tiver realizado um exame de tipo separado e quando o

fabricante o solicitar, a autoridade competente deve emitit um certificado atestando que o tipo

examinado satisfaz a norma referida no quadro do 6.8.2.6.1 ou do 6.8.3.6.

Se as cisternas, veiculos-bateria ou CGEM sio construidos em série sem modificacdo, essa aprovacao
sera valida para as cisternas, veiculos-bateria ou CGEM construidos em série ou a partir desse tipo.

Uma aprovagio de tipo pode contudo, servir para a aprovagdo de cisternas com variantes limitadas de
concegdo que, ou reduzam as forgas e solicitaces da cisterna (por exemplo uma redug¢io da pressio, da
massa, do volume), ou aumentem a seguran¢a da estrutura (por exemplo aumento da espessura do
reservatério, mais quebra-ondas, reducio do didmetro das aberturas). As variantes limitadas devem ser
claramente indicadas no certificado de aprovacao de tipo.

Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis ¢ nos rebogues em circnlagio rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagiao Rodovidria de 1949 ou da Convengao de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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6.8.2.3.4 Em conformidade com o 1.8.7.2.2.3, a autoridade competente deve emitir um certificado de aprovacao

6.8.2.4
6.8.2.4.1

6.8.2.4.2

complementar para a transformacio no caso de modificacdo de uma cisterna, veiculo-bateria ou CGEM
com uma aprovacao de tipo valida, expirada ou revogada.

INSPECOES E ENSAIOS

Os reservatérios e os seus equipamentos devem ser, em conjunto ou separadamente, submetidos a uma
inspecdo inicial antes da sua entrada em servico. Esta inspecdo compreende:

- uma verifica¢do da conformidade do tipo aprovado;

- uma verificacdo das caracteristicas de construcaols;

- uma verificacdo do estado interior e exteriot;

- um ensaio de pressao hidraulical2 a pressdao de ensaio indicada na placa prescrita no 6.8.2.5.1, ¢
- um ensaio de estanquidade e uma verificacio do bom funcionamento do equipamento.

Exceto para a classe 2, a pressdao do ensaio de pressao hidraulica depende da pressdo de calculo e é
pelo menos igual a pressdo indicada abaixo:

Pressdo de calculo (bar) Pressdo de ensaio (bar)

G G

1,5 1,5
2,65 2,65

4 4

10 4

15 4

21 10 (414

As pressoes de ensaio minimas aplicaveis a classe 2 estdo indicadas no quadro dos gases e misturas do
4.3.3.2.5.

O ensaio de pressio hidraulica deve ser efetuado sobre o conjunto do reservatério e separadamente
sobre cada compartimento dos reservatérios compartimentados.

O ensaio deve ser efetuado sobre cada
compartimento a uma pressao pelo menos igual a:

1,3 vezes a pressao maxima de servico; ou

- 1,3 vezes a pressio estitica da matéria a
transportar, mas nao inferior a 1,3 vezes a
pressdo estdtica da dgua, com um minimo de
20 kPa (0,2 bar), para cisternas de descarga por
gravidade de acordo com 0 6.8.2.1.14 (a).

O ensaio de pressio hidraulica deve ser efetuado antes da colocagio do isolamento térmico
eventualmente necessatio.

Se os reservatérios e os seus equipamentos foram aprovados separadamente, o conjunto depois da
montagem deve ser submetido a um ensaio de estanquidade segundo 6.8.2.4.3. O ensaio de estanquidade
deve ser efetuado separadamente em cada compartimento dos reservatdrios compartimentados.

Os reservatorios e os seus equipamentos devem ser submetidos a inspegoes periddicas com intervalos
ndo superiores a:

seis anos. cinco anos.

Estas inspec¢oes periddicas deverao incluir:

- A verificacdo do estado interior e extetior;
- Um ensaio de estanquidade do reservatério com o seu equipamento, de acordo com o 6.8.2.4.3, e
uma verificacdo do correto funcionamento de todo o equipamento;

A verificacao das caracteristicas de construgio inclui também, para os reservatdrios com nma pressio de ensaio minima de 1 MPa (10 bar), nma recolba de provetes de
soldadura -amostras de trabalbo, segundo 6.8.2.1.23 ¢ segundo os ensaios do 6.8.5.

Em casos particnlares e com o acordo da antoridade competente, o ensaio de pressao hidranlica pode ser substituido por um ensaio utilizando um gés, on com o acordo
do organismo de inspegio, por meio de ontro lignide, quando tal operacao nio apresentar perigo.

G = pressio minima de calenlo segundo as prescrigoes gerais do 6.8.2.1.14 (ver 4.3.4.1).

Pressao minima de ensaio para o N° ONU 1744 bromo on 0 N* ONU 1744 bromo em solugao.
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6.8.2.4.3

6.8.2.44

6.8.2.4.5

- Regra geral, um ensaio de pressdo hidraulical2 (para a pressdo de ensaio aplicavel aos reservatorios e
compartimentos, se for o caso, ver 6.8.2.4.1).

Os invélucros de isolamento térmico ou outro s6 devem ser retirados quando isso for indispensavel para

uma apreciacio segura das caracteristicas do reservatério.

Para as cisternas destinadas ao transporte de matérias pulverulentas e granuladas, e com o acordo do
organismo de inspec¢do, os ensaios periddicos de pressao hidraulica podem ser substituidos por ensaios
de estanquidade segundo o 6.8.2.4.3. a uma pressao efetiva interior pelo menos igual 4 pressdo maxima
de servico.

Os revestimentos de protecdo devem ser examinados visualmente quanto a defeitos. Caso sutjam
defeitos, a condi¢do do revestimento deve ser avaliada por ensaio(s) apropriado(s).

Os reservatérios e os seus equipamentos devem ser submetidos a inspecOes intercalares o mais tardar

trés anos. dois anos e meio.

apos a inspecdo inicial e cada inspe¢io periddica.
Contudo, a inspegao intercalar pode ser efetuada em qualquer altura antes da data especificada.

Se a inspecdo intercalar for efetuada mais de trés meses antes da data especificada, outra inspe¢iao
intercalar deve ser efetuada o mais tardar

trés anos dois anos e meio

apos essa data antecipada ou, alternativamente, uma inspegio periddica pode ser efetuada de acordo com
06.8.24.2.

Essas inspe¢bes intercalares deverdo incluir um ensaio de estanquidade do reservatério com o
equipamento e uma verificacio do bom funcionamento de todo o equipamento. A cisterna deve por isso
ser submetida a uma pressio efetiva interior no minimo igual a pressio maxima de servico. Para as
cisternas destinadas ao transporte de liquidos ou de matérias sélidas pulverulentas ou granulares, quando
o ensaio ¢ realizado por meio de gas, o ensaio de estanquidade deve ser efetuado a uma pressio pelo
menos igual a 25% da pressao maxima de servico. Em qualquer caso, nio deve ser inferior a 20 kPa (0,2
bar) (pressio manométrica).

Para as cisternas providas de dispositivos de respiro e de um dispositivo apropriado para impedir que o
conteudo se derrame para o exterior se a cisterna se voltar, o ensaio de estanquidade deve ser efetuado
a uma pressio pelo menos igual ao valor mais elevado entre a pressdo estatica da matéria mais densa a
transportar, a pressio estatica da dgua e 20 kPa (0,2 bar).

O ensaio de estanquidade deve ser efetuado separadamente sobre cada compartimento dos reservatérios
compartimentados.

Os revestimentos de protecio devem ser examinados visualmente quanto a defeitos. Caso sutrjam
defeitos, a condiciio do revestimento deve ser avaliada por ensaio(s) apropriado(s).

Quando a seguranca da cisterna ou dos seus equipamentos possa ser comprometida, em resultado de
uma reparacdo, modificacio ou acidente, deve ser efetuada uma inspecido extraordiniria. Caso seja
realizada uma inspeg¢o extraordindria de acordo com as prescri¢cdes do 6.8.2.4.2, tal inspe¢io pode ser
considerada como inspecao periddica. Caso seja realizada uma inspe¢io extraordindria de acordo com
as prescri¢des do 0.8.2.4.3, tal inspegdo pode ser considerada como inspegio intercalat.

Devem ser emitidos relatorios pelo organismo de inspecdo referidos no 6.8.1.5.4 ou no 6.8.1.5.6
indicando os resultados destas inspe¢bes em conformidade com 0 6.8.2.4.1 ao 6.8.2.4.4, mesmo em caso
de resultados negativos. Nesses relatorios deve figurar uma referéncia a lista das matérias autorizadas ao
transporte na cisterna ou ao coédigo-cisterna e aos codigos alfanuméricos das disposi¢des especiais,
segundo o 6.8.2.3.2.

Uma cépia dos relatérios deve ser junta ao dossié de cisterna de cada cisterna, veiculo-bateria ou CGEM
ensaiado (ver 4.3.2.1.7).

Em casos particulares e com o acordo da autoridade competente, o ensaio de pressao hidranlica pode ser substituido por um ensaio ntilizando um gis, on com o acordo
do organismo de inspegio, por meio de ontro lignide, quando tal operacao nio apresentar perigo.
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6.8.2.5
6.8.2.5.1

6.8.2.5.2

15

MARCACAO

Cada cisterna deve ostentar uma placa de metal resistente a corrosio, fixada de forma permanente sobre
a cisterna num local facilmente acessivel para fins de inspe¢io. Devem figurar sobre esta placa por
estampagem ou qualquer outro meio semelhante, pelo menos as informag¢oes abaixo indicadas. Admite-
se que estas informagdes sejam gravadas diretamente nas patedes do préprio reservatorio, se estas forem
reforcadas de forma a ndo comprometer a resisténcia do reservatoriols:

- pressdo

numero de aprovagio;

designacdo ou marca de construcao;
numero de série de construcio;

ano de construgio;

pressdo de ensaio (pressdo manométrica);
pressdo exterior de calculo (ver 6.8.2.1.7);

capacidade do reservatério, no caso dos reservatérios compartimentados, capacidade de cada
compartimento; seguida do simbolo "S" quando os reservatdtios ou os compartimentos, com mais
de 7500 litros, estiverem divididos, por meio de quebra-ondas, em sec¢bes com uma capacidade

maxima de 7500 litros;

temperatura de calculo (unicamente se for supetior a +50 °C ou inferior a —20 °C);

data e tipo da dltima inspec¢io realizada: "més, ano" seguido de um "P" quando se tratar da inspe¢ao
inicial ou de uma inspe¢iio periddica realizada segundo 6.8.2.4.1 ¢ 6.8.2.4.2, ou "més, ano" seguido
de um "L" quando se tratar de uma inspecio intercalar realizada segundo 6.8.2.4.3;

puncio do organismo de inspe¢io que procedeu a inspecio;

material do reservatério e referéncia as normas dos materiais, se disponivelis, e, se for caso disso, do

revestimento de prote¢o;

de ensaio no conjunto do
reservatério e pressio de ensaio por
compartimento em MPa ou bar (pressio
manométrica) se o valor da pressio por
compartimentos for inferior a pressio de
ensaio no conjunto do reservatério.

Por outro lado, a pressao maxima de servico deve ser inscrita nas cisternas de enchimento ou de descarga
sob pressdo (para a classe 2, ver 6.8.3.5).

As indicagbes seguintes devem estar inscritas

sobre o veiculo-cisterna (sobre a propria cisterna

ou sobre placas)is:

- nome do proprietario ou do operador;

- massa em vazio do veiculo-cisterna (tara); e

- massa maxima autorizada do veiculo-
cisterna.

As indicagbes seguintes devem estar inscritas

sobre a cisterna desmontavel (sobre a prépria

cisterna ou sobre placas)is:

- nome do proprietario ou do operador;

- “cisterna desmontavel”;

- tara da cisterna;

- massa bruta maxima autorizada da cisterna;

- para as matérias referidas no 4.3.4.1.3, a
designagio oficial de transporte da matéria
ou das matérias admitidas ao transporte;

- codigo-cisterna segundo 4.3.4.1.1; e

- para as matérias que ndo sio referidas no
4.3.4.1.3, os cédigos alfanuméricos de todas
as disposi¢bes especiais TC e TE que

Acrescentar as unidades de medida depois dos valores numéricos.
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As indicagbes seguintes devem estar inscritas
sobre o préprio contentor-cisterna ou sobre
placasts:

- nomes do proprietirio e do operador;
- capacidade do reservatorio;
- tara;

- massa bruta maxima autorizada;

- para as matérias referidas no 4.3.4.1.3, a
designagio oficial de transporte da matéria
ou das matérias admitidas ao transporte;

- codigo-cisterna segundo 4.3.4.1.1; ¢

- para as matérias que nao sao referidas no
4.3.4.1.3, os cédigos alfanuméricos de todas
as disposices especiais TC e TE que
figuram na coluna (13) do Quadro A do
Capitulo 3.2 para as matérias a transportar
na cisterna.



figuram na coluna (13) do Quadro A do
Capitulo 3.2 para as matérias a transportar
na cisterna.

6.8.2.6 PRESCRICOES APLICAVEIS AS CISTERNAS CONCEBIDAS, CONSTRUIDAS, INSPECIONADAS E ENSATADAS
SEGUNDO AS NORMAS REFERENCIADAS
INOTA: As pessoas ¢ os organismos identificados nas normas como tendo responsabilidades segundo o ADR devem
satisfazer as prescrigoes do ADR.
6.8.2.6.1 Concegao e fabrico
Desde 1 de janeiro de 2009, que a aplicacdo das normas abaixo referidas, ¢ obrigatéria. As exce¢bes sao
tratadas no 6.8.2.7 ¢ 6.8.3.7.
Os certificados de aprovagao de tipo devem ser emitidos em conformidade com 0 1.8.7 € 6.8.2.3. Paraa
emissdo do certificado de aprovacio de tipo, uma norma aplicavel segundo indicado na coluna (4) deve
ser escolhida no quadro abaixo. Se mais do que uma norma puder ser aplicada, apenas uma delas devera
ser escolhida.
A coluna (3) indica os paragrafos do Capitulo 6.8 com os quais a norma estd em conformidade.
A coluna (5) indica a data-limite em que as aprovagdes de tipo existentes devem ser retiradas em
conformidade com 1.8.7.2.2.2; se nio estiver indicada uma data, a aprovacio de tipo mantém-se valida
até a sua data de fim de validade.
As normas devem ser aplicadas em conformidade com o 1.1.5. Elas devem ser aplicadas integralmente,
salvo se especificado de outra forma no quadro seguinte.
O ambito de aplica¢do de cada norma ¢é definido no artigo do campo de aplica¢do da norma, salvo se
especificado de outra forma no quadro seguinte.
Requisitos Aplicavel para as Data 'ﬁnal para
A . . novas aprovagdes | a retirada das
Referéncia Titulo do documento cumpridos pela . ~
norma de tipo e para as | aprovagdes de
renovagoes tipo existentes
(O] 2 3) “) (5)
Para a concegido e fabrico de cisternas
Cisternas destinadas ao transporte de mercadorias petigosas — Entre
EN 14025:2003 + Cisternas metalicas sob pressio — Concecio e fabrico 6.8.2.1 1 de janeiro de 2005
AC:2005 o e 30 de junho de
2009
Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas — Entre 1 de julho de
EN 14025:2008 Cisternas metalicas sob pressio — Concecio e fabrico 6.8.2.1¢6.8.3.1 2009 e 31 de
dezembro de 2016
Cisternas destinadas ao transporte de mercadorias perigosas — Entre
EN 14025:2013 Cisternas metalicas sob pressio — Concegio e fabrico 6821 ¢ 6831 1 de janeiro de 2015 ¢
31 de dezembro de
2018
EN 14025:2013 C%sternas dest{n'adas ao transporte de merfadoﬂas perigosas — ‘ Egtre
Cisternas metalicas sob pressio — Concegio e fabrico 1 de janeiro de 2017
+A1:2016 6.82.1¢6.8.3.1
e 31 de dezembro de
(exceto Anexo B) 2021
Cisternas destinadas ao transporte de mercadorias perigosas —
- Cisternas metalicas sob pressio — Concegio e fabrico . Egtre
EN 14025:2018 INOTAE: Os materiais dos reservatdrios devem no minimo ser atestados por | 6.8.2.1 ¢ 6.8.3.1 1 dejanciro de 2021
+AC:2020 . . o . e 31 de dezembro de
um certificado de tipo 3.1 emitido em conformidade com a norma 2026
EN 10204,
Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas —
Cisternas metalicas sob pressio — Concecio e fabrico
EN 14025:2023 INOTA: Os materiais dos reservatdrios devem no minimo ser atestados por | 6.8.2.1 e 6.8.3.1 Até nova ordem
um certificado de tipo 3.1 emitido em conformidade com a norma
EN 10204.
Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas — Entre
. X Cisternas metalicas com uma pressao de servigo inferior ou igual | 6.8.2.1 1 de janeiro de 2005
EN 13094:2004 a 0,5 bar — Concecio e fabrico e 31 de dezembro de
2009
EN 13094:2008 + C}sternas desttqadas a0 transporte iie mercadprlgs perigosas — 6821 )
Cisternas metalicas com uma pressao de servico inferior ou igual Até nova ordem
AC:2008 . . :
a 0,5 bar — Concecio e fabrico
Cisternas destinadas ao transporte de mercadorias perigosas —
Cisternas metalicas com uma pressio de servico infetior ou igual Entre
EN 13094:2015 2 0,5 bar — Concegio e fabrico 6.8.2.1 1 de janeiro de 2017
) ' INOTA: Também se aplica a diretriz do sitio da Internet do secretariado e 31 de dezembro de
da UNECE ( bttps:/ | unece.org/ guidelines-telematics- 2024
applicationstandards-construction-and-approval-vebicles-calenlation-risks).
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Referéncia

Titulo do documento

Requisitos
cumpridos pela
norma

Aplicavel para as

novas aprovagoes

de tipo e para as
renovagoes

Data final para
a retirada das
aprovagoes de
tipo existentes

(O]

2

3

“)

(5)

EN 13094:2020 +
A1:2022

Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas —
Cisternas metalicas com descarga por gravidade — Concecao e
fabrico

6.8.2.1

Até nova ordem

Cisternas de aco de construgao soldada para gases de petréleo
liquefeito (GPL) — Cisternas rodoviarias — Concecio e fabrico

6.8.2.1 (exceto
6.8.2.1.17); 6.8.2.4.1

Entre

EN 12493:2001 NOTA: Consideram-se "Cisternas rodovidrias' as "cisternas fixas" e (exceto ensaio de |1 de janeiro de 2005 4 zsrils:) 4
(exceto anexo C) "cisternas desmontaveis' no sentido do ADR estanquidade) e 31 de dezembro de caempro de
> 2012
6.8.2.5.1, 2010
6.8.3.1¢6.8.3.5.1
Equipamentos e acessorios para GPL — Cisternas de ago de 6.8.2.1 Entre
EN 12493:2008 construgio soldg,d:il para gases Sie petrol.eo liquefeito (GPL) — (exceto 6.8.2.1.17), 1 de janciro de 2010 31 de
(exceto anexo C) Cisternas rodovidrias - Concecio e fabrico 6.8.2.5,6.8.3.1, 30 de junho d dezembro de
EXCETO anexa INOTA: Consideram-se ""Cisternas rodovidrias' as "cisternas fixas" ¢ 6.8.3.5,6.85.1a € 26613 e 2014
"cisternas desmontaveis" no sentido do ADR 6.8.5.3
Equipamentos e acessérios para GPL — Cisternas de aco de 1.2.1,6.8.1,6.8.2.1
EN 12493:2008 + construgio soldada para gases de petrleo liquefeito (GPL) — (exceto 6.8.2.1.17), . . 31 de
A1:2012 Cisternas rodoviarias - Concecio e fabrico 6.8.2.5,6.8.3.1, At 31dciezcéiz3€mbro dezembro de
(exceto anexo C) NOTA: Consideram-se "Cisternas rodovidrias' as "cisternas fixas" e 6.8.3.5,06.85.1a 2015
"cisternas desmontdveis” no sentido do ADR 6.8.5.3
Equipamentos e acessoérios para GPL — Cisternas de ago de Entre
EN 12493:2013 construgio sold(a,dg para gases Ele petrol;o liquefeito (GPL) — 6.8.2.1,6.8.2.5, 1 de janciro de 2015 31de
(exceto anexo C) Cisternas rodovidrias - Concecio e fabrico 6.8.3.1, 6.8.3.5, - 31 de dezembro de dezembro de
NOTA: Consideram-se ""Cisternas rodovidrias' as "cisternas fixas" e 6.85.126.8.5.3 2018
" PR 3 2017
cisternas desmontdveis” no sentido do ADR
EN 12493:2013 Equipamentos e acessérios para GPL — Cisternas de aco de Entre

construcio soldada para gases de petroleo liquefeito (GPL) —

6.8.2.1,6.8.2.5,

+A1: . . . janei
+§(1:22%11g Cisternas rodovidrias - Concecio e fabrico 6.8.3.1, 6.8.3.5, e] ;:llec]lin;:zliifgldl
' NOTA: Consideram-se ""Cisternas rodovidrias' as "cisternas fixas" ¢ 6.8.5.126.8.5.3
(exceto anexo C) " - . 2022
cisternas desmontaveis” no sentido do ADR
Equipamentos e acessoérios para GPL — Cisternas de ago de Entre

EN 12493:2013
+A2:2018
(exceto anexo C)

construgio soldada para gases de petroleo liquefeito (GPL) —
Cisternas rodovidrias - Concecio e fabrico

NOTA: Consideram-se ""Cisternas rodovidrias' as "cisternas fixas" e
"cisternas desmontdveis” no sentido do ADR

6.8.2.1,6.8.2.5,
6.8.3.1, 6.8.3.5,
6.8.5.126.85.3

1 de janeiro de 2021
e 31 de dezembro de
2024

EN 12493:2020
(exceto anexo C)

Equipamentos e acessorios para GPL — Cisternas de aco de
construcio soldada para gases de petroleo liquefeito (GPL) —
Cisternas rodovidrias - Concecio e fabrico

6.8.2.1,6.8.2.5,
6.8.3.1,6.8.3.5,

Até nova ordem

EN 13530-2:2002

NOTA: Consideram-se ""Cisternas rodovidrias' as "cisternas fixas" ¢ 6.8.5.126.8.5.3
"cisternas desmontaveis" no sentido do ADR
Recipientes criogénicos — Grandes recipientes transportaveis 6.8.2.1 Entre

isolados por vacuo — Patte 2: Concegao, fabrico, inspe¢ao e
ensaios

(exceto 6.8.2.1.17),
6.8.24,683.1¢
6.8.3.4

1 de janeiro de 2005
¢ 30 de junho de
2007

EN 13530-2:2002
+A1:2004

Recipientes criogénicos — Grandes recipientes transportaveis
isolados por vacuo — Parte 2: Concegao, fabrico, inspe¢ao e
ensaios

NOTA: As normas EN 1252-1:1998 ¢ EN 1626, referenciadas nesta
norma, também sio aplicdveis a cisternas para o transporte do N° ONU
1972 (METANO LIQUIDO REFRIGERADO on GAS
NATURAL LIQUIDO REFRIGERADO).

6.8.2.1

(exceto 6.8.2.1.17),
6.8.24,683.1¢
6.8.3.4

Até nova ordem

Recipientes criogénicos — Grandes recipientes transportaveis nao | 6.8.2.1 Entre
EN 14398-2: 2003 lsolaf:los por vicuo — Parte 2: Concegio, fabrico, inspecgio e (exceto 6.8.2.1.17, 1 de janeiro de 2005
(exceto quadro 1) cnsaios 082119 ¢ e 31 de dezembro de
: INOTA: Esta norma nao deve ser utilizada para os gases que sio 6.8.2.1.20), 6.8.2.4, ZOi 6
transportados a temperaturas abaixo de -100° C. 6.8.3.1¢6.8.3.4
Recipientes criogénicos — Grandes recipientes transportaveis nio | 6.8.2.1
EN 14398-2: 2003 isolaFlos por vacuo — Parte 2: Concegao, fabrico, inspegio e (exceto 6.8.2.1.17,
+ A2:2008 ensaios 6.82.1.19¢ Até nova ordem
’ INOTAE: Esta norma nao deve ser utilizada para os gases que sao 6.8.2.1.20), 6.8.2.4,
transportados a temperaturas abaixo de -100° C. 6.8.3.1¢6.8.3.4
Para o equipamento
Cisternas destinadas ao transporte de metcadorias petigosas — Entre
EN 14432:2006 Equipamentos para cisternas destinadas ao transporte de 6.8.22.1 1 de janeiro de 2009

produtos quimicos liquidos — Vélvulas de descarga e de

e 31 de dezembro de

EN 14432:2014

pressurizagio (admissio de ar) 2018
Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas —
Equipamentos para cisternas destinadas ao transporte de Entre

produtos quimicos liquidos e gases liquefeitos — Valvulas de
descarga e de pressurizagio (admissio de ar)

INOTAE: Esta norma também pode ser utilizada para as cisternas com
descarga por gravidade.

6.8.2.2.1,6.82.22¢
6.8.2.3.1

1 de janeiro de 2019
e 31 de dezembro de
2026

- 864 -




Referéncia

Titulo do documento

Requisitos
cumpridos pela
norma

Aplicavel para as

novas aprovagoes

de tipo e para as
renovagoes

Data final para
a retirada das
aprovagoes de
tipo existentes

(O]

2

3

“)

(5)

EN 14432:2023

Cisternas destinadas ao transporte de mercadorias perigosas —
Equipamentos para cisternas destinadas ao transporte de
produtos quimicos liquidos e gases liquefeitos — Valvulas de
descarga e de pressurizagio (admissio de ar)

INOTAE: Esta norma também pode ser utilizada para as cisternas com
descarga por gravidade.

6.8.22.1,6.8222¢
6.8.2.3.1

Até nova ordem

EN 14433:2006

Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas —
Equipamentos para cisternas destinadas ao transporte de
produtos quimicos liquidos — Vélvulas de fundo

6.8.2.2.1

Entre
1 de janeiro de 2009
e 31 de dezembro de
2018

EN 14433:2014

Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas —
Equipamentos para cisternas destinadas ao transporte de
produtos quimicos liquidos e gases liquefeitos — Valvulas de
fundo

INOTAE: Esta norma também pode ser utilizada para as cisternas com
descarga por gravidade.

6.8.22.1,6.8.222¢
6.8.2.3.1

Entre
1 de janeiro de 2019
e 31 de dezembro de
2026

EN 14433:2023

Cisternas destinadas ao transporte de metcadorias petigosas —
Equipamentos para cisternas destinadas ao transporte de
produtos quimicos liquidos e gases liquefeitos — Valvulas de
fundo

INOTAE: Esta norma também pode ser utilizada para as cisternas com
descarga por gravidade.

6.8.22.1,6.8.222¢
6.8.2.3.1

Até nova ordem

Equipamentos das cisternas rodovidrias para GPL

Entre

31 de
INOTA: Consideram-se ""Cisternas rodovidrias' as "cisternas fixas" ¢ 6.8.3.2 1 de janeiro de 2005
EN 12252:2000 "cisternas desmontaveis" no sentido do ADR g (exceto 6.8.3.2.3)  |e 31 clle dezembro de dezezrgllago de
2010
Equipamentos e acessétios para GPL — Equipamentos das 6.8.2.2. 6832 Entre
EN 12252:2005 cisternas rodovidrias para GPL (e.x.ce.to, 6V 8V ,6' 23) ¢ 1 de janeiro de 2011
+A1:2008 NOTA: Consideram-se ""Cisternas rodovidrias" as "cisternas fixas" ¢ as 68340 e e 31 de dezembro de
"cisternas desmontdveis’ no sentido do ADR. T 2018
Equipamentos e acessétios para GPL — Equipamentos das
cisternas rodovidrias para GPL Entre
EN 12252:2014 NOTA 1: Consideram-se ""Cisternas rodovidrias" as "cisternas fixas" e 6.822,6832¢ 1 de janeiro de 2017
' "cisternas desmontdveis’ no sentido do ADR. 6.8.3.4.9 e 31 de dezembro de
INOTA 2: As vilvulas de seguranca sao obrigatérias a partir de 1 de 2024
Janeiro de 2024.
Equipamentos e acessérios para GPL — Equipamentos das
cisternas rodovidrias para GPL
BN 12252:2022 {'VlOTA 1: Comiz{eﬂfﬂ’f’-m ”Cz‘.r{emzz.r rodovidrias" as "cisternas fixas" e 6832 ¢ 6.834.9 Até nova ordem
cisternas desmontiveis” no sentido do ADR.
INOTA 2: As vilvulas de seguranca sao obrigatérias a partir de 1 de
Janeiro de 2024.
EN 14129:2014 Equigamentos e ace5§§rios patra GPP— Vilvulas de alivio de 68211¢68329 | Até nova ordem
pressdo para reservatorios sob pressio de GPL
EN 1626:2008 Recipientgs criogénicos — Valvulas para utilizacio criogénica
(exceto vlvulas da NOTA: Esta norma é também aplicivel a vdlvulas para o transporte do 6824 ¢ 6834 Até nova ordem
. N*ONU 1972 (METANO, LIQUIDO REFRIGERADO on o o
categoria B) GAS NATURAL, LIQUIDO REFRIGERADO).
Recipientes criogénicos - Dispositivos de seguranga para 6.8.2.4.6.83.2.12
EN 13648-1:2008 | protecdo contra pressoes excessivas - Parte 1: Valvulas de 6.6.8.374 e Até nova ordem
seguranca para utilizacio criogénica e
Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas — Entre 1 de janeiro 31de
EN 13082:2001 Equipamentos de servigo para cisternas — Valvula de 6.8.2.2¢6.824.1 de 2005 e 30 de dezembro de
recuperacio de gases junho de 2013 2014

EN 13082:2008 +
A1:2012

Cisternas destinadas ao transporte de mercadorias perigosas —
Equipamentos de servico para cisternas — Valvula de
recuperacio de gases

6.8.22¢06.8.24.1

Até nova ordem

EN 13308:2002

Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas —
Equipamentos de servi¢o para cisternas — Valvula de fundo de
pressio nido compensada

6.8.22¢6.8.24.1

Até nova ordem

EN 13314:2002

Cisternas destinadas ao transporte de mercadorias perigosas —
Equipamento de setvico para cisternas — Tampa da abertura de
enchimento

6.8.22¢06.8.24.1

Até nova ordem

EN 13316:2002

Cisternas destinadas ao transporte de metcadorias petigosas —
Equipamento de servico para cisternas — Valvula de fundo de
pressio compensada

6.8.2.2 ¢ 6.8.2.4.1

Até nova ordem
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Referéncia

Requisitos novas aprovagoes
Titulo do documento cumpridos pela 'S ap s
de tipo e para as
norma

renovagoes

Aplicavel para as

Data final para
a retirada das
aprovagoes de
tipo existentes

(O]

2

3

“)

(5)

EN 13317:2002

(a excegdo da
figura e do quadro
B.2 do anexo B)

Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas —
Equipamento de servigo para cisternas — Tampas de entrada de
homem

Entre

. . 31 de
(O material deve 6.822¢68241 |!dejanciode2005 0 g b e
responder aos e 31 de dezembro de
s 2012
requisitos da 2010
norma
EN 13094:2004,
paragrafo 5.2)
Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas — Entre
EN 13317:2002 Equipamento de servico para cisternas — Tampas de entrada de 6.822 ¢ 6.8.2.4.1 1 de janeiro de
+ A1:2006 homem 082 €002 2009 e 31 de
dezembro de 2021

EN 13317:2018

Cisternas destinadas ao transporte de metrcadorias petigosas —
Equipamento de servigo para cisternas — Tampas de entrada de
homem

6.8.22¢6.8.24.1

Até nova ordem

EN 14595:2005

Cisternas destinadas ao transporte de matérias petigosas -
Equipamento de servico para cisterna - Dispositivos de
ventilacio de pressio e depressio

6.8.22¢06.8.24.1

Entre
1 de janeiro de
2007 e 31 de

dezembro de 2020

EN 14595:2016

Cisternas destinadas ao transporte de matérias perigosas -
Equipamento de setrvico - Dispositivos de respiro

6.8.22¢6.8.24.1

Até nova ordem

EN 16257:2012

Cisternas destinadas ao transporte de matérias perigosas -
Equipamento de servico — Valvulas de fundo de didmetro
nominal diferente de 100 mm

6.8.2.2.1¢6.8.2.2.2

Até nova ordem

EN 13175:2014

Equipamentos e acessérios para GPL — Especificacio e ensaios
para as valvulas e acessérios para os recipientes sob pressio de
gas de petrdleo liquefeito (GPL)

6.8.2.1.1,6.8.2.2,
6.8.24.1¢06.8.3.2.3

Entre

2022

1 de janeiro de 2017
e 31 de dezembro de

EN 13175:2019
(exceto artigo

6.1.6)

Equipamentos e acessérios para GPL — Especificacio e ensaios
para as valvulas e acessérios para os recipientes sob pressio de
gias de petrdleo liquefeito (GPL)

6.8.2.1.1,6.8.2.2,
6.8.24.1¢06.8.3.2.3

Entre

2024

1 de janeiro de 2021
e 31 de dezembro de

EN 13175:2019

Equipamentos e acessérios para GPL — Especificacio e ensaios
para as valvulas e acessérios para os recipientes sob pressio de

6.8.2.1.1,6.8.2.2,

Até nova ordem

+ .

A1:2020 gis de petroleo liquefeito (GPL) 6.8.24.1¢6.83.2.3
EN ISO Garrafas de gis — Vélvulas de macho esférico — Especificagoes e Obrigatério a
23826:2021 ensaios 6.82.1.1¢6.8.22.1 | partirde 1 de

janeiro de 2025

EN 13799:2022

Equipamentos e acessorios para GPL — Indicadores de nivel
para os recipientes sob pressio de gases de petréleo liquefeitos
(GPL)

6.82.2.1 e
6.8.2.2.11

Até nova ordem

6.8.2.6.2 Exame de tipo, inspegoes ¢ ensaios

A aplicacdo das normas abaixo referidas, é obrigatoria.

Uma norma aplicavel segundo indicado na coluna (4) deve ser escolhida do quadro abaixo para o exame
de tipo e para a inspecio e ensaio de cisternas.

A coluna (3) indica os paragrafos do Capitulo 6.8 com os quais a norma estd em conformidade.

As normas devem ser aplicadas em conformidade com o 1.1.5.

O ambito de aplicagdo de cada norma ¢ definido no artigo do campo de aplicagio da norma, salvo se
especificado de outra forma no Quadro seguinte.

Requisitos cumpridos

Referéncia Titulo do documento Aplicavel
pela norma
(U] 2 (€)) Q)
EN 12972:2018 Cisternas destinadas ao transporte de mercadorias perigosas — Ensaio, 6.8.2.1.23,6.8.2.3,6.8.2.4 ¢ Até 31 de
’ inspe¢do e marcacao de cisternas metalicas 6.8.3.4 dezembro de 2026
EN 12972:2018 + Cisternas destinadas ao transporte de mercadorias perigosas — Ensaio, 6.8.2.1.23,6.8.2.3,0.8.2.4 ¢ .
. . N . . Até nova ordem

A1:2024 inspe¢do e marcacao de cisternas metalicas 6.8.3.4

EN 14334:2014

Equipamentos e acessétios para GPL — Vetificacoes e ensaios de cisternas
rodoviarias de GPL

6.8.2.4 (exceto o
6.8.2.4.1),6.8.3.4.2¢
6.8.3.4.9

Até 31 de
dezembro de 2026

EN 14334:2023

Equipamentos e acessérios para GPL — Verificagdes e ensaios de cisternas
rodoviarias de GPL

INOTA: Esta norma nao deve ser aplicada a cisternas construidas em conformidade com
a norma EN 14025

6.8.24¢6.8.3.4.9

Até nova ordem
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6.8.2.7

6.8.3
6.8.3.1
6.8.3.1.1

6.8.3.1.2

6.8.3.1.3

6.8.3.1.4

6.8.3.1.5

6.8.3.2
6.8.3.2.1

PRESCRICOES APLICAVEIS AS CISTERNAS QUE NAO SAO CONCEBIDAS, CONSTRUIDAS,
INSPECIONADAS E ENSAIADAS SEGUNDO AS NORMAS REFERENCIADAS

Para refletir o progresso cientifico e técnico, ou na auséncia de qualquer norma referida no 6.8.2.6 ou
para tratar dos aspetos especificos nao indicados na norma referida no 6.8.2.6, a autoridade competente
pode reconhecer a utilizacdo de codigos técnicos que garantam o mesmo nivel de seguranca. Contudo,
as cisternas deverdo corresponder aos requisitos minimos do 6.8.2.

Desde que possa ser aplicada uma norma que passou a ser referenciada no 6.8.2.6, a autoridade
competente deve retirar o seu reconhecimento do correspondente codigo técnico. Pode aplicar-se um
periodo transitério que termine no maximo na data de entrada em vigor da edi¢ao seguinte do ADR.

A autoridade competente deve transmitir ao secretariado da UNECE uma lista dos c6digos técnicos por
ela reconhecidos e deve atualizd-la em caso de modificacdo. Essa lista deve incluir as informacoes
seguintes: nome e data do cddigo, objeto do cddigo e informacdes sobre a forma de o obter. O
secretariado deve disponibilizar ao puiblico esta informacio na sua pagina eletronica.

Uma norma que foi adotada para ser referenciada numa futura edigdo do ADR pode ser aprovada pela
autoridade competente para ser utilizada, sem ser necessaria uma notifica¢ao ao secretariado da UNECE.

Para os ensaios, inspe¢io e marcacdo, pode também ser utilizada a norma aplicavel citada em referéncia
em 6.8.2.6.

PRESCRICOES PARTICULARES APLICAVEIS A CLASSE 2
CONSTRUCAO DOS RESERVATORIOS
Os reservatérios destinados ao transporte de gases comprimidos, liquefeitos ou dissolvidos devem ser
construidos em ago. Por derrogacio do 6.8.2.1.12, e para os reservatorios sem soldadura, poderido ser
admitidos materiais com um alongamento a rutura minimo de 14% e uma tenséo o inferior ou igual aos
limites indicados abaixo se:
(a) o quociente Re/Rm (caracteristicas minimas garantidas depois de tratamento térmico) for supetior
a 0,66 sem ultrapassar 0,85:
0 =0,75 Re;
(b) o quociente Re/Rm (caracteristicas minimas garantidas depois de tratamento térmico) for supetior
2 0,85:
o= 0,5Rm.
As prescricbes do 6.8.5 sdo aplicaveis aos materiais e a construcdo dos reservatérios de construcdo
soldada.
(Reservado)
Construgio dos veiculos-bateria e CGEM
As garrafas, os tubos, os tambores sob pressio e os quadros de garrafas, enquanto elementos de um
veiculo-bateria ou CGEM, devem ser construidos em conformidade com o Capitulo 6.2.
INOTA 1: Os guadros de garrafas que nao sao elementos de um veiculo-bateria on de um CGEM sao submetidos as
prescriges do Capitulo 6.2.
INOTA 2: As cisternas enguanto elementos de num veiculo-bateria e CGEM, devem ser construidas em conformidade com
056.8.2.1¢6.8.3.1.
INOTA 3: As cisternas desmontaveis's nao sdo consideradas como elementos de veicnlos-bateria on de CGEM.
Os clementos
dos veiculos-bateria e os seus meios de fixacdo dos CGEM e os seus meios de fixagdo, assim
como o quadro dos CGEM
devem poder absorver, nas condi¢bes de carregamento maximo autorizado, as forgas definidas no
6.8.2.1.2. Para cada for¢a, a tensdo no ponto mais solicitado do elemento e dos seus meios de fixacido
nao deve ultrapassar o valor definido no 6.2.5.3 para as garrafas, os tubos, os tambores sob pressao e os
quadros de garrafas e, para as cisternas, o valor de o definido no 6.8.2.1.16.
EQUIPAMENTOS
As tubagens de descarga das cisternas devem poder ser fechadas por meio de uma flange cega ou de
qualquer outro dispositivo que ofereca as mesmas garantias. Para as cisternas destinadas ao transporte
de gases liquefeitos refrigerados, estas flanges cegas ou outros dispositivos que oferecam as mesmas
garantias podem estar providos de orificios de descompressao com um didmetro maximo de 1,5 mm.

Para a definicio de "cisterna desmontavel”" ver 1.2.1
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6.8.3.2.2

6.8.3.2.3

6.8.3.2.4

6.8.3.2.5

6.8.3.2.6

6.8.3.2.7

6.8.3.2.8
6.8.3.2.9

Os reservatérios destinados ao transporte de gases liquefeitos podem, para além das aberturas previstas
nos 0.8.2.2.2 e 6.8.2.2.4, ser providos eventualmente de aberturas para a montagem de aparelhos de
medic¢do, termémetros, manoémetros e orificios de purga, necessarios para a sua exploracio e seguranca.

O obturador interno de todas as aberturas de enchimento e de descarga das cisternas
de uma capacidade superior a 1 m3

destinadas ao transporte de gases liquefeitos inflamaveis ou toxicos deve ser de fecho instantaneo que,
no caso de deslocamento intempestivo da cisterna ou em caso de incéndio, se feche automaticamente.
O fecho deve também poder ser acionado a distancia.

Contudo, para as cisternas destinadas ao
transporte de gases liquefeitos inflamaveis nio
toxicos, o obturador de a¢do a distancia pode ser
substituido por uma valvula antirretorno
unicamente para as aberturas de enchimento na
fase de vapor da cisterna. A valvula antirretorno
deve ser colocada no interior da cisterna, ser do
tipo mola de modo a que a vélvula se feche logo
que a pressao na linha de enchimento seja inferior
ou igual a pressiao dentro da cisterna e estar
equipada de wuma junta de estanquidade
apropriadal?

Com excecao das aberturas que comportam as valvulas de seguranca e dos orificios de purga fechados,
todas as outras aberturas das cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos inflamaveis e/ou
toxicos, cujo didmetro nominal é superior a 1,5 mm, devem estar providas de um dispositivo interno de
obturacio.

Por derrogacio as prescri¢oes dos 6.8.2.2.2, 6.8.3.2.3 ¢ 6.8.3.2.4, as cisternas destinadas ao transporte de
gases liquefeitos refrigerados podem estar equipadas com dispositivos externos em lugar de dispositivos
internos, se tais dispositivos estiverem providos de uma prote¢io contra danos exteriores pelo menos
equivalente a da parede do reservatorio.

Se existirem termémetros, estes ndo podem mergulhar diretamente nos gases ou nos liquidos através da
parede do reservatorio.

As aberturas de enchimento e de descarga situadas na parte superior das cisternas devem, além do que
esta prescrito no 6.8.3.2.3, estar providas de um segundo dispositivo de fecho externo. Este deve poder
fechar-se por meio de uma flange cega ou e outro dispositivo que ofereca as mesmas garantias.

As valvulas de seguranca devem obedecer as condi¢des dos 6.8.3.2.9 a 6.8.3.2.12 seguintes.

As cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos inflaméaveis devem ser providas de valvulas de
seguranca. As cisternas destinadas ao transporte de gases comprimidos, gases liquefeitos ndo inflamaveis
ou gases dissolvidos, podem ser providas de véalvulas de seguranca. As valvulas de seguranca, quando
instaladas, devem satisfazer as prescri¢bes do 6.8.3.2.9.1 2 6.8.3.2.9.5.

6.8.3.2.9.1 As valvulas de seguranca devem poder abrir automaticamente sob uma pressao compreendida entre

0,9 e 1,0 vezes a pressdo de ensaio da cisterna na qual sdo aplicadas. Devem ser de um tipo que possa
resistir as tensoes dindmicas, incluindo os movimentos dos liquidos. E proibida a utilizacio de vélvulas
de funcionamento por gravidade ou de massa de equilibrio. O débito requerido das valvulas de seguranga
deve ser calculado em conformidade com a férmula do 6.7.3.8.1.1 e a valvula de seguranca deve satisfazer
pelo menos as prescri¢des do 6.7.3.9.

As valvulas de seguranga devem ser concebidas ou estar protegidas para impedir a entrada de 4gua ou
outros materiais estranhos que possam prejudicar o seu correto funcionamento. Qualquer prote¢io nao
deve prejudicar o seu desempenho.

6.8.3.2.9.2 Se as cisternas que devem ser fechadas hermeticamente estiverem equipados com valvulas de

17

seguranca, estas devem ser precedidas de um disco de rutura e devem ser observadas as seguintes

condicdes:

(a) A pressio minima de rutura a 20 °C, tolerancias incluidas, deve ser maior ou igual a 1,0 vezes a
pressdo de ensaio;

Uz encosto de junta de metal sobre metal nio ¢ antorizado.
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(b) A pressio maxima de rutura a 20 °C, tolerancias incluidas, deve ser igual a 1,1 vezes a pressio de
ensaio; e
(c) O disco de rutura nio deve reduzir a capacidade de descarga necessaria ou o correto funcionamento
da valvula de seguranca.
Um manoémetro ou outro indicador adequado deve ser instalado no espaco entre o disco de rutura e a
valvula de seguranca, para permitir a dete¢do de qualquer rutura, perfuracdo ou vazamento do disco.
6.8.3.2.9.3 As valvulas de seguranca devem ser ligadas diretamente ao reservatorio ou diretamente ligadas a saida
do disco de rutura.
6.8.3.2.9.4 Cada uma das entradas das valvulas de seguranca deve estar localizada no topo do reservatério, numa
uma posi¢ao tdo proxima quanto possivel da linha geratriz superior. Nas condi¢Ges de enchimento
maximo, todas as entradas das valvulas de seguranga devem estar situadas na fase gasosa do reservatério
e os dispositivos devem ser instalados de modo a garantir que os vapores possam ser libertados sem
restricGes ou obstaculos. Para os gases liquefeitos inflamaveis, os vapores que possam escapar devem ser
direcionados para longe do reservatério de modo a que ndo possam ser empurrados de volta para ele.
Os dispositivos de proteciao que desviam o fluxo de vapor sao permitidos na condicdo da capacidade
necessaria de vazao da valvula de seguranca niao ser reduzida.

6.8.3.2.9.5 Devem ser tomadas providéncias para proteger as valvulas de seguranca contra danos causados pelo
capotamento da cisterna ou a colisio com obstaculos da parte superior. Sempre que possivel, as valvulas
de seguranca nio devem ultrapassar o perfil do reservatorio.

6.8.3.2.9.6 Marca relativa as valvulas de seguranca

6.8.3.2.9.6.1 As cisternas equipadas com valvulas de seguranca de acordo com o 6.8.3.2.9.1 a 6.8.3.2.9.5 devem
exibir uma marca conforme estabelecido em 6.8.3.2.9.6.3 2 6.8.3.2.9.6.6.

6.8.3.2.9.6.2 As cisternas nio equipadas com valvulas de seguranca de acordo com o0 6.8.3.2.9.1 a 6.8.3.2.9.5 ndo
devem exibir a marca estabelecida em 6.8.3.2.9.6.3 2 6.8.3.2.9.6. 6.

6.8.3.2.9.6.3 A marca é constituida por um quadrado branco com dimensdes minimas de 250 mm X 250 mm. A
linha no interior do quadrado deve ser preta, paralela ao bordo exterior e aproximadamente a 12,5 mm
do bordo exterior da marca. As letras "SV" devem ser pretas, com altura minima de 120 mm e espessura

minima de traco de 12 mm.
12.5 mm 250 mm

‘ ‘ 250 mm

12.5 mm

6.8.3.2.9.6.4

Para cisternas desmontaveis | Para contentores-cisterna com uma
capacidade ndo superior a 3000 litros, a marca pode ser reduzida a um tamanho nao inferior a 120 mm
% 120 mm. A linha no interior do quadrado deve ser preta, paralela ao bordo exterior e aproximadamente
a 6 mm do bordo exterior da marca. As letras "SV" devem ser pretas, com altura minima de 60 mm e
espessura minima de traco de 6 mm.
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12.5 mm 250 mm

‘ ‘ 250 mm

12.5 mm

6.8.3.2.9.6.5 O material utilizado deve ser resistente as intempéries e deve ser assegurada a durabilidade da marca.
A marca nio se deve desprender da sua fixacdo apds envolta num incéndio com a dura¢do 15 minutos.
A marca deve permanecer afixada independentemente da orienta¢do da cisterna.

.8.3.2.9.6. s letras evem ser indeléveis e permanecer visiveis apds envoltas num incéndio com a duraciao
6.8.3.2.9.6.6 As letras “SV” d r indelévei 1 t visivel It i di d
15 minutos.

6.8.3.2.9.6.7

As marcas devem ser apostas em ambos os lados e | As marcas devem ser apostas em ambos os lados
na parte traseira das cisternas fixas (veiculos-[ e em ambas as extremidades dos contentores-
cisterna) ¢ em ambos os lados e em ambas as| cisterna. Para os contentores-cisterna com uma
extremidades das cisternas desmontaveis. capacidade inferior a 3000 litros, as marcas
podem ser colocadas em ambos os lados ou em
ambas as extremidades.

6.8.3.2.10 Quando as cisternas sio destinadas a ser transportadas por mar, as disposi¢des do 6.8.3.2.9 nio proibem
a montagem de valvulas de seguranca conformes com o Cédigo IMDG.

6.8.3.2.11 As cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos refrigerados devem ser providas de, pelo
menos, duas valvulas de seguranca independentes que possam funcionar 4 pressio maxima de servigo
indicada na cisterna. Duas dessas valvulas devem ser dimensionadas individualmente de maneira a deixar
escapar da cisterna os gases que se formam por evapora¢io durante a exploragdo normal, de modo que
a pressdo nao ultrapasse, em nenhum momento, em mais de 10% a pressao de servico indicada sobre a
cisterna.
Uma das valvulas de seguranca pode ser substituida por um disco de rutura, que deve disparar a pressio
de ensaio.
No caso de desaparecimento do vacuo nas cisternas de dupla parede ou no caso de destruicao de 20%
do isolamento das cisternas de parede unica, o conjunto dos dispositivos de descompressio deve deixar
escapar um débito tal que a pressio na cisterna ndo possa ultrapassar a pressio de ensaio. As disposi¢oes
do 6.8.2.1.7 nio se aplicam as cisternas isoladas a vacuo.

6.8.3.2.12 Os dispositivos de descompressio das cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos refrigerados
devem ser construidos de modo a funcionarem perfeitamente, mesmo a mais baixa temperatura de
exploragdo. A seguranca de funcionamento a esta temperatura deve ser estabelecida e controlada pelo
ensaio de cada dispositivo ou de uma amostra de dispositivos de um mesmo tipo de construgio.

6.8.3.2.13

As valvulas das cisternas desmontaveis de rosca
devem estar providas de capacetes de protecao.

Isolamento térmico
6.8.3.2.14 Se as cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos estiverem providas de isolamento térmico,
este deve ser constituido:
- quer por uma placa para-sol, aplicada pelo menos no terco superior e no maximo sobre a metade
superior da cisterna, e separada do reservatério por uma camada de ar com, pelo menos, 4 cm de
espessura,
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- quer por um revestimento completo, de espessura adequada, de materiais isolantes.

6.8.3.2.15 As cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos refrigerados devem ser isoladas termicamente.
O isolamento térmico deve ser garantido por meio de um invélucro continuo. Se o espago entre o
reservatério e o invélucro estiver vazio (isolamento por vacuo), o involucro de protecdo deve ser
calculado de modo a suportar sem deformacdo uma pressio exterior de, pelo menos, 100 kPa (1 bar)
(pressio manométrica). Por derrogacio a definicio de "pressio de calculo" do 1.2.1, pode set tomado
em consideragdo nos calculos dos dispositivos de reforco exteriores e interiores. Se o invélucro for
fechado de maneira estanque aos gases, deve garantir-se, por meio de um dispositivo, que no possa
produzir-se qualquer pressio perigosa na camada de isolamento, em caso de insuficiéncia da
estanquidade do reservatério ou dos seus equipamentos. Este dispositivo deve impedir as infiltragdes de
humidade no invélucro de isolamento térmico.

Para os ensaios tipo de eficicia do sistema de
isolamento, ver 6.8.3.4.11.

6.8.3.2.16 As cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos cujo ponto de ebulicdo a pressdo atmosférica
¢ inferior a —182 °C nio devem comportar qualquer matéria combustivel, seja na constituicio do
isolamento térmico, seja nos elementos de fixagao.
Os clementos de fixacdo das cisternas de isolamento por vicuo podem, com o acordo da autoridade
competente, conter matérias plasticas entre o reservatério e o invélucro.

6.8.3.2.17 Por derrogacio as disposi¢cdes do 6.8.2.2.4, os reservatorios destinados ao transporte de gases liquefeitos
refrigerados nio tém que estar obrigatoriamente providos de uma abertura para inspecio.
Egquipamentos para os veiculos-bateria e CGEM

6.8.3.2.18 O cquipamento de servigo e de estrutura devera ser configurado ou projetado para prevenir avarias
resultantes da fuga do conteudo do recipiente sob pressio em condi¢des normais de manuseamento e
transporte. Se a ligacdo entre o quadro do veiculo-bateria ou do CGEM e os elementos permitir o
movimento relativo entre as subligacdes, a fixacio do equipamento deve ser de modo a permitir tal
movimento sem risco de avaria dos equipamentos. O tubo coletor que conduz ao obturador deve ser
suficientemente flexivel para proteger o conjunto contra riscos de corte, ou perda do conteudo do
recipiente sob pressdo. Os dispositivos de enchimento e descarga (incluindo flanges ou tampdes
roscados) e todos os capacetes de prote¢io devem poder garantir prote¢do contra abertura intempestiva.

6.8.3.2.19 De modo a evitar qualquer perda de conteido em caso de avaria, o tubo coletor, os dispositivos de
descarga (tubagens, obturadores), e valvulas de corte devem ser colocados ou protegidos contra riscos
de arrancamento sob acdo de forgas externas, ou ser concebidas para lhes resistir.

6.8.3.2.20 O tubo coletor deve ser concebido para o servico dentro de um intervalo de temperaturas de -20 °C a
+50 °C.
O tubo coletor deve ser concebido, construido e instalado de modo a evitar qualquer risco de danificagdo
pela dilatagdo e contracio térmicas, pelos choques mecanicos ou pelas vibragdes. Todas as tubagens
devem ser de um material metalico apropriado. As ligacdes da tubagem devem ser efetuadas por
soldadura quando isso for possivel.
As juntas das tubagens de cobre devem ser brasadas ou constituidas por uma ligagio metalica de
resisténcia igual. O ponto de fusdo do material de brasagem nio deve ser inferior a 525 °C. As juntas
ndo devem enfraquecer a tubagem como o faria uma junta roscada.

6.8.3.2.21 Salvo para o N° ONU 1001 acetileno dissolvido, a tensao maxima admissivel o do tubo coletor a pressdo
de ensaio dos recipientes niio deve ultrapassar 75% do limite de elasticidade garantido do material.

A espessura de parede necessiria do tubo coletor para o transporte do N® ONU 1001 acetileno
dissolvido, deve ser calculada em conformidade com as regras técnicas reconhecidas.

INOTA: No gue se refere ao limite de elasticidade, ver 6.8.2.1.71.

6.8.3.2.22 Para as garrafas, os tubos, os tambores sob pressdo e os quadros de garrafas que constituem um veiculo-
bateria ou um CGEM, por derrogacio as prescricdes dos 6.8.3.2.3, 6.8.3.2.4 ¢ 6.8.3.2.7, os obturadores
requeridos podem também ser montados no intetior do dispositivo do tubo coletor.

6.8.3.2.23 Se um dos elementos estiver provido de uma valvula de seguranca e se entre os elementos houver
dispositivos de fecho, cada elemento deve estar igualmente provido.

6.8.3.2.24 Os dispositivos de enchimento e de descarga podem ser fixados a um tubo coletor.

6.8.3.2.25 Cada elemento, incluindo cada uma das garrafas de um quadro, destinado ao transporte de gases téxicos
deve poder ser isolado por meio de uma valvula de retencio.
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6.8.3.2.26 Os veiculos-bateria ou CGEM destinados ao transporte de gases toxicos ndo devem ter valvulas de

seguranca, a menos que elas sejam precedidas de um disco de rutura. Neste tltimo caso, a disposi¢do do
disco de rutura e da valvula de seguranca deve satisfazer o organismo de inspegao.

6.8.3.2.27 Sempre que os veiculos-bateria ou CGEM sio destinados a ser transportados por mar, as disposi¢oes

do 6.8.3.2.24 nio proibem a montagem de valvulas de seguranca conformes com o Cédigo IMDG.

6.8.3.2.28 Os recipientes que sdo elementos dos veiculos-bateria ou CGEM destinados ao transporte de gases

6.8.3.3

6.8.3.4
6.8.3.4.1

6.8.3.4.2

6.8.3.4.3

6.8.3.44

6.8.3.4.5

6.8.3.4.6

6.8.3.4.7

6.8.3.4.8

6.8.3.4.9

6.8.3.4.10

inflamaveis devem ser ligados em grupos até, no maximo, 5000 litros, podendo ser isolados por meio de
uma vélvula de retencio.

Cada elemento de um veiculo-bateria ou CGEM destinado ao transporte de gases inflamaveis, se este
for composto por cisternas conformes com o presente capitulo, deve poder ser isolado por uma valvula
de retencio.

EXAME DE TIPO E APROVACAO DE TIPO

Sem prescrigbes particulares.

INSPECOES E ENSAIOS

Os materiais de todos os reservatorios soldados, com excecdo das garrafas, tubos, tambores sob pressao
e das garrafas fazendo parte de quadros, que sio elementos de um veiculo-bateria ou de um CGEM
devem ser ensaiados segundo o método descrito no 6.8.5.

As prescricoes de base para a pressio de ensaio sio indicadas nos 4.3.3.2.1 a 4.3.3.2.4 ¢ as pressOes
minimas de ensaio sdo indicadas no quadro dos gases e misturas de gases do 4.3.3.2.5.

O primeiro ensaio de pressio hidraulica deve ser efetuado antes da colocagdo do isolamento térmico.
Quando o reservatério, as suas fixacdes, a tubagem e os equipamentos tiverem sido ensaiados
separadamente, a cisterna deve ser submetida a um ensaio de estanquidade apés a montagem final.

A capacidade de cada reservatério destinado ao transporte de gases comprimidos que sdo cheios por
massa, de gases liquefeitos ou dissolvidos deve ser determinada, sob a vigilancia de um organismo de
inspegao, por pesagem ou por medi¢do volumétrica da quantidade de 4gua que enche o reservatério; o
erro de medicdo da capacidade dos reservatérios deve ser inferior a 1%. Nao é permitida a determinacio
através de um cilculo baseado nas dimensdes do reservatdrio. As massas maximas admissiveis de
carregamento segundo a instrugdo de embalagem P200 ou P203 do 4.1.4.1 e dos 4.3.3.2.2 ¢ 4.3.3.2.3
devem ser fixadas por um organismo de inspecio.

O controlo das juntas deve ser efetuado segundo as prescri¢des correspondentes ao coeficiente A=1 do
0.8.2.1.23.

Para cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos refrigerados:

(a) Por derrogacio as prescricoes do 6.8.2.4.2, as inspecOes periddicas devem ser efetuadas o mais
tardat:

passados seis anos passados oito anos
apos a inspecdo inicial e, posteriormente, pelo menos de doze em doze.

(b) Por derrogagio as prescri¢coes do 6.8.2.4.3, as inspe¢des intercalares devem ser efetuadas o mais
tardar seis anos ap6s cada inspecio periddica.

Para as cisternas com isolamento por vacuo, o ensaio de pressao hidraulica e a verificacdo do estado
interior podem ser substituidos por um ensaio de estanquidade e pela medi¢io do vicuo, com o acordo
de um organismo de inspegao.

Se tiverem sido praticadas aberturas na altura das inspe¢oes periddicas nos reservatorios destinados ao
transporte de gases liquefeitos refrigerados, o método para o seu fecho hermético, antes do seu regresso
ao servico, deve ser aprovado por um organismo de inspecdo e deve garantir a integridade do
reservatorio.

Os ensaios de estanquidade de cisternas destinadas ao transporte de gases devem ser executados a uma
pressdo nio inferior a:

— para gases comprimidos, liquefeitos ou dissolvidos: 20% da pressdo de ensaio; e
— para gases liquefeitos refrigerados: 90% da pressao maxima de servico.

Tempos e retengdo para os contentores-cisterna de transporte de gases liguefeitos refrigerados

O tempo de retencido de referéncia para os
contentores-cisterna que contenham gases
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6.8.3.4.11

Inspeges ¢ ensaios para os veiculos-bateria e CGEM

liquefeitos refrigerados deve ser determinado
com base no seguinte:

(a) A eficacia do sistema de isolamento,

determinado em conformidade com o
6.8.3.4.11;

(b) A pressdo mais baixa do(s) dispositivo(s)
limitador(es) de pressio;

(c) As condi¢bes de enchimento iniciais;

(d) Uma temperatura ambiente assumida de
30° G;

(e) As propriedades fisicas do gas a transportar;

A eficicia do sistema de isolamento (entrada de
calor em watts) deve ser determinada
submetendo os contentores-cisterna a um ensaio
tipo. Este ensaio deve ser:

(a) um ensaio a pressdo constante (por exemplo,
a pressdo atmosférica) quando a perda de gas
liquefeito refrigerado ¢ medida ao longo de
um dado periodo; ou

um ensaio em sistema fechado, durante o
qual o aumento de pressdo no reservatorio é
medida ao longo de um periodo de tempo.
Ao efetuar o ensaio a pressao constante, devem
ser consideradas as variagbes da pressio
atmosférica.

(b)

Ao efetuar qualquer um dos ensaios, devem ser
efetuadas corre¢des para qualquer variagdo da
temperatura ambiente a partir do valor de
referéncia da temperatura ambiente assumida de
30° C.

NOTA: A norma 15O 21014:2006 "Recipientes
criggénicos — Desempenho do isolamento  criogénico”
descreve em detalbe os métodos que permitem determinar
0 desempenho do isolamento de recipientes criogénicos e
Jfornece um miétodo de cdlenlo do tempo de retengao.

6.8.3.4.12 Os clementos ¢ os equipamentos de cada veiculo-bateria ou CGEM devem ser, quer juntos quer
separadamente, submetidos a uma inspe¢do e a um ensaio iniciais, antes da sua entrada em servico pela
primeira vez. Em seguida, os veiculos-bateria ou os CGEM compostos de recipientes devem ser
submetidos a uma inspecdo num intervalo de cinco anos, no maximo. Os veiculos-bateria ou os CGEM
compostos de cisternas devem ser submetidos a uma inspeciao em conformidade com os 6.8.2.4.2 ¢
0.8.2.4.3. Uma inspecio e um ensaio extraordindrios podem ser executados, qualquer que seja a data da
ultima inspecio e ensaios periddicos, quando for necessario ter em conta as disposi¢oes do 6.8.3.4.16.

6.8.3.4.13

12

A inspecao inicial compreende:

- uma verifica¢do da conformidade com o tipo aprovado;
- uma verificacdo das caracteristicas de construgao;

- uma verificacdo do estado interior e extetiot;

- um ensaio de pressdo hidraulica!? a pressdo de ensaio indicada na placa prescrita no 6.8.3.5.10;

- um ensaio de estanquidade a pressao maxima de setvico, e

- uma verificacio do bom funcionamento do equipamento.

Se os elementos e os seus 6rgios forem submetidos separadamente ao ensaio de pressdo, devem ser
submetidos em conjunto a um ensaio de estanquidade ap6s montagem.

Em casos particnlares e com o acordo da antoridade competente, o ensaio de pressio hidraulica pode ser substituido por nm ensaio ntilizando um gas, on com o acordo
do organismo de inspegio, por meio de ontro lignide, quando tal operacao nio apresentar perigo.
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6.8.3.4.14 As garrafas, tubos e tambores sob pressiao, bem como as garrafas que fagam parte de quadros de garrafas,

devem ser submetidos aos ensaios segundo a instrucdo de embalagem P200 ou P203 do 4.1.4.1.

A pressdo de ensaio do tubo coletor do veiculo-bateria ou do CGEM deve ser a mesma que a utilizada
para os elementos do veiculo-bateria ou do CGEM. O ensaio de pressao do tubo coletor pode ser
executado como um ensaio hidraulico ou com um outro liquido ou gis, com acordo de um organismo

de inspecao. Em derrogacio a esta prescri¢do a pressao de ensaio para o tubo coletor do veiculo-bateria
ou do CGEM deve ser de pelo menos 30 MPa (300 bar) para o N° ONU 1001 acetileno dissolvido.

6.8.3.4.15 A inspecido periédica deve incluir um ensaio de estanquidade a pressio mdxima de servico e uma

verificacdo exterior da estrutura, dos elementos e do equipamento de servigo, sem desmontagem. Os
elementos e as tubagens devem ser submetidos aos ensaios segundo a periodicidade prescrita na
instrugdao de embalagem P200 do 4.1.4.1 e em conformidade com as prescri¢bes do 6.2.1.6 ¢ do 6.2.3.5
respetivamente. Se os elementos e os seus equipamentos forem submetidos separadamente ao ensaio de
pressido, devem ser submetidos em conjunto a um ensaio de estanquidade apds montagem.

6.8.3.4.16 Sdo necessarios uma inspecdo e ensaios extraordindrios quando o vefculo-bateria ou o CGEM

apresentam sinais de avaria ou de corrosio, ou fugas, ou quaisquer outras anomalias, indicando defeitos
suscetiveis de comprometer a integridade do vefculo-bateria ou CGEM. A extensdo da inspecio e do
ensaio extraordinarios e, se necessario, a desmontagem dos elementos, deve depender do grau de avaria
ou de deterioracio do veiculo-bateria ou CGEM. Deve incluir também as verificaces prescritas no
0.8.3.4.17.

6.8.3.4.17 No ambito das verificagdes:

(a) os elementos devem ser inspecionados exteriormente para determinar a presen¢a de zonas com
poros, de corrosdo ou de abrasio, de tragos de choques, de deformacio, de defeitos das soldaduras
e de outras anomalias, incluindo as fugas, suscetiveis de tornar os veiculos-bateria ou CGEM
perigosos para o transpotte.

(b) as tubagens, véalvulas e juntas devem ser inspecionadas para descobrir os sinais de corrosiao, os
defeitos e outras anomalias, incluindo as fugas, suscetiveis de tornar os veiculos-bateria ou CGEM
perigosos no enchimento, na descarga ou no transporte;

(c) os parafusos ou porcas em falta ou estejam desapertados de qualquer ligacio a flange ou de qualquer
flange cega devem ser substituidos ou apertados;

(d) todos os dispositivos e valvulas de seguranca devem estar isentas de corrosido, deformacio e de
qualquer dano ou defeito podendo impedir o funcionamento normal. Os dispositivos de fecho a
distancia e os obturadores de fecho automatico devem ser manobrados para verificar o seu bom
funcionamento;

(e) as marcas prescritas nos veiculos-bateria ou CGEM devem ser legfveis e conformes com as
prescricoes aplicaveis;

(f) a armagdo, os suportes e dispositivos de elevagdo dos veiculos-bateria ou dos CGEM devem estar
em estado satisfatério.

6.8.3.4.18 Os ensaios, inspegdes e verificagdes segundo 6.8.3.4.12 a2 6.8.3.4.17 devem ser efetuados pelo organismo

6.8.3.5
6.8.3.5.1

6.8.3.5.2

de inspecido. Devem ser emitidos relatérios indicando o resultado destas operagdes, mesmo em caso de
resultados negativos. Nestes relatorios deve figurar uma referéncia a lista das matérias autorizadas ao
transporte no veiculo-bateria ou CGEM segundo o 6.8.2.3.2.

Deve ser junta uma cépia dos certificados ao dossié de cisterna de cada cisterna, veiculo-bateria ou

CGEM aprovado (ver 4.3.2.1.7)

MARCACAO

As indica¢oes abaixo enunciadas devem, por outro lado, figurar por estampagem, ou por outro meio

semelhante, na placa prevista no 6.8.2.5.1, ou diretamente nas paredes do préprio reservatério, se estas

forem reforcadas de modo a ndo comprometer a resisténcia da cisterna.

No que se refere a cisternas destinadas ao transporte de uma s6 matéria:

- a designagio oficial de transporte do gas e, ainda, para os gases afetos a uma rubrica n.s.a., 0 nome
técnicols.

Esta indicagdo deve ser completada:

Em vez da designagio oficial de transporte on, se for o caso, em vez da designagao oficial de transporte da rubrica n.s.a. seguida do nome técnico, é permitido utilizar um

dos termos seguintes:

—  para o N°ONU 1078 gases frigorificos, n.s.a.: mistura F1, mistura F2, mistura F3;

—  para o N° ONU 1060 metilacetileno ¢ propadieno em mistura estabilizada: mistura P1, mistura P2;

—  para o N° ONU 1965 hidrocarbonetos gasosos liquefeitos, n.s.a.: mistura A, mistura A01, mistura A02, mistura A0, mistura A1, mistura B1, mistura B2,
mistura B, mistura C. Os nomes usados no coméreio e citados no 2.2.2.3 codigo de classificacio 2F, N° ONU 1965, NOTA 1, 56 poden: ser usados como
complemento;

—  para o N° ONU 1010 Butadienos, estabilizados: Butadieno-1,2, estabilizado, Butadieno-1,3, estabilizado;

—  para 0 N°ONU 1012 Butileno: Butileno-1, cis-Butileno-2, trans-Butileno-2, Butilenos enr mistura.
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6.8.3.5.3

6.8.3.5.4

6.8.3.5.5

6.8.3.5.6

6.8.3.5.7
6.8.3.5.8

6.8.3.5.9

~
=

oo

- para as cisternas destinadas ao transporte de gases comprimidos, que sdo carregadas em volume
(sob pressdo), com o valor maximo da pressdo de carregamento a 15 °C autorizada para a cisterna;
S

- paraas cisternas destinadas ao transporte de gases comprimidos, que sdo carregadas em massa, bem
como de gases liquefeitos, liquefeitos refrigerados ou dissolvidos, com a massa maxima admissivel
em kg e com a temperatura de enchimento se esta for inferior a —20 °C.

No que se refere a cisternas de utilizagio multipla:

- a designacio oficial de transporte dos gases e, ainda, para os gases afetos a uma rubrica n.s.a., o
nome técnicols dos gases para os quais a cisterna esta aprovada.

Esta indicagdo deve ser completada pela indicagio da massa maxima admissivel de carregamento em kg
para cada um deles.

No que se refere as cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos refrigerados:

- apressao maxima de servico.

- tempo de espera de referéncia (em dias ou
horas) para cada gasis;
- as pressOes iniciais associadas (em bar
ou kPa)l>.
Nas cisternas providas de um isolamento térmico:
- aindica¢io "calorifugado” ou "isolado por vacuo".

Em complemento das inscri¢es previstas no| Em complemento das inscri¢des previstas no
0.8.2.5.2, devem figurar no veiculo-cisterna| 6.8.2.5.2, devem figurar no contentor-cisterna
(sobre a prépria cisterna ou sobre placas)l® as| (sobre a propria cisterna ou sobre placas)is as
seguintes inscri¢des: seguintes inscri¢des:
(a) - ocddigo-cisterna segundo o certificado (ver 6.8.2.3.2) com a pressao de ensaio efetiva da cisterna;
- ainscricao: "temperatura minima de enchimento autorizada:...";
(b) - para as cisternas destinadas ao transporte de uma sé matéria:
- a designacio oficial de transporte do gis e, ainda, para os gases afetos a uma rubrica n.s.a., 0 nome
técnicols;
- para os gases comprimidos que sdo carregados em massa, bem como para os gases liquefeitos,
liquefeitos refrigerados ou dissolvidos, a massa maxima admissivel de carregamento em kg;
(c) - para as cisternas de utilizacdo maltipla:
- a designacio oficial de transporte e, ainda, para os gases afetos a uma rubrica n.s.a., 0 nome
técnicols de todos os gases para cujo transporte essas cisternas estio afetas;
- com a indica¢do da massa maxima admissivel de carregamento em kg para cada um deles;
(d) - para as cisternas providas de um isolamento térmico:
- a inscricio "calorifugado” ou "isolado por vacuo”, numa lingua oficial do pais de matticula e,
ainda, se esta lingua ndo for o inglés, o francés, ou o alemio, em inglés, em francés, ou em alemio,
a menos que eventuais acordos concluidos entre os paises envolvidos na operacdo de transporte
disponham de outra forma.

(Reservado)

Estas indicagdes ndo sio exigidas quando se
tratar de um veiculo portador de cisternas
desmontaveis.

(Reservado)

Acrescentar as unidades de medida depois dos valores numéricos.

Em vez da designagdo oficial de transporte ou, se for o caso, em vez, da designagao oficial de transporte da rubrica n.s.a. segnida do nome técnico, é permitido utilizar nm

dos termos seguintes:

—  parao N° ONU 1078 gases frigorificos, n.s.a.: mistura F1, mistura F2, mistura F3;

—  para o N° ONU 1060 metilacetileno ¢ propadieno em mistura estabilizada: mistura P1, mistura P2;

—  para o N° ONU 1965 hidrocarbonetos gasosos liguefeitos, n.s.a.: mistura A, mistura A01, mistura A02, mistura A0, mistura A1, mistura B1, mistura
B2, mistura B, mistura C. Os nomes usados no coméreio e citados no 2.2.2.3 cddjgo de classificagio 2F, N* ONU 1965, NOTA 1, sd podem ser usados como

complemento;
—  para o N° ONU 1010 Butadienos, estabilizados: Butadieno-1,2, estabilizado, Butadieno-1,3, estabilizado;
—  para o N’ ONU 1012 Butileno: Butileno-1, cis-Butileno-2, trans-Butileno-2, Butilenos em mistura.
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Marcagao dos veiculos-bateria e CGEM
6.8.3.5.10 Cada veiculo-bateria e cada CGEM deve ostentar uma placa de metal resistente a corrosio, fixada de
forma permanente em local facilmente acessivel para fins de inspe¢do. Devem figurar sobre esta placa,
por estampagem ou qualquer outro meio semelhante, pelo menos, as informagdes abaixo indicadas!3:
- numero de aprovagio;
- designag¢do ou marca de construcio;
- numero de série de construcio;
- ano de construcio;
- pressdo de ensaio (pressio manométrica);
- temperatura de calculo (unicamente se for supetior a +50 °C ou inferior a — 20 °C);
- data (més, ano) da inspecdo inicial e da dltima inspecdo periddica realizada segundo 6.8.3.4.12 ¢
6.8.3.4.15;
- puncio do organismo de inspecdo que procedeu a inspecio.
6.8.3.5.11

As indicacbes seguintes devem ser inscritas | Asindica¢Oes seguintes devem ser inscritas sobre
sobre o préprio veiculo-batetia ou sobre uma | o proprio CGEM ou sobre uma placals:

placals: - nomes do proprietario e do operador;

- nome do proprietario ou operador; - ndmero de elementos;

- nuimero de elementos; - capacidade total dos elementos;

- capacidade total dos elementos; - massa maxima em carga autorizada;

e para os velculos-bateria que sdo cheios em | - codigo-cisterna de acordo com o certificado
massa: de aprovagio (ver 6.8.3.2.2) com a pressio de

- massa em vazio; ensaio efetiva do CGEM,;

- massa maxima autorizada. - designacdo  oficial de transporte, e

adicionalmente, para os gases afetados a
rubricas n.s.a., o nome técnicol® dos gases
para o transporte dos quais o CGE%/I é
utilizado;
e para os CGEM, que sio cheios em massa:
- atara.
6.8.3.5.12 O quadro dos veiculos-bateria e CGEM, deve ostentar na proximidade do ponto de enchimento uma
placa indicando:
- a pressio maxima de enchimento a 15 °C autorizada para os elementos destinados aos gases
comprimidos!3;
- adesignacio oficial de transporte do gas segundo o Capitulo 3.2, ¢ ainda, para os gases afetos a uma
rubrica n.s.a. o nome técnicols;
e, ainda no caso dos gases liquefeitos:
- amassa maxima admissivel de carregamento por elementol>.

6.8.3.5.13 As garrafas, tubos e tambores sob pressdo, bem como as garrafas constituindo um quadro de garrafas
devem ostentar as inscri¢des conformes com o 6.2.2.7 Estes recipientes nio tém necessariamente de ser
etiquetados individualmente através das etiquetas de perigo prescritas no Capitulo 5.2.
Os veiculos-bateria e CGEM devem ostentar as placas-etiquetas e uma sinalizagdo cor de laranja em
conformidade com o Capitulo 5.3.

6.83.6  PRESCRICOES RELATIVAS AOS VEICULOS-BATERIA E CGEM CONCEBIDOS, CONSTRUIDOS,
INSPECIONADOS E ENSAIADOS SEGUNDO AS NORMAS REFERENCIADAS
INOTA: As pessoas e organismos de inspecio identificados nas normas como tendo responsabilidades segundo o ADR
devem corresponder as prescrigoes do ADK.
Desde 1 de janeiro de 2009 que a aplicacdo das normas abaixo referidas, é obrigatéria. As exce¢des sao
tratadas no 6.8.3.7.
Os cettificados de aprovagio de tipo devem ser emitidos em conformidade com o0 1.8.7 ¢ 0 6.8.2.3. Para
a emissdao de um certificado de tipo, uma norma aplicavel segundo indicado na coluna (4) deve ser
escolhida no quadro abaixo. Se mais do que uma norma puder ser aplicada, apenas uma delas deve ser
escolhida.

~
N

Acrescentar as unidades de medida depois dos valores numeéricos.

Em vez da designacio oficial de transporte on, se for o caso, em veg da designacao oficial de transporte da rubrica n.s.a. seguida do nome técnico, é permitido utilizar um

dos termos seguintes:

—  para o N°ONU 1078 gases frigorificos, n.s.a.: mistura F1, mistura F2, mistura F3;

—  para o N° ONU 1060 metilacetileno e propadieno em mistura estabilizada: mistura P1, mistura P2;

—  para o N° ONU 1965 hidrocarbonetos gasosos liquefeitos, n.s.a.: mistura A, mistura A0, mistura A02, mistura A0, mistura A1, mistura B1, mistura
B2, mistura B, mistura C. Os nomes usados no comérsio e citados no 2.2.2.3 cidigo de classificagio 2F, N° ONU 1965, NOTA 1, 56 podem ser usados
como mm])/ewmz‘o;

—  para o N° ONU 1010 Butadienos, estabilizados: Butadieno-1,2, estabilizado, Butadieno-1,3, estabilizado;

= para o N° ONU 1012 Butileno: Butileno-1, cis-Butileno-2, trans-Butileno-2, Butilenos em mistura.
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6.8.3.7

6.8.4

A coluna (3) indica os paragrafos do Capitulo 6.8 com os quais a norma estd em conformidade. A coluna
(5) indica a data-limite em que as aprovac¢des de tipo existentes devem ser retiradas em conformidade
com o 1.8.7.2.4; se nio estiver indicada uma data, a aprovacido de tipo mantém-se valida até a sua data
de fim de validade.

As normas devem ser aplicadas em conformidade com o 1.1.5. Elas devem ser aplicadas integralmente,
salvo se especificado de outra forma no quadro seguinte.

O ambito de aplicacdo de cada norma é definido no artigo do campo de aplicacdo da norma, a salvo se
especificado de outra forma no quadro seguinte.

Requisitos cumpridos

Aplicavel para as
novas aprovagoes

Data-limite para
a retirada das

NOTA: Se necessario, esta norma
também pode ser aplicada aos CGEM
constituidos por recipientes sob pressdo.

6.8.3.5.10 2 6.8.3.5.13

Referéncia Titulo do documento . ~
pela norma de tipo e para as aprovagoes de
renovagdes tipo existentes
Q)] @ (€)) Q) (©)
EN 13807: 2003 Garrafas de gas transportaveis: 6.8.3.1.4 ¢ 6.8.3.1.5, Entre 1 de janeiro de
Veiculos-bateria — Concegio, 6.8.3.2.18 2 6.8.3.2.26, 2005 e 31 de
fabrico, identificagao e ensaio 6.8.3.4.12a26.83.4.14 ¢ dezembro de 2020

EN 13807: 2017

Garrafas de gas transportaveis:
Veiculos-bateria e Contentores para
gas de elementos maltiplos (CGEM)
— Concegio, fabrico, identificagio e
ensaio

6.8.3.1.4 ¢ 6.8.3.1.5,
6.8.3.2.18 2 6.8.3.2.28,
6.8.3.4.12206.8.3.4.14 ¢
6.8.3.5.10 2 6.8.3.5.13

Até nova ordem

EN ISO 23826:2021

Garrafas de gas — Valvulas de macho
esférico — Especificacbes e ensaios

6.8.2.1.1 ¢ 06.8.2.2.1

Obrigatoriamente
a partir de 1 de

janeiro de 2025

PRESCRICOES RELATIVAS AOS VEICULOS-BATERIA E CGEM QUE NAO SAO CONCEBIDOS,
CONSTRUIDOS, INSPECIONADOS E ENSATADOS SEGUNDO AS NORMAS REFERENCIADAS

Para refletir o progresso cientifico e técnico, ou na auséncia de qualquer norma referida no 6.8.3.6 ou
para tratar dos aspetos especificos nio indicados na norma referida no 6.8.3.6, a autoridade competente
pode reconhecer a utilizagdo de um cédigo técnico que garanta o mesmo nivel de seguranca. Contudo,
os veiculos-bateria e os CGEM devem corresponder aos requisitos minimos do 6.8.3.

Desde que possa ser aplicada uma norma que passou a ser referenciada no 6.8.3.6, a autoridade
competente deve retirar o seu reconhecimento do correspondente codigo técnico. Pode aplicar-se um
periodo transitério que termine no maximo na data de entrada em vigor da edi¢io seguinte do ADR.

O procedimento para as inspe¢des periddicas deve ser especificado na aprovacio de tipo, caso as normas
referidas em 6.2.2, 6.2.4 ou 6.8.2.6 ndo sejam aplicaveis ou nao devam ser aplicadas.

A autoridade competente deve transmitir ao secretariado da UNECE uma lista dos c6digos técnicos por
ela reconhecidos e deve atualizi-la em caso de modificagdo. Essa lista deve incluir as informacoes
seguintes: nome e data do cddigo, objeto do cddigo e informacdes sobre a forma de o obter. O
secretariado deve disponibilizar ao puiblico esta informacio na sua pagina eletronica.

Uma norma que foi adotada para ser referenciada numa futura edicio do ADR pode ser aprovada pela
autoridade competente para ser utilizada, sem ser necessaria uma notificagio ao secretariado da UNECE.

DISPOSICOES ESPECIAIS

NOTA I1: Para os lignidos com um ponto de inflamacio que nao unltrapassa 60 °C, bem como para os gases
inflamadveis, ver igualmente nos 6.8.2.1.26, 6.8.2.1.27 ¢ 6.8.2.2.9.

INOTA 2: Para as prescrigies das cisternas para as quais ¢ prescrito um ensaio de pressao de pelo menos 1 MPa (10
bar), bem como para as cisternas destinadas ao transporte de gases liguefeitos refrigerados, ver 6.8.5.

Sempre que sejam indicadas para uma determinada rubrica, na coluna (13) do Quadro A do Capitulo 3.2,
sdo aplicaveis as seguintes disposi¢oes especiais:

(a) Construgio (TC)

TC1 As prescri¢oes do 6.8.5 sio aplicaveis aos materiais e 4 construcao destes reservatorios.

TC2 Os reservatérios e os seus equipamentos, devem ser construidos em aluminio com teor de pelo
menos 99,5% ou num aco apropriado nio suscetivel de provocar a decomposicdo do peréxido de
hidrogénio. Quando os reservatorios sao construidos em aluminio com teor de pelo menos 99,5%,
a espessura da parede nio necessita de ser superior a 15 mm, mesmo quando o cilculo segundo
0.8.2.1.17 indica um valor superior.

TC3 Os reservatorios devem ser construidos em aco austenitico.

877 -



TC4

TC5

TC6

TC7
TC8

Os reservatérios devem ser providos de um revestimento em esmalte ou de um revestimento de
protecio equivalente se o material do reservatério for atacado pelo N° ONU 3250 4cido
cloroacético fundido.

Os reservatorios devem ser providos de um revestimento de chumbo de pelo menos 5 mm de
espessura ou de um revestimento equivalente.

A espessura da parede das cisternas construidas em aluminio com pelo menos 99% de pureza ou
liga de aluminio nio necessita de ser supetior a 15 mm, mesmo quando o calculo de acordo com
0 6.8.2.1.17 resultar num valor mais elevado.

A espessura minima efetiva do reservatério nao deve ser inferior a 3 mm.

Os reservatérios devem ser de aluminio ou de liga de aluminio. Os reservatérios podem ser
concebidos para resistir a uma pressao exterior de calculo nio inferior a 5 kPa (0,05 bar).

(b) Equipamentos (TE)

TE1
TE2
TE3

TE4

TE5

TEG

TE7

TES

TE9

(Revogado)
(Revogado)

As cisternas devem satisfazer ainda as prescri¢oes seguintes. O dispositivo de aquecimento nao
deve penetrar no reservatério, mas ser-lhe exterior. Contudo, poderd ser equipada com uma
bainha de aquecimento um tubo que servira para evacuar o tésforo. O dispositivo de aquecimento
desta bainha deve ser regulado de modo a impedir que a temperatura do fésforo ultrapasse a
temperatura de carregamento do reservatorio. As outras tubagens devem penetrar no reservatorio
pela parte superior deste; as aberturas devem estar situadas acima do nivel maximo admissivel do
fésforo e devem poder ser inteiramente protegidas por capacetes fechados a chave. A cisterna
sera provida de um sistema de medicdo para a verificacdo do nivel do fdsforo, e, se for utilizada
agua como agente de protegdo, deve ter uma marca fixa que indique o nfvel superior que a dgua
nao deve ultrapassar.

Os reservatérios devem ser providos de um isolamento térmico de materiais dificilmente
inflamaveis.

Se os reservatérios estdo providos de um isolamento térmico, este deve ser constituido de
materiais dificilmente inflamaveis.

As cisternas podem ser equipadas com um dispositivo concebido de forma que a sua obstrucdo
pela matéria transportada seja impossivel e que impeca fugas e a formacio de qualquer
sobrepressao ou depressdo no interior do reservatorio.

Os o6rgaos de descarga dos reservatorios devem estar providos de dois fechos em série,
independentes um do outro, em que o primeiro é constituido por um obturador interno de fecho
rapido de um tipo aprovado e o segundo por um obturador externo colocado em cada
extremidade da tubagem de descarga. Deve ser igualmente montada uma flange cega, ou outro
dispositivo que oferega as mesmas garantias, na saida de cada obturador externo. O obturador
interno deve manter-se solidirio com o reservatério e em posicio de fecho em caso de
arrancamento da tubagem.

As ligacoes das tubagens exteriores das cisternas devem ser realizadas com materiais que nio sejam
suscetiveis de provocar a decomposicdo do peréxido de hidrogénio.

As cisternas devem estar providas, na sua parte supetior, com um dispositivo de fecho que impeca
a formacio de toda e qualquer sobrepressdo no interior do reservatorio devida a decomposiciao
das matérias transportadas, bem como a fuga do liquido e a penetragio de substancias estranhas
no interior do reservatorio.

TE10 Os dispositivos de fecho das cisternas devem ser construidos de tal modo que se torne impossivel

a obstrucao dos dispositivos pela matéria solidificada durante o transporte. Se as cisternas estao
revestidas por um material calorifugo, este deve ser de natureza inorganica e perfeitamente isento
de matérias combustiveis.

TE11 Os reservatorios e os seus equipamentos de servico devem ser concebidos de modo a impedir a

penetragdao de substincias estranhas, a fuga do liquido e a formagdo de qualquer sobrepressio
perigosa no interior do reservatério devida a decomposicdo das matérias transportadas. Uma
valvula de seguranca que impegca a entrada de substancias estranhas cumpre esta disposi¢ao.
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TE12 As cisternas devem ser providas de um isolamento térmico conforme com as condi¢cdes do
0.8.3.2.14. Se a TDAA do perdxido organico na cisterna for igual ou inferior a 55 °C, ou se a
cisterna for construida em aluminio, o reservatério deve ser completamente isolado termicamente.
A placa para-sol e todas as partes da cisterna nio cobertas por esta placa, ou o invélucro exterior
de um isolamento calorifugo completo, devem ser revestidas de uma camada de tinta branca ou
revestidas de metal polido. A pintura deve ser limpa antes de cada transporte e renovada em caso
de amarelecimento ou de deterioracio. O isolamento térmico deve ser isento de matéria
combustivel. As cisternas devem ser providas de dispositivos pata captagdo de temperatura.

As cisternas devem ser providas de valvulas de seguranca e de dispositivos de descompressdo de
emergéncia. Também sdo admitidas valvulas de depressao. Os dispositivos de descompressao de
emergéncia devem funcionar a pressdes determinadas em funcdo das propriedades do peréxido
organico e das caracteristicas de construcio da cisterna. Nao devem ser autorizados elementos
fusiveis no corpo do reservatorio.
As cisternas devem ser providas de valvulas de seguranca do tipo de molas para evitar uma
acumula¢io importante no interior do reservatério de produtos da decomposicio e de vapores
libertados a uma temperatura de 50°C. O débito e a pressio de abertura da ou das valvulas de
seguranca devem ser determinados em funcio dos resultados dos ensaios prescritos na disposicao
especial TA2. Contudo, a pressio de abertura nio deve, em caso algum, ser tal que o liquido possa
escapar da ou das valvulas no caso de capotamento da cisterna.
Os dispositivos de descompressio de emergéncia das cisternas podem ser do tipo de mola ou do
tipo disco de rutura, concebidos para evacuar todos os produtos de decomposicdo e os vapores
libertados durante um periodo de pelo menos uma hora de imersio completa nas chamas nas
condi¢des definidas pela férmula seguinte:

q=70961 x F x A082

em que:

q = absorcio de calor  [W]
A = superficie molhada [m?]
F = fator de isolamento [-]
F =1 para as cisternas nio isoladas, ou
u(e23-T,,)

= —————as cisternas isoladas
47032

€ém quc:

K = condutividade térmica da camada de isolante [W.m1. K]

L = espessura da camada de isolante [m]

U = K/L = coeficiente de transmissao térmica do isolante [W.m=2.K-]

Tro = temperatura do peréxido no momento da descompressao [K]
A pressao de abertura do ou dos dispositivos de descompressao de emergéncia deve ser supetior
a prevista acima e ser determinada em funcio dos resultados dos ensaios prescritos na disposicio
especial TA2. Os dispositivos de descompressio de emergéncia devem ser dimensionados de tal
modo que a pressao maxima na cisterna nao ultrapasse nunca a pressio de ensaio da cisterna.

INOTA: U exemplo de método de ensaio para determinar o dimensionamento dos dispositives de descompressao
de emergéncia encontra-se no apéndice 5 do Mannal de Ensaios ¢ de Critérios.

Para as cisternas completamente isoladas termicamente, o débito e a regulacio do ou dos
dispositivos de descompressio de emergéncia devem ser determinados supondo uma perda de
isolamento de 1% da superficie.

As valvulas de depressio e as valvulas de seguranca do tipo de molas das cisternas devem ser
providas de corta-chamas a ndo ser que as matérias a transportar e os seus produtos de
decomposicio sejam incombustiveis. Deve ser tido em conta a redugdo da capacidade de
evacuagao causada pelo corta-chamas.

TE13 As cisternas devem ser isoladas termicamente e providas de um dispositivo de reaquecimento
colocado no exterior.

TE14 As cisternas devem ser providas de um isolamento térmico. O isolamento térmico, diretamente
em contacto com o reservatdtio e/ou dos componentes do sistema de aquecimento, deve ter uma
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temperatura de inflamacio pelo menos 50 °C superior 2 temperatura maxima para a qual a cisterna
foi concebida.

TE15 (Revogado)
TE16 (Reservado)
TE17 (Reservado)

TE18 As cisternas destinadas ao transporte de matérias carregadas a uma temperatura supetior a 190 °C
devem ser providas de deflectores colocados perpendicularmente em relagio as aberturas
superiores de carregamento, de modo a evitar, aquando do enchimento, um aumento brutal e
localizado da temperatura da parede.

TE19 Os 6rgios colocados na patte supetior da
cisterna devem estar:

- quer, inseridos numa bacia encastrada,

- quer, providos de uma valvula automatica
interna de seguranca,

- quer, protegidos por uma tampa ou por
elementos transversais e/ou longitudinais
ou por outros dispositivos que oferecam as
mesmas garantias, de um perfil tal que em
caso de capotamento, nio haja qualquer
deterioragdo dos 6rgaos.

Orgﬁos colocados na parte inferior da

cisterna:

As tubagens e os 6rgaos laterais de fecho e
todos os 6rgaos de descarga devem estar, quer
recuados de pelo menos 200 mm em relagio a
superficie exterior da cisterna, quer protegidos
por uma barra de protecio tendo um médulo
de inércia de pelo menos 20 cm?
transversalmente no sentido da marcha; a sua
distancia ao solo deve ser igual ou superior a
300 mm com a cisterna cheia.

Os 6rgios colocados na face posterior da
cisterna devem ser protegidos pelo para-
choques prescrito no 9.7.6. A altura destes
6rgios em relacio ao solo deve ser tal que
fiquem convenientemente protegidos pelo
para-choques.

TE20 Nio obstante os outros cédigos-cisterna que sdao autorizados na hierarquia das cisternas da
abordagem racionalizada do 4.3.4.1.2, as cisternas devem ser equipadas com uma valvula de
seguranca.

TE21 Os fechos devem estar protegidos por tampas fechadas a chave.
TE22 (Reservado)

TE23 As cisternas devem ser equipadas com um dispositivo concebido de forma que a
sua obstrucdo pela matéria transportada seja impossivel e que impega fugas ¢ a
formacio de qualquer sobrepressao ou depressio no interior do reservatorio.

TE24  Se as cisternas destinadas ao transporte e
aplicagio de betumes estiverem equipadas
com sistema de aspersio na extremidade da
tubagem de descarga, o dispositivo de fecho,
previsto no 6.8.2.2.2, pode ser substituido
por uma valvula de corte situada no coletor
de descarga e a montante do sistema de
aspersao.
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TE25 (Reservado)

TE26 Todas as ligacdes de enchimento e descarga, incluindo as de fase gasosa, de

cisternas destinadas ao transporte de gases liquefeitos refrigerados inflamaveis
devem ser providas de um obturador automatico de fecho instantineo (ver
6.8.3.2.3) situado o mais préximo possivel da cisterna.

(c) Aprovacgio de tipo (TA)

TA1
TA2

TA3

TA4

TA5

As cisternas ndo devem ser aprovadas para o transporte de matérias organicas.

Esta matéria s6 podera ser transportada em cisternas fixas ou desmontaveis e contentores-cisterna
nas condi¢oes fixadas pela autoridade competente do pais de origem, se esta autoridade, com base
nos ensaios referidos abaixo, julgar que tal transporte pode ser efetuado de modo seguro. Se o
pais de origem nao é Parte contratante do ADR, essas condi¢des fixadas devem ser reconhecidas
pela autoridade competente do primeiro pais Parte contratante do ADR tocado pelo envio.

Para a aprovagio de tipo devem ser executados ensaios, para:

- provar a compatibilidade de todos os materiais que entram normalmente em contacto com a
matéria durante o transporte;

- fornecer dados para facilitar a construcdo dos dispositivos de descompressao de emergéncia e
das valvulas de seguranca, tendo em conta as caracteristicas de construcio da cisterna; e

- estabelecer qualquer exigéncia especial que possa ser necessaria para a seguranca do transporte
da matéria.

Os resultados dos ensaios devem constar de um relatorio para a aprovacao de tipo.

Esta matéria s6 pode ser transportada em cisternas que tenham codigo-cisterna LGAV ou SGAV;

a hierarquia do 4.3.4.1.2 nio ¢ aplicavel

Os procedimentos de avaliagdo de conformidade da secgdo 1.8.7 deverdo ser aplicados pela

autoridade competente ou pelo organismo de inspecdo em conformidade com o 1.8.6.3 e

acreditado nos termos da norma EN ISO/IEC 17020:2012 (exceto 8.1.3) tipo A.

Esta matéria sé pode ser transportada em cisternas que tenham um cédigo-cisterna S2.65AN(+);

a hierarquia do 4.3.4.1.2 ndo se aplica.

(d) Ensaios (TT)

TT1

TT2

TT3

TT4
TT5

TT6

TT7

TT8

As cisternas de aluminio puro devem ser submetidas ao ensaio inicial e aos ensaios peridédicos de
pressdo hidraulica a uma pressiao de 250 kPa (2,5 bat) (pressio manométrica).

O estado do revestimento dos reservatérios deve ser verificado todos os anos por um organismo
de inspecao, que realizara uma inspe¢io ao interior do reservatério (ver disposi¢ao especial TU43
em 4.3.5).

Por derrogacio as prescri¢des do 6.8.2.4.2, as inspecdes periddicas devem ser efetuadas o mais
tardar todos os oito anos e incluirdo entre outros um controlo das espessuras através de
instrumentos apropriados. Para estas cisternas, o ensaio de estanquidade e a verificagSes previstas
no 6.8.2.4.3 serdo efetuados o mais tardar ao fim de quatro anos.

(Reservado)

Os ensaios de pressao hidraulica devem ser efetuados o mais tardar ao fim de

trés anos. | dois anos e meio

A inspecio periddica deve ser efetuada o mais

tardar ao fim de trés anos.

Por derrogacio as prescri¢coes do 6.8.2.4.2, a verificagdo periddica do estado interior pode ser
substituida por um programa de ensaios aprovado pela autoridade competente.

As cisternas nas quais figure a designacdo oficial de transporte para o N° ONU 1005
AMONIACO ANIDRO, em conformidade com os 6.8.3.5.1 a 6.8.3.5.3, construidas em aco de
grio fino com um limite de elasticidade supetior a 400 N/mm? de acordo com a norma do
material, devem ser submetidas, em cada inspecdo periddica de acordo com 6.8.2.4.2, a uma
inspecao por particulas magnéticas para detetar fissuras superficiais.
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Na parte inferior da cisterna, deve ser inspecionado, pelo menos 20% da dimensao de cada cordio
de soldadura circunferencial e longitudinal, todos os cruzamentos, tubagens e zonas reparadas ou
retificadas.

Se a marca da matéria sobre a cisterna ou sobre o painel da cisterna for retirada, deve ser feita
uma inspecdo por particulas magnéticas e estes factos devem ser registados no relatério de ensaio
a juntar ao dossié da cisterna.

Estes ensaios magnetoscopicos devem ser realizados em conformidade com a norma
EN 12972:2018 + A1:2024.

TT9 Para inspecSes e ensaios (incluindo a vigilancia do fabrico), os procedimentos da sec¢ao 1.8.7
devem ser aplicados pela autoridade competente ou pelo organismo de inspe¢ao em conformidade
com o 1.8.6.3 ¢ acreditado nos termos da norma EN ISO/ TEC 17020:2012 (exceto artigo 8.1.3)
tipo A.

TT10 As inspe¢des periddicas previstas no 6.8.2.4.2 devem ser efetuadas o mais tardar ao fim de:

trés anos. | dois anos e meio

TT11 Para as cisternas fixas (veiculos-cisterna) ou
desmontaveis destinadas exclusivamente ao
transporte de GPL, cujos reservatérios e
equipamentos de servico sejam de ago-
carbono, o ensaio de pressao hidraulica pode
set substituido nos ensaios periddicos, se o
requerente o solicitar, por metodos de ensaio
nao destrutivos (END) indicados de seguida.
Estes métodos podem ser utilizados
individualmente ou combinados, de acordo
com o que a autoridade competente ou o
organismo de inspe¢do julguem conveniente.
(ver a disposi¢ao especial TT9):

— EN ISO 17640:2018 — Ensaios nao

destrutivos de conjuntos soldados —
Ensaios por ultrassons — Técnicas, niveis
de ensaio e avaliacio,

— EN ISO 17638:2016 - Ensaios nio

destrutivos de conjuntos soldados —
Ensaios de particulas magnéticas, com
nivel de aceitacio 2X §§ indica¢oes
segundo a norma EN ISO 23278:2015 —
Ensaios nao destrutivos de conjuntos
soldados — Ensaios de particulas
magnéticas — Niveis de aceitacio;

— EN 17643:2015 - Ensaios nio
destrutivos de conjuntos soldados —
Ensaios por correntes induzidas de
conjuntos soldados por anilise de sinais
no Iglano complexo;

E

- 16809:2019 — Ensaios nao
destrutivos — Medidas de espessuras por
ultrassons.

Os ensaios nio destrutivos devem ser
efetuados por pessoal de acordo com a
norma EN 12972:2018 + A1:2024 ou
EN 14334:2014.

O pessoal envolvido nos END, devera ser
qualificado, certificado e ter o conhecimento
tedrico e pratico adequado dos ensaios nio
destrutivos que executam, especificam,
supervisionam, monitorizam ou avaliam de
acordo com:

— EN ISO 9712:2012 — Ensaios Nio
Destrutivos — Qualificacdo e certificagio
de pessoal END.

Em caso de efeitos térmicos continuos nas

operagdes de soldadura ou corte, de zonas

submetidas a pressio da cisterna, devera
efetuar-se um ensaio de pressdo hidraulica
para além de outro END.
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Os END devem ser efetuados nas zonas do
reservatorio e do equipamento indicadas no
quadro seguinte:

Zona do resetrvatorio e do
. END
equipamento

Soldaduras de topo longitudinal
do reservatorio

Soldaduras de topo circular do
reservatorio

Sol(}aduras (interiores) das 100% END, utilizando
fixacoes, entradas-de-homem,

tubagens e aberturas diretas no
reservatorio

uma ou mais das
seguintes técnicas:
ensaios com ultrassons,

Areas fortemente solicitadas ao
nivel das placas reforcadas dos
bercos (que inclui a extremidade
dos suportes de fixacio acrescida
de 400 mm de cada lado)

particulas magnéticas ou
correntes de Foucault

Tubagens € outros equipament()s

soldados
) Sondagem ultrassénica
Areas do reservatorio que nao da espessura, do
podem ser inspecionadas interior, com uma
visualmente do exterior quadricula (maxima) de

150 mm

Independentemente do modelo original e das
normas de constru¢io ou codigo técnico
utilizado para a cisterna, os niveis de aceitacio
dos defeitos serdio de acordo com os
requisitos da arte relevante da
EN 14025:2023 (Cisternas destinadas ao
transporte de mercadorias perigosas —
Cisternas metalicas sob pressio — Concecio e
fabrico), EN 12493:2013  +A2:2020
Equipamentos e acessérios para GPL —
Reservatérios sob pressio de aco soldado
para (GPL) - Cisternas rodovidrias —
Concecdo e fabrico), EN ISO 23278:2015
(Ensaios nao-destrutivos de soldaduras.
Ensaio de particulas magnéticas de
soldaduras. Niveis de aceita¢do) ou as normas
de aceitacdo referenciadas na norma do END
aplicavel.

Se um defeito inaceitivel é encontrado na
cisterna por métodos END deve ser reparada
e novamente testada. No ¢ permitido efetuar
o ensaio hidraulico da cisterna sem levar a
cabo as repara¢Oes necessarias.

Os resultados dos END devem ser registados
e conservados durante a vida ttil da cisterna.

(e) Marcagido (TM)

INOTA: As inscrigoes devem ser redigidas numa lingua oficial do pais de aprovagao e, além disso, se essa lingna nao for
0 inglés, o francés ou o alemdo, em inglés, francés ou alemdo, a menos que eventuais acordos concluidos entre os paises

envolvidos na operagao de transporte disponbam de ontra forma

TM1

T™M2

TM3

TM4

As cisternas devem ostentar, para além das indicagGes previstas no 6.8.2.5.2, a mencio "Nio
abrir durante o transporte. Sujeito a inflamagio espontianea" (ver também NOTA acima).

As cisternas devem ostentat, para além das indicacdes previstas no 6.8.2.5.2, a mencio " Nio
abrir durante o transporte. Em contacto com a agua liberta gases inflamaveis

também NOTA acima).

As cisternas devem ainda ostentar, sobre a placa prevista no 6.8.2.5.1, a designacio oficial de
transporte das matérias aprovadas e a massa maxima admissivel de carregamento da cisterna em

kg para esta matéria.

Devem ser inscritas sobre as cisternas por estampagem ou qualquer outro meio semelhante, as
seguintes indicagbes adicionais, sobre a placa prescrita no 6.8.2.5.2, ou gravadas diretamente sobre
o proprio reservatorio, se as paredes forem reforcadas de modo a ndo comprometer resisténcia
da cisterna: a denominag¢do quimica com a concentragao aprovada da matéria em causa.

- 883 -




6.8.5

6.8.5.1
6.8.5.1.1

6.8.5.1.2

6.8.5.1.3

6.8.5.1.4

TM5 As cisternas devem ostentar, para além das indicagdes ja previstas em 6.8.2.5.1, a data (més, ano)
da dltima inspeg¢io ao estado interior do reservatorio.

TMG6 (Reservado)

TM?7 Deve figurar sobre a placa descrita em 6.8.2.5.1 o trevo estilizado indicado em 5.2.1.7.6, por
estampagem ou qualquer outro modo semelhante. Admite-se que este trevo estilizado seja gravado
diretamente sobre o proprio reservatorio, se as paredes forem reforcadas de modo a nio
comprometer a resisténcia do reservatorio.

PRESCRICOES RELATIVAS AOS MATERIAIS E A CONSTRUCAO SOLDADA DE CISTERNAS FIXAS,
DESMONTAVEIS, E RESERVATORIOS DOS CONTENTORES-CISTERNA, PARA OS QUAIS E
PRESCRITA UMA PRESSAO DE ENSAIO DE PELO MENOS 1 MPA (10 BAR), DESTINADOS AO
TRANSPORTE DE GASES LIQUEFEITOS REFRIGERADOS DA CLASSE 2

MATERIAIS E RESERVATORIOS

(a) Os reservatérios destinados ao transporte
- dos gases comprimidos, liquefeitos ou dissolvidos da classe 2;
- dos N°s ONU 1380, 2845, 2870, 3194, e 3391 a 3394 da classe 4.2; bem como
- do N? ONU 1052 fluoreto de hidrogénio anidro e do N® ONU 1790 acido fluoridrico contendo
mais de 85% de fluoreto de hidrogénio, da classe 8,
devem ser construidos em aco.
(b) Os reservatérios construidos em ago de grio fino, destinados ao transporte
- dos gases corrosivos da classe 2 e do N ONU 2073 amonfaco em solu¢io aquosa; e
- do N? ONU 1052 fluoreto de hidrogénio anidro e do N® ONU 1790 acido fluoridrico contendo
mais de 85% de fluoreto de hidrogénio, da classe 8,
devem ser tratados termicamente para eliminar as tensdes térmicas.

() Os reservatérios destinados ao transporte de gases liquefeitos refrigerados da classe 2 devem ser
construidos em ago, em aluminio, em liga de aluminio, em cobre ou em liga de cobre (por exemplo
latdo). Os reservatérios em cobre ou em ligas de cobre s6 sdo no entanto admitidos para os gases
que ndo contenham acetileno; o etileno, contudo, pode conter 0,005%, no maximo, de acetileno.

(d) S6 podem ser utilizados materiais apropriados para as temperaturas minima e maxima de servico
dos reservatorios e dos seus acessorios.

Para o fabrico dos reservatérios, admitem-se os seguintes materiais:

(a) os agos nio sujeitos a rutura fragil a temperatura minima de servico (ver 6.8.5.2.1):

- 0s agos macios (exceto para os gases liquefeitos refrigerados da classe 2);
- os acos de grio fino, até uma temperatura de —60 °C;
- os acos com niquel (com teor de 0,5% a 9% de niquel), até uma temperatura de —196 °C
segundo o teor de niquel;
- 0s acos austeniticos de cromoniquel, até uma temperatura de -270 °C;
- os acos inoxidaveis austeniticos-ferriticos, até uma temperatura de -60 °C;
(b) o aluminio com teor de pelo menos 99,5%, ou as ligas de aluminio (ver 6.8.5.2.2);

(c) o cobre desoxidado com teor de pelo menos 99,9%, ou as ligas de cobre com um teor em cobre
superior a 56% (ver 6.8.5.2.3).

(a) Os reservatorios de aco, de aluminio ou de ligas de aluminio s6 podem ser de constru¢io soldada ou
sem costura.

(b) Os reservatorios de ago austenitico, de cobre ou de ligas de cobre podem ser por brasagem forte.
Os acessorios podem ser fixados aos reservatorios por meio de rosca ou como se segue:

(a) reservatorios de ago, de aluminio ou de ligas de aluminio, por soldadura;
(b) reservatérios de aco austenitico, de cobre ou de ligas de cobre, por soldadura ou por brasagem forte.

6.8.5.1.5 A construciao dos reservatorios e a sua fixagdo sobre o veiculo, sobre o chassis ou no quadro do

contentor devem ser tais que se evite de forma segura um arrefecimento dos elementos de suporte
suscetivel de os tornar frageis. Os 6rgios de fixagdo dos reservatérios devem ser concebidos de modo
que, mesmo quando o reservatério estiver a sua mais baixa temperatura de servico autorizada,
apresentem ainda as qualidades mecanicas necessatias.
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6.8.5.2
6.8.5.2.1

6.8.5.2.2

6.8.5.2.3

6.8.5.3
6.8.5.3.1

6.8.5.3.2

PRESCRICOES RELATIVAS AOS ENSAIOS
Reservatorios de aco

Os materiais utilizados no fabrico dos reservatérios e os cordoes de soldadura devem, a sua temperatura
minima de servico mas, pelo menos a —20 °C, satisfazer pelo menos as condi¢des seguintes quanto a
resiliéncia:

- os ensaios serdo efetuados com provetes de entalhe em V;

- aresiliéncia (ver 6.8.5.3.1 a 6.8.5.3.3) dos provetes cujo eixo longitudinal é perpendicular a direcdo
de laminagem e que tenham um entalhe em V (em conformidade com a ISO R 148) perpendicular
a supetficie da chapa, deve ter um valor minimo de 34 J/cm? para o aco macio (os ensaios podem
ser efetuados, decorrentes das normas ISO existentes, com provetes cujo eixo longitudinal coincida
com a dire¢do de laminagem), para o aco de grio fino, o ago ferritico ligado Ni < 5%, o aco ferritico
ligado 5% = Ni = 9%, o0 aco austenitico de Cr - Ni ou para o aco inoxidavel austenitico-ferritico;

- para os acos austeniticos, apenas o corddo de soldadura deve ser submetido a um ensaio de
resiliéncia;

- para as temperaturas de servico inferiores a —196 °C, o ensaio de resiliéncia nio é executado a
temperatura minima de servico, mas a —196 °C.

Reservatirios de aluminio on de ligas de aluminio

As juntas dos reservatérios devem satisfazer as condi¢Oes fixadas por um organismo de inspecio.

Reservatdrios de cobre ou de ligas de cobre

Nio ¢ necessario efetuar ensaios para determinar se a resiliéncia é adequada.

ENSAIOS DE RESILIENCIA

Para as chapas com uma espessura inferior a 10 mm, mas de pelo menos 5 mm, empregam-se provetes
com uma sec¢io de 10 mm x e mm, onde "e" representa a espessura da chapa. Se necessatio, admite-se
um desbaste a 7,5 mm ou 5 mm. O valor minimo de 34 J/cm?deve ser mantido em todos os casos.

INOTA: Para as chapas com uma espessura inferior a 5 mm ¢ para as suas juntas de soldadura, nao se efetua ensaio de
resiliéncia.
(a) Para o ensaio das chapas, a resiliéncia ¢ determinada sobre trés provetes, a extra¢do ¢ efetuada

transversalmente a dire¢do de laminagem; contudo, se for de ago macio, pode ser efetuada na direcio de
laminagem.

(b) Para o ensaio das juntas de soldadura, os provetes serdo retirados como se segue:
Quando e £10 mm
Trés provetes com entalhe no centro da junta soldada;

Trés provetes com entalhe no centro da zona de alteragio devida a soldadura (o entalhe em V deve
atravessar o limite da zona fundida no centro da amostra).

L
_(_é—
Centro da soldadura Zona de alteracio devida a soldadura

Quando 10 mm < e < 20 mm
Trés provetes no centro da soldadura;

Trés provetes retirados da zona de alteragdo a soldadura (o entalhe em V deve atravessar o
limite da zona fundida no centro da amostra).
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6.8.5.3.3

6.8.5.3.4

6.8.5.3.5

6.8.5.4

(1N
o Y N
I 7%

Centro da soldadura

A

Z.ona de alteracio devida a soldadura

Quando e > 20 mm

Dois jogos de 3 provetes (um jogo na face superior, um jogo na face inferior) em cada um dos locais
abaixo indicados (o entalhe em V deve atravessar o limite da zona fundida no centro da amostra patra
aqueles que sdo retirados da zona de alteracio devida a soldadura).

A \ /
. N/
v AN

Centro da soldadura

/

/
\

Z.ona de alteracio devida a soldadura

/—

(a) Para as chapas, a média dos trés ensaios deve satisfazer ao valor minimo de 34 J/cm?, indicado no
0.8.5.2.1; e no maximo s6 um dos valores pode ser infetior ao valor minimo sem ser inferior a 24 J/cm?2.

(b) Para as soldaduras, o valor médio resultante dos trés provetes retirados no centro da soldadura nio
deve ser inferior ao valor minimo de 34 J/cm?2; no maximo, sé um dos valores pode ser inferior ao
minimo indicado sem ser inferior a 24 J/cm2

(c) Para a zona de alteracdo devida a soldadura (o entalhe em V deve atravessar o limite da zona fundida
no centro da amostra), o valor obtido a partir, no maximo de um dos trés provetes podera ser inferior
ao valor minimo de 34 J/cm?, sem ser inferior a 24 J/cm?.

Se nio forem satisfeitas as condi¢des prescritas no 6.8.5.3.3, s6 podera ter lugar um novo ensaio:

(a) se o valor médio resultante dos trés primeiros ensaios for infetior ao valor minimo de 34 J/cm? ou
(b) se dois ou mais dos valores individuais forem infetiores ao valor minimo de 34 J/cm?, sem serem
inferiores a 24 J/cm2.

Quando da repeticdo do ensaio de resiliéncia nas chapas ou nas soldaduras, nenhum dos valores
individuais pode ser inferior a 34 J/cm?2. O valor médio de todos os resultados do ensaio original e do
ensaio repetido deve ser igual ou supetior a valor minimo de 34 J/cm?

Quando da repeti¢do do ensaio de resiliéncia na zona de alteragdao, nenhum dos valores individuais deve
set inferior a 34 J /cm?.

REFERENCIA A NORMAS

Consideram-se satisfeitas as exigéncias enunciadas nos 6.8.5.2 e 6.8.5.3 se forem aplicadas as
correspondentes normas a seguir indicadas:

EN ISO 21028-1:2016 Recipientes criogénicos — Exigéncias de tenacidade para materiais a temperaturas
criogénicas — Partel: Temperaturas infetiores a —80 °C.
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EN ISO 21028-2:2018 Recipientes criogénicos — Exigéncias de tenacidade para materiais a temperaturas
criogénicas — Parte2: Temperaturas compreendidas entre —80 °C e —20 °C.

Capitulo 6.9 PRESCRICOES RELATIVAS A CONCECAO, A CONSTRUGCAO, INSPECOES E ENSAIOS DE

6.9.1
6.9.11

6.9.1.2
6.9.1.3

6.9.1.4

6.9.2

6.9.2.1

CISTERNAS MOVEIS DE MATERIA PLASTICA REFORCADA COM FIBRAS (PRF)
CAMPO DE APLICAGAO E PRESCRICOES GERAIS

As prescri¢oes da sec¢do 6.9.2 aplicam-se a cisternas méveis com reservatério em PRE destinadas ao
transporte de mercadorias perigosas das classes 1, 3, 5.1, 6.1, 6.2, 8 ¢ 9 por todos os modos de transporte.
Além dos requisitos do presente Capitulo, a menos que especificado de outra forma, os requisitos
aplicaveis da Convencio Internacional sobre a Seguranca dos Contentores (CSC) de 1972, conforme
alterada, devem ser cumpridos por qualquer cisterna mével multimodal com reservatério em PRF que
corresponda a defini¢io de "contentor" nos termos dessa Convencio.

As prescrigoes do presente capitulo ndo se aplicam as cisternas méveis offshore.

As prescricoes do Capitulo 4.2 e da secgdo 6.7.2 aplicam-se a cisternas méveis em PRFE, com excegao
daqueles que sdo relativos a utilizagdo de materiais metalicos para a construcao de cisternas moveis e das
prescri¢oes adicionais indicadas no presente capitulo.

Para atender ao progresso cientificos e tecnolégicos, as prescri¢oes técnicas do presente capitulo podem
ser substituidas por outras prescricdes (disposi¢oes alternativas) que devem oferecer um nivel de
seguranca pelo menos igual ao das prescricdes do presente capitulo no que respeita a compatibilidade
com as matérias transportadas e a capacidade da cisterna moével em PRF de resistir a condi¢des de
impacto, carregamento e incéndio. Para o transporte internacional, as cisternas méveis em PRE de
disposi¢oes alternativas devem ser aprovados pelas autoridades competentes.

PRESCRICOES RELATIVAS A CONCECAO, CONSTRUCAO, INSPECAO E ENSAIOS DE CISTERNAS
MOVEIS PRF

DEFINICOES

Para fins da presente sec¢io, as defini¢des do 6.7.2.1 aplicam-se a construcdo do reservatério de uma
cisterna mével, exceto para defini¢Ses relacionadas com materiais metélicos ("Ago de grio fino", "Aco
macio" e "Aco de referéncia").

Além disso, as seguintes defini¢des aplicam-se a cisternas méveis com reservatério em PRE. Entende-se
por:
‘& » Yo , . N .
Camada externa”, a parte do reservatério que estd diretamente exposta a atmosfera;
“Matéria pldstica reforcada com fibras (PRF)”, ver 1.2.1;

“Enrolamento filamentar”, um processo de construcdo de estruturas em PRF no qual elementos de reforgo
continuos (filamentos, fitas ou outro), impregnados de uma matriz, antes ou durante o enrolamento, sao
colocados num molde ou num mandril rotativo. Geralmente, a forma ¢ uma superficie de revolucio e
as suas extremidades podem ser abertas ou fechadas (incluindo ou nao os fundos);

“Reservatério em PRE”, um elemento fechado de formato cilindtico com volume interno destinada ao
transporte de produtos quimicos;

“Cisterna em PRI"”, uma cisterna moével construida com um reservatério em PRF compreendendo os
fundos, os equipamentos de servico, os dispositivos de alivio de pressio e outros equipamentos
instalados;

“Temperatura de transigao vitrea (1g)”, um valor caracterfstico da gama de temperatura na qual ocorre a
transicao vitrea,

“Moldagem mannal”, um processo de moldagem de plasticos refor¢ados no qual o reforco e a resina sio
colocados manualmente num molde;

“Revestimento”, uma camada na superficie interna de um reservatério em PRF que evita o contato com as
mercadorias perigosas transportadas;

“Manta”, um reforco constituido de fibras dispostas de maneira aleatéria, cortadas ou torcidas unidas em
folhas de varios comprimentos e espessuras;
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6.9.2.2
6.9.2.2.1

“Amostra testemunho do reservatirio”, uma amostra em PRF, que deve ser representativa do reservatério,
fabricada paralelamente a construcido do reservatorio, se nao for possivel usar recortes do proprio
reservatorio. A amostra testemunho do reservatorio pode ser plana ou curva;

“Amostra representativa”, uma amostra retirada do reservatorio;

“Infusao de resina”, um método de construcdo em PRF no qual um reforgo seco é colocado num molde
de duas partes, num molde aberto de face tnica com bolsa a vicuo ou num molde de outro tipo, e se
introduz resina liquida aplicando pressio externa na entrada e/ou gerando vicuo total ou patcial no
orificio de respiro;

“Camada estrutural”, as camadas em PRF de um reservatorio de cisterna necessarias para sustentar as
cargas de concegio;

“I’én”, uma malha fina com alta capacidade de absor¢io que ¢é utilizada nas camadas de elementos em
PRF em que é necessario melhorar alguns aspetos da matriz polimérica (uniformidade da superficie,
resisténcia quimica, estanquidade, etc.).

PRESCRICOES GERAIS RELATIVAS A CONCECAO E A CONSTRUGCAO

As prescricdes do 6.7.1 e 6.7.2.2 aplicam-se a cisternas moveis em PRF. Para as pattes do reservatorio
construidas em PRF, as seguintes prescri¢bes do Capitulo 6.7 ndo se aplicam: 6.7.2.2.1, 6.7.2.2.9.1,
6.7.2.2.13 ¢ 6.7.2.2.14. Os reservatorios devem ser concebidos e construidos de acordo com os requisitos
de um cédigo para recipientes sob pressio, aplicavel aos PRF, reconhecido pela autoridade competente.

Além disso, aplicam-se os seguintes requisitos.

6.9.2.2.2 Sistema de qualidade do fabricante

6.9.2.2.2.1 O sistema de qualidade deve integrar todos os elementos, as prescri¢oes e as disposicSes adotadas pelo

fabricante. Deve ser documentado de forma sistematica e ordenada, sob a forma de decisdes escritas
> >
procedimentos e instrucoes.

6.9.2.2.2.2 O sistema de qualidade deve incluir, em particular, as seguintes descri¢des adequadas:

(a) estrutura organizacional e as responsabilidades do pessoal em relagdo a concegio e a qualidade dos
produtos;

(b) técnicas e processos de controlo e verificagio da concegio e procedimentos a seguir na conce¢io de
cisternas movelis;

(c) instrugbes que serdo utilizadas para a construgdo, controlo de qualidade, garantia da qualidade e
funcionamento dos processos;

(d) registos da qualidade, como relatérios de inspec¢io, dados dos ensaios e dados de calibragio;

(e) verificacdo pela geréncia da eficicia do sistema de qualidade decorrente das auditorias de acordo
com 0 6.9.2.2.2.4;

(f) procedimento que descreve como os requisitos do cliente sio atendidos;

(g) procedimento de controlo dos documentos e da sua revisio;

(h) meios de controlo das cisternas méveis ndo conformes, dos componentes adquiridos, dos materiais
em processo produtivo e materiais finais; e

(@) programas de formacio e procedimentos de qualificagdo destinados ao pessoal.

6.9.2.2.2.3 As seguintes prescri¢cées minimas devem ser atendidas para cada cisterna mével PRE fabricada sob o

sistema de qualidade:

(a) Aplicacdo de um plano de inspe¢io e ensaio;

(b) Inspeg¢oes visuais;

(c) Verificagao da orientagdo das fibras e da fracdo de massa por meio de processo de controlo
documentado;

(d) Verificagao da qualidade e das caracteristicas das fibras e resinas por meio de certificados ou outra
documentacio;

(e) Verificagdao da qualidade e das caracteristicas do revestimento por meio de certificados ou outra
documentacio;

(f) Verificagao, conforme o caso, das caracteristica da resina termoplastica formada ou do grau de cura
da resina termoendurecida, por meios diretos ou indiretos (por exemplo, ensaio de Barcol ou analise
calorimétrica diferencial) a determinar de acordo com o 6.9.2.7.1.2 (h), ou por ensaio de fluéncia de
uma amostra representativa ou amostra testemunho de acordo com o 6.9.2.7.1.2 (¢) durante um
periodo de 100 horas;
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(¢) Documentagdo do que for aplicavel aos processos de formacgdo de resina termoplastica ou os
processos de cura e pds-cura de resina termoendurecida; e

(h) Conservar e armazenar por um periodo de 5 anos as amostras dos reservatérios (por exemplo,
amostras cortadas da entrada de homem) para futuras inspe¢oes e verificagdes do reservatorio.

6.9.2.2.2.4 Auditoria do sistema de qualidade

O sistema de qualidade deve ser inicialmente avaliado para assegurar que estd conforme com as
prescricdes dos 6.9.2.2.2.1 2 6.9.2.2.2.3 a contento da autoridade competente.

O fabricante deve ser informado dos resultados da auditoria. A notificaciao deve conter as conclusdes da
auditoria e quaisquer agoes corretivas necessarias.

Devem ser efetuadas auditorias periddicas, a contento da autoridade competente, para assegurar que o
fabricante mantém e aplica o sistema de qualidade. Os relatérios das auditorias periddicas devem ser
fornecidos ao fabricante.

6.9.2.2.2.5 Manutenc¢io do sistema de qualidade
O fabricante deve manter o sistema de qualidade conforme aprovado para que permaneca adequado e
eficiente.
O fabricante deve notificar a autoridade competente que aprovou o sistema de qualidade de quaisquer
alteracdes pretendidas. As alteragcSes propostas devem ser avaliadas para determinar se o sistema de
qualidade alterado ainda satisfaz os requisitos dos 6.9.2.2.2.1 2 6.9.2.2.2.3.

6.9.2.2.3 Reservatorios em PRF

6.9.2.2.3.1 Os reservatérios em PRE devem ter uma ligagdo segura com os elementos estruturais da estrutura da
cisterna movel. Os suportes e fixacdes do reservatorio em PRF a estrutura ndo devem causar
concentragdes de tensdes locais que excedam os permitidos pela concegdo da estrutura do invélucro, de
acordo com as disposi¢oes indicadas no presente capitulo para todas as condi¢oes de operacio e ensaio.

6.9.2.2.3.2 Os reservatérios em PRI devem ser feitos de materiais adequados, capazes de operar numa gama
minima de temperatura de calculo entre -40 °C e +50 °C, a menos que outras gamas de temperatura
sejam especificadas para condi¢oes climaticas ou operacionais mais severas (por exemplo, elementos de
aquecimento), pela autoridade competente do pais onde se realiza a operacio de transporte.

6.9.2.2.3.3 Se um sistema de aquecimento ¢ instalado, devera estar em conformidade com 0 6.7.2.5.122 6.7.2.2.15,

assim como as seguintes prescrigoes:

(a) A temperatura maxima de funcionamento dos elementos de aquecimento integrados ou conectados
a0 reservatorio nao deve exceder a temperatura maxima de calculo da cisterna;

(b) Os eclementos de aquecimento devem ser concebidos, controlados e utilizados de modo que a
temperatura da matéria transportada nio exceda a temperatura maxima de calculo da cisterna ou um
valor em que a pressdo interna exceda a PSMA; e

(c) As estruturas da cisterna e dos seus elementos de aquecimento devem permitir a inspe¢iao do
reservatorio no que respeita a possiveis efeitos de sobreaquecimento.

6.9.2.2.3.4 Os reservatérios devem ser constituidos pelos seguintes elementos:

— Revestimento;
— Camada estrutural;
— Camada externa.
INOTA: Os elementos podem ser combinados se todos os critérios funcionais aplicdveis forem atendidos.
6.9.2.2.3.5 O revestimento ¢ o elemento interno do reservatério constituindo a barreira primaria destinada a
conferir uma resisténcia quimica de longa duragio em relagio as matérias a serem transportadas, para
evitar qualquer reagdo perigosa com o conteido da cisterna ou a formac¢io de compostos perigosos e
qualquer enfraquecimento substancial da camada estrutural devido a difusio de produtos através do
revestimento. A compatibilidade quimica deve ser verificada de acordo com 6.9.2.7.1.3.
O revestimento pode ser um revestimento em PRF ou um revestimento termoplastico.
6.9.2.2.3.6 Os revestimentos em PRF devem compreender os dois componentes seguintes:
(a) Camada supetficial ("ge/-coar"): uma camada supetficial com forte teor em resina, reforgada com um
véu compativel com a resina e o conteudo utilizado. Esta camada deve ter um teor massico maximo
de fibras de 30% e espessura minima de 0,25 mm e maxima de 0,60 mm;
(b) Camada(s) de refor¢co: uma ou mais camadas com uma espessura minima de 2 mm, contendo um
minimo de 900 g/m? de manta de vidro ou de fibras cortadas com um teor méssico de vidro niao

- 889 -



inferior a 30 %, a menos que uma seguranga equivalente seja demonstrada para um teor de vidro
mais baixo.

6.9.2.2.3.7 Se o revestimento for constituido por laminas termoplasticas, estas devem ser soldadas entre si na
forma pretendida, utilizando procedimento de soldagem homologado e executado por pessoal
qualificado. Os revestimentos soldados devem ter uma camada de material eletricamente condutor
colocado contra a superficie da soldadura que nio esta em contato com os liquidos, para facilitar o ensaio
de chispa. Uma ligacdo duravel entre os revestimentos e a camada estrutural deve ser conseguida por
meio de um método apropriado.

6.9.2.2.3.8 A camada estrutural deve ser concebida para suportar as cargas previstas em 6.7.2.2.12, 6.9.2.2.3.1,
0.9.2.3.2,6.9.2.3.4 ¢ 6.9.2.3.6.

6.9.2.2.3.9 A camada externa de resina ou de tinta deve fornecer uma protecao adequada as camadas estruturais
do reservatério contra os riscos de exposicao ambiental e das condi¢oes de servico, inclusive a radiacdo
UV e a névoa salina, e contra a exposi¢io ocasional a respingos das matérias transportadas.

6.9.2.2.3.10 Resinas
A preparacio da resina deve ser estritamente efetuada de acordo com as recomendacdes do fornecedor.
Estas resinas podem ser:
—  resinas poliéster nao saturadas;
— resinas de éster vinilico;
—  resinas epéxidas;
— resinas fendlicas;
—  resinas termoplasticas.
A temperatura de distor¢iao térmica (HDT) da resina, determinada segundo o 6.9.2.7.1.1, deve ser

superior em pelo menos 20 °C a temperatura maxima de cilculo do reservatério, mas nunca deve ser
inferior a 70 °C.

6.9.2.2.3.11 Material de reforco

O material de reforco das camadas estruturais deve ser selecionado de forma a responder as prescricoes
aplicaveis a camada estrutural.

Para o revestimento, devem ser utilizadas fibras de vidro no minimo do tipo C ou ECR de acordo com
2 18O 2078:1993 + Cor 1:2015. Os véus termoplasticos sé podem ser utilizados para o revestimento se
tiver sido comprovada a sua compatibilidade com o conteddo previsto do reservatério.

6.9.2.2.3.12 Adjuvantes

Os adjuvantes necessarios para a preparacdo da resina, tais como catalisadores, aceleradores,
endurecedores e matérias tixotropicas, bem como os materiais utilizados para melhorar as caracteristicas
da cisterna, tais como cargas, corantes, pigmentos, etc., ndo devem enfraquecer o material, tendo em
conta o tempo de vida e a temperatura de funcionamento previstos segundo o tipo.

6.9.2.2.3.13 O reservatério em PRFE, os seus elementos de fixacdo e o seu equipamento de servigo e de estrutura
devem ser concebidos de maneira a resistirem as cargas indicadas em 6.7.2.2.12, 6.9.2.2.3, 6.9.2.3.2,
6.9.2.3.4 ¢ 6.9.2.3.6 sem qualquer fuga de conteido (salvo para as quantidades de gas que se escapem
pelos dispositivos de desgaseificagio) durante o tempo de vida segundo o tipo.

6.9.2.2.3.14 Prescricdes particulares para o transporte de matérias com um ponto de inflamagio até 60 °C

6.9.2.2.3.14.1 As cisternas em PRF utilizadas para o transporte de liquidos inflamaveis com ponto de inflamagio
nao superior a 60 °C devem ser construidas de modo a assegurar toda a descarga da eletricidade estatica
dos varios componentes para evitar uma acumulacio que seja perigosa.

6.9.2.2.3.14.2 A resisténcia elétrica da superficie interna e externa do reservatério, conforme estabelecida por
medigSes, nio deve ser superior a 107 Q. Este resultado pode ser obtido pelo uso de adjuvantes na resina
ou por laminas condutoras intercaladas, como malhas metalicas ou de carbono.

6.9.2.2.3.14.3 A resisténcia de descarga  terra estabelecida por medi¢des nio deve ser superior a 107 Q.

6.9.2.2.3.14.4 Todos os elementos do reservatério devem ser conectados eletricamente entre si e as partes
metalicas dos equipamentos de servigo e de estrutura da cisterna, assim como do veiculo. A resisténcia
elétrica entre os componentes e equipamentos em contato entre si ndo deve exceder 10 Q.

6.9.2.2.3.14.5 A resisténcia elétrica a superficie e a resisténcia de descarga devem ser medidas inicialmente em
cada cisterna fabricada ou amostra do reservatério de acordo com o procedimento reconhecido pela
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autoridade competente. Em caso de dano na parede do reservatério que necessite de reparagdo, a
resisténcia elétrica deverd ser novamente medida.

6.9.2.2.3.15 A cisterna deve ser concebida para resistit, sem vazamento significativo, aos efeitos de uma imersao
total em chamas por 30 minutos, conforme especificado pelas disposi¢oes relativas aos ensaio do
6.9.2.7.1.5. O ensaio pode ser dispensado com o acordo da autoridade competente, quando uma
evidéncia suficiente possa ser fornecida por ensaios com modelos de cisternas comparaveis.

6.9.2.2.3.16 Processo de construcio de reservatérios em PRF

6.9.2.2.3.16.1 O enrolamento filamentar, a moldagem manual, infusio de resina ou outros processos apropriados
de produgio de produtos compésitos devem ser utilizados para a construcdo de reservatorios em PRE.

6.9.2.2.3.16.2 O peso do reforco de fibra deve obedecer ao estabelecido na especificagdo do procedimento com
uma tolerancia de +10 % e -0 %. Um ou mais dos tipos de fibra especificados em 6.9.2.2.3.11 e nas
especificagdes do procedimento devem ser utilizados para reforco do reservatotio.

6.9.2.2.3.16.3 O sistema de resina deve ser um dos sistemas de resina especificados em 6.9.2.2.3.10. Nenhuma
adicio de carga, pigmento ou corante deve ser utilizada caso interfira com a cor natural da resina, exceto
se permitido pelas especificagoes do procedimento.

6.9.2.3  CRITERIOS DE CONCECAO

6.9.2.3.1 Os reservatorios em PRF devem ser concebidos de forma a poder analisar as tensdes, matematicamente
ou experimentalmente, através de extensémetros de resisténcia ou por outros métodos aprovados pela
autoridade competente.

6.9.2.3.2 Os reservatérios em PRE devem ser concebidos e construidos de forma a resistir a pressdao de ensaio.
Disposices especificas sdo previstas para certas matérias na instrugao de transporte em cisternas méveis
aplicavel indicada na coluna (10) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita em 4.2.5, ou por uma disposi¢ao
especial para cisternas méveis indicada na coluna (11) do Quadro A do Capitulo 3.2 e descrita em 4.2.5.3.
A espessura minima das paredes do reservatério em PRE ndo deve ser inferior a especificada em 6.9.2.4.

6.9.2.3.3 Na pressio de ensaio especificada, a deforma¢io méxima relativa a tracio medida em mm/mm no
reservatorio, nao deve resultar na formagdo de microfissuras e, portanto, nao deve ser maior do que o
primeiro ponto de rotura ou dano do resina ao alongamento, medida durante os ensaios de tracio
prescritos em 6.9.2.7.1.2 (c)

6.9.2.3.4 Para a pressiao de ensaio interna, a pressdo exterior de calculo especificada no 6.7.2.2.10, as pressoes
estaticas indicadas no 6.7.2.2.12 e as forgas estaticas resultantes da acdo da gravidade, causadas pela
presenca de um conteudo com a massa volimica maxima especificada e cheias a taxa mdxima de
enchimento, os critérios de falha (FC) para qualquer camada do reservatorio, na dire¢do axial e
circunferencial, nao deve ultrapassar o seguinte valor:

FC < l
K
em que
K=KixKixK;xKsx K4 xKs
em que
K deve ter um valor minimo de 4;

Ko = o fator de resisténcia. Para a conce¢io geral, o valor de Ko deve ser igual ou superior a 1,5. Aplicar-
se-4 o valor de Ko multiplicado por um coeficiente dois, a menos que o reservatério disponha de
uma prote¢do sob a forma de uma armadura metalica completa, incluindo elementos estruturais
longitudinais e transversais;

Ki = o fator de deterioracio das propriedades do material devido a deformagdo e ao envelhecimento.
E determinado pela férmula:

1
o aﬂ

em que & ¢ o fator de deformacio e f o fator de envelhecimento determinados em conformidade
com as disposi¢oes pertinentes dos 6.9.2.7.1.2 (e) e (f). Quando utilizados no calculo, os fatores

K

o ¢ B devem estar compreendidos entre 0 e 1.
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6.9.2.3.5

Pode também, por precaucio, utilizar-se o valor conservativo de K = 2 para efeitos do exercicio
de validacio numérica do 6.9.2.3.4 (que nido elimina a necessidade de realizar ensaios patra
determinar o e §);

K> = um fator dependente da temperatura de servico e das propriedades térmicas da resina; ¢é
determinado pela equagio seguinte com um valor minimo de 1:

K> =1,25-0,0125 (HDT - 70)
onde HDT é a temperatura de distor¢io térmica da resina, em °C;

K5 = um fator relativo a fadiga do material; o valor de K3 = 1,75 sera utilizado na falta de outros valores
acordados com a autoridade competente. Para a concegdo dinamica referida no 6.7.2.2.12, utilizar-
se-4 o valor de K5 = 1,1;

K4 = um fator relacionado com a cura (reticulacdo) da resina que deve tomar os seguintes valores:

1,0 quando a reticulagio é obtida de acordo com um processo aprovado e documentado, € o
sistema da qualidade descrito em 6.9.2.2.2 inclui o controlo do grau de reticulacdo de cada
cisterna mével em PRF utilizando um método de medicido direta, conforme indicado em
6.9.2.7.1.2 (h), como analise calorimétrica diferencial (ACD) de acordo com a norma EN
ISO 11357-2:20106;

1,1  quando a conformagio da resina termoplastica ou a reticulaciio da resina termoendurecivel
¢ obtida de acordo com um processo aprovado e documentado, e o sistema da qualidade
descrito em 6.9.2.2.2 inclui o controlo, conforme o caso, de quaisquer caracteristicas da
resina termoplastica formada ou o grau de reticulacdo da resina termoendurecida, para cada
cisterna mével em PRF, utilizando um método de medigio indireto conforme indicado em
6.9.2.7.1.2 (h), como o ensaio de Barcol de acordo com a ASTM D2583:2013-03 ou EN
59:2016, HDT de acordo com a ISO 75-1:2013, a analise termomecanica (TMA) de acordo
com a ISO 11359-1:2014, ou a analise termomecénica dinamica (DMA) de acordo com a
ISO 6721-11:2019;

1,5 nos restantes casos.
Ks = um fator relacionado com as instru¢des de transporte em cisternas moéveis do 4.2.5.2.6:
1,0 para as instrugoes T1 a T19;
1,33 para a instrucao T20;
1,67 para as instrucOes T21 a T22;

Um exercicio de validagido da concec¢do baseado em analise numérica dos critérios relevantes de falha
dos compd6sitos deve ser efetuado para verificar se as tensGes nas camadas do reservatério estdo abaixo
dos valores permitidos. Os critérios relevantes de falha dos compésitos incluem, entre outros a, os
critérios Tsai-Wu, Tsai-Hill, Hashin, Yamada-Sun, o método SIFT (S#ain Invariant Failure Theory),
critérios de deformacio maxima ou o ctitério de tensao maxima. Outros critérios de resisténcia sdo
permitidos, com o acordo da autoridade competente. O método deste exercicio de validagdao da concecao
e os seus resultados devem ser comunicadas a autoridade competente.

Os valores admissiveis devem ser determinados efetuando experiéncias para estabelecer os parametros
exigidos em fungio dos critérios de falha escolhidos, associados ao fator de seguranga K, os valores de
resisténcia medidos de acordo com 0 6.9.2.7.1.2 (c) e os critérios de deformaciao maxima prescritos em
0.9.2.3.5 . A analise das juntas deve ser efetuada de acordo com os valores admissiveis determinados em
6.9.2.3.7 ¢ os valores de resisténcia medidos de acordo com o 6.9.2.7.1.2 (g). A flambagem deve ser
examinada de acordo com 0 6.9.2.3.6. A concecido de aberturas e encastres metalicos deve ser examinada
em conformidade com o 6.9.2.3.8.

Para uma qualquer das tensoes definidas nos 6.7.2.2.12 ¢ 6.9.2.3.4, o alongamento resultante em qualquer
direcio nio deve ultrapassar o mais baixo dos dois valores seguintes: O valor indicado no quadro abaixo
ou um décimo do alongamento a rutura da resina determinado segundo a norma EN ISO 527-2:2012.

Exemplos de limites conhecidos sdo dados no quadro abaixo.

Tipo de resina Deformagido maxima em tensio (%)
Poliéster insaturado ou fendlico 0,2
Ester vinilico 0,25
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6.9.2.3.6

6.9.2.3.7

6.9.2.3.8

6.9.2.3.9

6.9.2.4
6.9.2.4.1

6.9.2.4.2

6.9.2.5

Tipo de resina Deformagido maxima em tensio (%)
Epoxi 0,3
Termoplastico Ver 6.9.2.3.3

Para a pressio externa de calculo, o fator de seguranca minimo para analise da flambagem linear do
reservatorio deve ser o definido no cédigo de construcio de recipientes sob pressio aplicavel, mas nunca
inferior a trés.

As ligacOes adesivas e as sobreposicoes nas juntas de montagem, incluindo as dos fundos, ligacbes entre
0 equipamento e o reservatorio, os quebra-ondas e divisérias devem poder resistir as tensOes estaticas e
dinamicas indicadas no 6.7.2.2.12, 6.9.2.2.3.1, 6.9.2.3.2, 6.9.2.3.4 € 6.9.2.3.6. Para evitar concentracoes de
tensoes nas sobreposicoes, as pecas devem ser ligadas por chanfros numa relagio de no maximo 1/6. A
resisténcia ao corte na area de sobreposi¢ao entre os componentes da cisterna a ligar nao deve ser inferior
a:

Q_ T

T=y— = —
V7oK

em que:

TR ¢é a resisténcia ao cisalhamento intetlaminar em conformidade com a norma EN ISO 14130:1997
e Cor 1:2003;

Q ¢ a carga por unidade de comprimento da interligacio;

K ¢ o fator calculado seguranca determinado segundo 0 6.9.2.3.4;

/ ¢ o comprimento dos elementos sobrepostos;

g ¢ o fator de entalhe que relaciona a tensdo média da junta com a tensdo maxima da junta no ponto

de inicio da rotura.
Outros métodos de calculo para as juntas sdo permitidos apds aprovagao pela autoridade competente

A utilizacdo de flanges metalicas e dos seus fechos é permitida para reservatérios em PRF, em
conformidade com as prescri¢ces relativas a concego indicadas no 6.7.2. As aberturas no reservatério
em PRF devem ser reforcadas de forma a assegurar as mesmas margens de seguranca relativas as tensoes
estaticas e dindmicas prescritas nos 6.7.2.2.12,6.9.2.3.2,6.9.2.3.4 ¢ 6.9.2.3.6 ¢ especificadas para o préprio
reservatério. Devem existir tAo poucas aberturas quanto possivel. Nas aberturas ovais, a relacio entre os
seus eixos ndo deve ser supetrior a 2.

Quando as flanges ou os componentes metalicos forem integrados no reservatério em PRF por colagem,
o método de caracterizacio indicado em 6.9.2.3.7 deve ser aplicado a junta colocada entre o metal ¢ a
matéria PRF. Quando os flanges ou os componentes metalicos forem fixados de outra forma, por
exemplo, por elementos de fixag¢do roscados, as disposicbes pertinentes da norma relativas aos

recipientes sob pressio devem nesse caso ser aplicadas.

A resisténcia do reservatério deve ser calculada por meio do método dos elementos finitos, simulando
as diferentes camadas do reservatorio, as juntas entre o reservatério de FRP, os elementos de fixagio, os
equipamentos de estrutura e as aberturas. O tratamento de singularidades deve ser efetuado utilizando
um método apropriado em conformidade com o c6digo de concecio do recipiente sob pressio aplicavel.

ESPESSURA MINIMA DAS PAREDES DO RESERVATORIO

A espessura minima das paredes do reservatério de FRP deve ser confirmada por calculos de verificagao
da resisténcia do reservatério considerando as prescri¢oes do 6.9.2.3.4.

A espessura minima das camadas estruturais do reservatério de FRP deve ser determinada de acordo
com 0 6.9.2.3.4, mas em qualquer caso, no minimo 3 mm.

COMPONENTES DE EQUIPAMENTOS PARA CISTERNAS MOVEIS COM RESERVATORIO EM PRF

Os equipamentos de servico, as aberturas de fundo, os dispositivos de alivio de pressao, os dispositivos
de medicio, os suportes, as estruturas, e os acessorios de elevagao e amarragio de cisternas moveis devem
estar em conformidade com as prescri¢bes dos 6.7.2.5 a 6.7.2.17. Se quaisquer outros componentes
metalicos forem necessarios para integrar o ao reservatorio em PRF, as disposi¢cdes de 6.9.2.3.8 devem
ser aplicadas.
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6.9.2.6
6.9.2.6.1

6.9.2.6.2

6.9.2.6.3

6.9.2.6.4

APROVAGAO DE TIPO

A aprovacio de tipo das cisternas méveis em PRE deve estar conforme as prescri¢oes do 6.7.2.18. As
seguintes prescricoes adicionais aplicam-se as cisternas moéveis de FRP.

O relatério de ensaio do protétipo para fins de aprovacio de tipo deve incluir adicionalmente os
seguintes elementos:

(a) Os resultados dos ensaios dos materiais utilizados para o fabrico de reservatorios de FRP de acordo
com as prescri¢oes do 6.9.2.7.1;

(b) Os resultados do ensaio de queda de bola de acordo com as prescricbes de 6.9.2.7.1.4.

(c) Os resultados do ensaio de resisténcia ao fogo de acordo com as disposi¢Ses de 6.9.2.7.1.5.

Deve ser estabelecido um programa de inspecao de duracio da vida util, que deve fazer parte do manual
de operagao, para monitorizar o estado do reservatério aquando das inspegoes periddicas. O programa
de inspecdo deve concentrar quais os principais pontos de tensdo critica identificados na analise da
concecio efetuada segundo 0 6.9.2.3.4. O método de inspecio deve considerar o modo de deterioragio
a0 qual estdo potencialmente expostos os principais pontos de tensio (por exemplo, tensdo de tracdo ou
tensdo interlaminar). A inspe¢do deve ser uma combina¢ido de ensaios visuais e nao destrutivos (por
exemplo, emissOes acusticas, avaliagio por ultrassons, andlise termografica). Para elementos de
aquecimento que sejam utilizados, o programa de inspecdo de duragdo da vida util deve permitir um
exame do reservatério ou dos pontos representativos a ter em consideracdo nos efeitos do
sobreaquecimento.

Um protétipo representativo da cisterna deve ser submetido aos ensaios especificados abaixo. Para este
efeito, o equipamento de servigo pode ser substituido por outros elementos, se necessario.

6.9.2.6.4.1 O protétipo deve ser inspecionado quanto a conformidade com a especificagio do tipo de concegio.

Esta inspe¢ao deve incluir uma inspeco interna e externa e medi¢ao das dimensdes principais.

6.9.2.6.4.2 O protétipo, munido de extensémetros em todos os locais de tensdo elevada, conforme identificado

6.9.2.7
6.9.2.7.1

pelo exercicio de validagio da concegdo em conformidade com o 6.9.2.3.4, deve ser submetido as

seguintes cargas e as deformacSes que daf resultem devem ser registadas:

(a) A cisterna deve ser cheia com 4gua até ao grau maximo de enchimento. Os resultados da medi¢ao
devem ser utilizados para calibrar os calculos tedricos de concegdo de acordo com 0 6.9.2.3.4;

(b) A cisterna deve ser cheia com agua até ao grau maximo de enchimento e submetida a cargas estaticas
em todas as trés dire¢oes, colocadas nas pegas de canto da base, sem acrescentar massa adicional
externamente ao reservatdrio. Para comparagio com o calculo de conce¢do de acordo com o
6.9.2.3.4, as deformacgdes registadas devem ser extrapoladas em relacdo ao quociente das aceleracdes
exigidas em 6.7.2.2.12 e medidas;

(c) A cisterna deve ser cheia com 4gua e submetida a pressao de ensaio especificada. Sob esta carga, a
cisterna nao deve apresentar nenhum dano visual ou vazamento.

Em qualquer uma dessas condi¢des de carregamento, a tensio correspondente ao nivel de deformagio
medido nio deve exceder o fator minimo de seguranca calculado no 6.9.2.3.4.
DISPOSICOES COMPLEMENTARES APLICAVEIS AS CISTERNAS MOVEIS EM PRF

Ensaios dos materiais

6.9.2.7.1.1 Resinas

O alongamento de tragio da resina deve ser determinado de acordo com a ISO 527-2:2012.

A temperatura de distor¢do térmica (HDT) da resina deve ser determinada de acordo com a norma ISO
75-1:2013.

6.9.2.7.1.2 Ensaios e aprovac¢io de tipo

Antes dos ensaios, as amostras devem ser desprovidas de todos os revestimentos. Se ndo for possivel
recolher amostras do reservatoério, as amostras testemunho do reservatério podem ser utilizadas.

Os ensaios devem incidir sobre:

(a) aespessura das camadas da parede central do reservatério e dos fundos;

(b) o teor (em massa), a composi¢ao do refor¢o compésito de acordo com a EN ISO 1172:1996 ou
ISO 14127:2008 bem como a otrientacio e a disposi¢io das camadas de reforco;

(c) a resisténcia a tragdo, o alongamento a rutura e os moédulos de elasticidade segundo a norma
EN ISO 527-4:1997 ou EN ISO 527-5:2009 para as otrientag¢oes longitudinal e circunferencial do
reservatorio. Para as partes do reservatério em PRFE, os ensaios devem ser efetuados em laminados
representativos, de acordo com as normas EN ISO 527-4:1997 ou EN ISO 527-5:2009, para poder
avaliar a relevancia do fator de seguranca (K). Um minimo de seis provetes devem ser utilizados por
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(h)

medicao de resisténcia a tracio, sendo a resisténcia a tracao tida como a média menos dois desvios

padrio;

a resisténcia a flexdo e a deformacio estabelecidas pelo ensaio de flexdo em trés pontos ou em quatro

pontos segundo a norma EN ISO 14125:1998 + Cor 1:2011 efetuada sobre uma amostra com, pelo

menos, 50 mm de largura usando uma distancia entre os suportes de pelo menos 20 vezes a espessura
das patedes. Devem ser utilizados, pelo menos, cinco provetes;

O fator de deformagdo o determinado considerando o resultado médio de pelo menos dois provetes

com a configuracao descrita em (d), sujeitos a deformac¢io num dispositivo de flexdo em trés ou em

quatro pontos, a temperatura maxima de calculo indicada em 6.9.2.2.3.2, durante um periodo de

1000 horas. Cada provete deve ser sujeito ao seguinte ensaio:

(i) Colocar a amostra no dispositivo de flexdo, sem carga, num forno regulado para a temperatura
maxima de calculo e deixar aclimatar por um periodo nao inferior a 60 minutos;

(ii) Aplicar uma carga ao provete de acordo com a norma EN ISO 14125:1998 + Cor 1:2011 com
uma tensdo de flexdo igual a tensdo de rotura determinada em (d) dividida por quatro. Manter a
carga mecanica na temperatura maxima de calculo sem interrupgao por pelo menos 1000 horas;

(i) Medir a deformacio inicial seis minutos apds a aplicacdo de carga total em (e) (ii). O provete
deve permanecer em carga no banco de ensaio;

(iv)Medir a deformacio final 1000 horas apds a aplicagio de carga total prescrita em (e) (ii); e

(v) Calcular o fator de deformacio « dividindo a deformacio inicial descrita em (e) (i) pela
deformagio final descrita em (e) (iv);

O fator de envelhecimento 3, determinado considerando o resultado médio de pelo menos dois

provetes com a configura¢io descrita em (d), sujeitos uma carga estitica num dispositivo de flexdo

em trés ou em quatro pontos, apds imersao em agua a temperatura maxima de calculo prescrita em
0.9.2.2.3.2, durante um periodo de 1000 horas. Cada provete deve ser sujeito ao seguinte ensaio:

(i) Antes do ensaio ou da sua preparagio, ao provetes devem ser secos num forno a 80°C por um
petiodo de 24 horas;

(i) O provete deve ser submetido a uma carga num dispositivo de flexdo em trés ou quatro pontos
a temperatura ambiente, em conformidade com a norma EN ISO 14125:1998 + Cor 1:2011,
com uma tensio de flexdo igual a tensdo maxima determinada em (d) dividido por quatro. Medir
a deformacao inicial seis minutos apds a aplicagio da carga total. Remover o provete do banco
de ensaios;

(i) Mergulhar o provete sem carga em agua a temperatura maxima de calculo por um periodo nao
inferior a 1000 horas sem interrupg¢do. Quando o periodo de condicionamento tiver expirado,
remover os provetes, mantendo-os humidos a temperatura ambiente e completar o
procedimento descrito em (f) (iv) no prazo de trés dias;

(iv) O provete deve ser submetido a uma segunda série de cargas estaticas, nas mesmas condi¢oes
indicadas em (f) (ii). Medir a deformacao final seis minutos apds a aplicacdo de carga total.
Remover o provete do banco de ensaios; e

(v) Calcular o fator de envelhecimento 8 dividindo a deformacio inicial descrita em (f) (i) pela
deformacio final descrita em (f) (iv);

A resisténcia ao corte entre camadas deve ser determinada em amostras representativas através de
ensaio de tragdo segundo a norma EN ISO 14130:1997.

A eficacia, conforme for aplicavel, dos processos de formacdo de resina termopldstica ou de
reticulagdo e da pds-cura da resina termoendurecivel dos laminados determinada por um ou mais
dos seguintes métodos:

(i) Medicio direta, conforme for aplicavel, das caracteristicas da resina termoplastica formada ou
grau de reticulagdo da resina termoendurecivel: temperatura de transicdo vitrea (Ty) ou
temperatura de fusio (Tm) determinada utilizando andlise calorimétrica diferencial (ACD)
segundo a norma EN ISO 11357-2:2016; ou

(i) Medicao indireta das caracteristicas da resina termoplastica formada ou do grau de reticulagao
da resina termoendurecivel:

— HDT determinada segundo a norma EN ISO 75-1:2013;

— T, ou Ty determinadas utilizando analise termomecanica (TMA) segundo a norma ISO
11359-1:2014;

— Analise termomecanica dinamica (DMA) segundo a norma ISO 6721-11:2019:
—  Ensaio de Barcol segundo a norma ASTM D2583:2013-03 ou EN 59:2016.
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6.9.2.7.1.3 A compatibilidade quimica do revestimento e das superficies de contato quimico do equipamento de

servico com as matérias a serem transportadas deve ser demonstrada por um dos seguintes métodos.
Esta demonstra¢ao considerar todos os aspetos da compatibilidade dos materiais do reservatorio e seus
equipamentos com as matérias a serem transportadas, incluindo a detetioracdo quimica do reservatério,
o inicio de reagdes criticas do contetdo e as reagdes perigosas entre ambos.

(a) A fim de estabelecer qualquer deterioragdo do reservatdrio, amostras representativas retiradas do
reservatério, incluindo quaisquer revestimentos com soldaduras, devem ser submetidas ao ensaio de
compatibilidade quimica de acordo com a norma EN 977:1997 por um periodo de 1000 horas a
50 °C ou a temperatura méaxima 2 qual uma matéria patticular é aprovada para transporte. Em
compara¢do com uma amostra ndo ensaiada, a perda de resisténcia e o médulo de elasticidade
medidos pelo ensaio de flexdo de acordo com a EN 978:1997 nao deve exceder 25%. As fissuras, as
bolhas, os efeitos de corrosio bem como a separagio de camadas e revestimentos e rugosidade nao
serdo aceitaveis;

(b) A compatibilidade pode também ser estabelecida com base em dados certificados e documentados
resultantes da experiéncia positiva da compatibilidade entre as matérias a serem cheias e os materiais
do reservatério com os quais entram em contato a determinadas temperaturas, e por determinado
tempo, bem como outras condi¢des de servico relevantes;

(c) Podem também ser utilizados os dados técnicos publicados em literatura especializada, normas ou
outras fontes relevantes, aceites pela autoridade competente;

(d) Podem ser utilizados outros métodos de verificagao da compatibilidade quimica com o acordo com
a autoridade competente.

6.9.2.7.1.4 Ensaio de queda de bola conforme a norma EN 976-1:1997

O prototipo sera submetido ao ensaio de queda de bola conforme EN 976-1:1997, n° 6.6. Nenhum dano
visfvel dentro ou fora do tanque deve ocorrer.

6.9.2.7.1.5 Ensaio de resisténcia ao fogo

6.9.2.7.1.5.1 Um protétipo de cisterna representativo, munido dos seus equipamentos de servi¢o e de estrutura,

6.9.2.8
6.9.2.8.1

6.9.2.8.2

6.9.2.8.3

6.9.2.8.4

6.9.2.9

6.9.2.10

cheio até 80% de sua capacidade maxima com 4gua, deve ser exposto a uma imersdo total em chamas
por 30 minutos, proveniente de um fogo numa tina aberta com éleo de aquecimento ou qualquer outro
tipo de fogo com o mesmo efeito. O fogo deve ser equivalente a um incéndio tedrico com temperatura
de chama de 800 °C, uma emissividade de 0,9 e, para a cisterna, um coeficiente de transmissio térmica
de 10 W/(m?K) e um poder de absor¢ao da superficie de 0,8. Um fluxo de térmico minimo liquido de
75 kW /m? deve ser calibrado de acordo com a norma ISO 21843:2018. As dimensdes da tina devem
exceder as da cisterna em pelo menos 50 cm para cada lado e a distancia entre o nivel de combustivel e
a cisterna deve estar entre 50 cm e 80 cm. A parte restante da cisterna abaixo do nivel do liquido,
incluindo aberturas e fechos, deve permanecer estanque, exceto algum gotejamento.

INSPECAO E ENSAIOS

As inspegbes e ensaios das cisternas moéveis de FRP devem ser efetuados em conformidade com as
disposi¢bes do 6.7.2.19. Além disso, revestimentos termoplasticos soldados devem ser submetidos a um
ensaio de chispa de acordo com uma norma adequada, apds os ensaios de pressio efetuadas em
conformidade com as inspegoes periddicas especificadas em 6.7.2.19.4.

Além disso, as inspec¢des iniciais e periddicas devem seguir o programa de inspe¢ao da dura¢io da vida
util e de todos os métodos de inspecio associados conforme o 6.9.2.6.3.

A inspe¢io e ensaio iniciais devem verificar se a construcio da cisterna é feita de acordo com o sistema
de qualidade prescrito em 6.9.2.2.2.

Além disso, durante a inspec¢do do reservatério, a posicio das zonas aquecidas por elementos de
aquecimento deve ser indicada ou marcada, estar disponivel nos desenhos de concegdo ou ser tornada
visivel por uma técnica adequada (por exemplo, infravermelhos). O exame do reservatorio deve ter em
consideracio os efeitos de sobreaquecimento, corrosdo, erosio, sobrepressao e sobrecarga mecanica.
RETENCAO DE AMOSTRAS

As amostras do reservatério (por exemplo, amostras cortadas da entrada de homem) para cada cisterna
construida devem ser mantidas para futura inspecao e verificagdo dos reservatérios por um periodo de
cinco anos a partir da data da inspe¢do e ensaios iniciais e até a conclusao bem-sucedida da inspe¢io
periddica obrigatdria de cinco anos.

MARCACAO

6.9.2.10.1 As prescri¢cdes do 6.7.2.20.1 aplicam-se as cisternas méveis com reservatorio em PRE, a excecdo da alinea

(®) @)
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6.9.2.10.2 As informacGes a fornecer em conformidade com 0 6.7.2.20.1 (f) (i) devem ser "Material da estrutura do

reservatorio: Matéria plastica reforcada com fibra", a fibra de reforco, por exemplo "Reforco: E-glass" e
o tipo de resina, por exemplo "Resina: Vinil Ester".

6.9.2.10.3 As prescri¢oes do 6.7.2.20.2 aplicam-se a cisternas moéveis com reservatorio em PRE.

Capitulo 6.10 PRESCRICOES RELATIVAS A CONSTRUGAO, AO EQUIPAMENTO, A APROVACAO DE TIPO,

6.10.1
6.10.1.1

AS INSPECOES E A MARCACAO DAS CISTERNAS PARA RESIDUOS OPERADAS SOB VACUO
NOTA I1: Para as cisternas mdveis e contentores para gas de elementos mitltiplos (CGEM) “UN, ver Capitulo
6.7, para as cisternas fixas (veiculos-cisterna), cisternas desmontdveis, contentores-cisterna e caixas moveis cisterna cujos
reservatdrios sdo construidos de materiais metilicos, bem como os velcnlos-bateria e contentores para gds de elementos
milltiplos (CGEM) que nao os CGEM “UN”, ver Capitulo 6.8, para as cisternas de matéria plastica reforcada com
[fibras, ver Capitulo 6.9 on Capitulo 6.13, conforme o caso.

NOTA 2: O presente capitnlo aplica-se ds cisternas fixas, cisternas desmontdveis, contentores-cisterna e caixas moveis
cisterna.

GENERALIDADES

DEFINICAO

INOTA: Upa cisterna gue satisfaca integralmente as prescricoes do Capitnlo 6.8 nao é considerada como "cisterna para
residnos operada sob vcuo"

6.10.1.1.1 Consideram-se "zonas protegidas" as zonas situadas como se segue:

6.10.1.2

(a) Na parte inferior da cisterna, num sector que se estende num angulo de 60° para cada lado da linha
geratriz inferior;

(b) Na parte superior da cisterna, num sector que se estende num angulo de 30° para cada lado da linha
geratriz superior;

(c) Sobre o fundo dianteiro da cisterna nos veiculos a motor;

(d) Sobre o fundo da retaguarda da cisterna no interior da 4rea de proteciao formada pelo dispositivo
previsto no 9.7.6.

CAMPO DE APLICACAO

6.10.1.2.1 As prescrigoes especiais do 6.10.2 a 6.10.4 completam ou modificam o Capitulo 6.8 e aplicam-se as

6.10.2
6.10.2.1

6.10.2.2

6.10.3
6.10.3.1

6.10.3.2

6.10.3.3

6.10.3.4

cisternas para residuos operadas sob vacuo.

As cisternas para residuos operadas sob vicuo podem ser equipadas com fundos de abrir, se as
prescricdes do Capitulo 4.3 autorizarem a descarga pelo fundo das matérias a transportar (indicadas pelas
letras "A" ou "B" na parte 3 do cédigo-cisterna que se encontra na coluna (12) do Quadro A do
Capitulo 3.2 em conformidade com o 4.3.4.1.1).

As cisternas para residuos operadas sob vacuo devem cumprir todas as disposi¢oes do Capitulo 6.8, salvo
onde existitem diferentes disposi¢des especiais no presente capitulo. Contudo, ndo se aplicam as
disposi¢des dos 6.8.2.1.19, 6.8.2.1.20 e 6.8.2.1.21.

CONSTRUCAO

As cisternas devem ser calculadas para uma pressiao de calculo de 1,3 vezes a pressio de carga ou de
descarga, mas de, pelo menos, 400 kPa (4 bar) (pressao manométrica). Para o transporte de matérias para
as quais seja especificada no Capitulo 6.8 uma pressao de calculo mais elevada, deve ser aplicado esse
valor mais elevado.

As cisternas devem ser calculadas para resistir a uma pressao interna negativa de 100 kPa (1 bar).

EQUIPAMENTOS

Os equipamentos devem estar dispostos de maneira a estarem protegidos contra os riscos de
arrancamento ou de avaria durante o transporte e o manuseamento. F possivel satisfazer esta prescricio
colocando os equipamentos numa zona dita “protegida” (ver 6.10.1.1.1).

O dispositivo de descarga pelo fundo das cisternas pode ser constituido por uma tubagem exterior,
munida de um obturador situado tdo perto quanto possivel do reservatério e por um segundo fecho, que
pode ser uma flange cega ou outro dispositivo equivalente.

A posicao e o sentido do fecho do ou dos obturadores ligados ao reservatério, ou a qualquer
compartimento, para o caso de reservatérios com varios compartimentos, devem ser visfveis sem
ambiguidade e devem poder ser verificados a partir do solo.

Para evitar qualquer perda de conteido em caso de avaria dos 6rgaos exteriores de enchimento e descarga
(tubagens, 6rgios laterais de fecho), o obturador interno, ou o primeiro obturador externo (quando for
caso disso), e a sua sede devem estar protegidos contra riscos de arrancamento sob o efeito de
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6.10.3.5

6.10.3.6

6.10.3.7

6.10.3.8

solicitagbes exteriores, ou devem ser concebidas para esse fim. Os dispositivos de enchimento e de

descarga (compreendendo flanges e capacetes roscados) e as eventuais tampas de protecio devem poder

estar resguardados contra qualquer abertura intempestiva.

As cisternas podem set equipadas com fundos de abrir. Esses fundos de abrir devem cumprir as seguintes

condicdes:

(a) Devem ser concebidos para se manterem estanques depois de fechados;

(b) Nio deve ser possivel abri-los por inadverténcia;

(c) Quando o mecanismo de abertura funciona por servocomando, o fundo de abrir deve manter-se
hermeticamente fechado em caso de avaria da alimentacio;

(d) E necessario que seja incorporado um dispositivo de seguranca ou de bloqueio que assegure que o
fundo de abrir ndo possa ser aberto totalmente se existir ainda uma pressao residual na cisterna. Esta
condicdo nio é necessaria para os fundos de abrir que funcionam por servocomando, onde a
manobra é por comando positivo. Neste caso, os comandos devem ser do tipo “homem morto” e
situados num local tal que o utilizador possa seguir toda a manobra e ndo corra nenhum risco durante
a abertura e o fecho;

(e) Deve ser previsto proteger o fundo de se abrir, o qual deve manter-se fechado em caso de
capotamento do veiculo, do contentor-cisterna ou da caixa movel cisterna.

As cisternas para residuos operadas sob vacuo equipadas com um émbolo interno para facilitar a limpeza

ou a descarga devem estar providas de um dispositivo de paragem que impega que o émbolo, em qualquer

posicao de funcionamento, seja ejetado da cisterna quando for submetido a uma for¢a equivalente a

pressdo maxima de servico para a cisterna. A pressio maxima de servigo para as cisternas ou para os

compartimentos equipados com um émbolo pneumatico nio deve ultrapassar 100 kPa (1 bar). O émbolo
interno e o respetivo material devem ser tais que ndo possam provocar nenhuma fonte de inflamacio
durante o funcionamento do émbolo.

O émbolo interno pode ser utilizado como parede do compartimento na condi¢io de ficar bloqueado

na sua posicio. Se qualquer dos elementos que mantém o émbolo no lugar for exterior a cisterna, o

mesmo deve estar situado numa posicao que exclua qualquer risco de dano acidental.

As cisternas podem estar equipadas com dispositivos de sucgio se:

(a) esses dispositivos estiverem munidos de um obturador interno ou externo, fixado diretamente ao
reservatorio, ou diretamente sobre um cotovelo soldado ao reservatorio; uma coroa dentada rotativa
pode ser adaptada entre o reservatério ou o cotovelo e o obturador externo, se esta coroa dentada
rotativa for colocada na zona protegida e se o dispositivo de comando do obturador for protegido
por um invélucro ou uma tampa contra os riscos de arrancamento por solicitagdes externas;

(b) o obturador mencionado na alinea (a) estiver montado de tal modo que o transporte seja
impossibilitado se ele se encontrar aberto; e

(c) esses dispositivos forem construidos de tal modo que a cisterna nio possa ter fugas em caso de
impacto acidental sobre os dispositivos de poténcia.

As cisternas devem estar apetrechadas com os seguintes equipamentos de servigo suplementates:

(a) A embocadura do dispositivo bomba/exaustor deve estar colocada de modo a garantir que qualquer
vapor toxico ou inflamavel seja encaminhado para um local onde esse vapor nao possa causar perigo;
INOTA: Esta prescricio pode ser satisfeita, por exemplo, utilizando uma tubagem vertical com descarga por cima on
uma saida inferior, provida de uma ligagao que permita a montagem de um flexivel.

(b) Um dispositivo com o objetivo de impedir a passagem imediata de uma chama deve ser fixado a
todas as aberturas do dispositivo bomba de vicuo/exaustor suscetivel de fornecer uma fonte de
ignicao, que esteja instalado numa cisterna destinada ao transporte de residuos inflamaveis, ou entao
a cisterna deve ser resistente a pressdo gerada por uma explosio, ou seja, ser capaz de resistir sem
fugas, mas permitindo deformagdes, a uma explosio provocada pela passagem de uma chama;

(©) As bombas que possam produzir uma pressio positiva devem estar equipadas com um dispositivo
de seguranca instalado na tubagem que possa estar submetida a pressao. O dispositivo de seguranca
deve estar regulado para descarregar a uma pressiao que nao ultrapasse a pressao maxima de servico
para a cisterna;

(d) Deve estar fixado um obturador entre o reservatério, ou a saida do dispositivo fixado sobre este
ultimo para impedir o sobre enchimento, e a tubagem que liga o reservatério ao dispositivo
bomba/exaustor;

(e) A cisterna deve estar equipada com um mandémetro de pressao/depressio apropriado, o qual deve
estar instalado num local onde possa ser facilmente lido pela pessoa que aciona o dispositivo
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6.10.3.9

6.10.4

bomba/exaustor. O mostrador deve ter uma marca indicando a pressio mixima de servico da

cisterna;

(f) A cisterna ou cada compartimento, para as cisternas compartimentadas, deve estar equipado com
um indicador de nivel. Indicadores de nivel de vidro e indicadores de nivel de outro material
transparente adequado podem ser utilizados como indicadores de nivel na condigao de:

(i) fazerem parte da parede da cisterna e de a respetiva resisténcia a pressdo ser comparavel a desta
ultima; ou de serem fixados no exterior da cisterna;

(i) as ligacGes no cimo e em baixo da cisterna estarem munidas de obturadores fixados diretamente
sobre o reservatério e montados de tal modo que seja impossivel proceder ao transporte
enquanto estiverem na posi¢ao aberta;

(i) poderem funcionar a pressio maxima de servigo pata a cisterna; e

(iv) estarem colocados numa zona que exclua todos os riscos de dano acidental.

Os reservatérios das cisternas de residuos operadas sob vacuo deverdo ser equipados com uma valvula

de seguranca precedida de um disco de rutura.

A valvula devera ser capaz de abrir automaticamente a uma pressio compreendida entre 0,9 e 1,0 vezes

a pressdo de ensaio da cisterna na qual estd montada. Ndo é permitida a utilizacdo de valvulas de

funcionamento por gravidade ou de massa de equilibrio.

O disco de rutura deverd romper logo que ¢ atingida a pressdo de inicio de abertura da valvula e, o mais

tardar, quando a pressao atingir o valor da pressdo de ensaio da cisterna na qual esta montado.

Os dispositivos de seguranca devem ser de um tipo que possa resistir aos esfor¢os dinamicos, incluindo

os devidos a0 movimento do liquido.

Deve ser instalado um manémetro ou outro dispositivo indicador apropriado no espaco entre o disco

de rutura e a valvula de seguranga, que permita detetar uma rutura, uma perfuracio, ou uma fuga do

disco suscetivel de perturbar o funcionamento da valvula de seguranca.

INSPECAO

As cisternas para residuos operadas sob vacuo devem, adicionalmente a inspe¢io mencionada em
6.8.2.4.3, ser submetidas a uma verificacdo do seu estado interior, o mais tardar todos trés anos para as
cisternas fixas e desmontaveis, e, o mais tardar a cada dois anos e meio, para os contentores-cisterna e
caixas moveis cisterna.

Capitulo 6.11 PRESCRICOES RELATIVAS A CONCECAO E CONSTRUCAO DOS CONTENTORES PARA

6.11.1
6.11.2
6.11.2.1

6.11.2.2

6.11.2.3

6.11.2.4

GRANEL E AS INSPECOES E ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDOS
(Reservado)
CAMPO DE APLICACAO E PRESCRICOES GERAIS

Os contentores para granel e os seus equipamentos de servico e de estrutura devem ser concebidos e
construidos de maneira a resistir, sem perda de conteido, a pressio interna do conteddo e as tensoes
sofridas nas condigdes normais de manuseamento e transporte.

Sempre que os contentores para granel sejam equipados de uma valvula de descarga, esta deve poder ser
bloqueada na posicao de fechada e a totalidade do sistema de descarga deve ser adequadamente protegido
contra danos. As valvulas munidas de manipulo devem poder ser bloqueadas contra qualquer abertura
involuntaria e as posi¢coes aberta ou fechada devem ser claramente indicadas.

CODIGO DESIGNANDO OS TIPOS DE CONTENTORES PARA GRANEL

O quadro seguinte indica os c6digos a utilizar para designar os tipos de contentores para granel:

Tipos de contentores para granel Codigo
Contentor para granel coberto BK1
Contentor para granel fechado BK2
Contentor para granel flexivel BK3

A fim de ter em conta o progresso cientifico e técnico, a autoridade competente pode considerar a
utilizacdo de outras solu¢des ("disposicoes alternativas") que oferecam um nivel de seguranca pelo menos
equivalente ao que resulta das prescri¢oes do presente capitulo.
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6.11.3 PRESCRICOES RELATIVAS A CONCECAO E CONSTRUCAO DOS CONTENTORES DE ACORDO
COM A CSC UTILIZADOS COMO CONTENTORES PARA GRANEL BK1 OU BK2 E AS INSPECOES
E ENSAIOS A QUE DEVEM SER SUBMETIDOS

6.11.31 PRESCRICOES RELATIVAS A CONCECAO E CONSTRUGAO

6.11.3.1.1 Considera-se que o contentor para granel cumpre as prescricbes gerais relativas a concec¢do e construcao
enunciadas na presente subsecgio se estiver em conformidade com as disposi¢oes da norma ISO
1496-4:1991 "Contentores da série 1- Especificagdes e ensaios - Parte 4: Contentores nio pressurizados
para produtos sélidos a granel” e se for estanque aos pulverulentos.

6.11.3.1.2 Um contentor concebido e submetido a ensaios em conformidade com a norma ISO 1496-1:1990
"Contentores da série 1- EspecificacGes e ensaios - Parte 1: Contentores de carga geral para mercadotias
diversas" deve ser munido de um equipamento de exploracdo que, tal como o seu dispositivo de ligacio
com o contentor, esteja concebido para reforcar as paredes de extremidade e melhorar a resisténcia as

eventuais solicitacGes longitudinais para satisfazer as prescricGes de ensaio pertinentes da norma
ISO 1496-4:1991.

6.11.3.1.3 Os contentores para granel devem ser estanques aos pulverulentos. Sempre que os contentores para
granel comportem um revestimento interior para os tornar estanques aos pulverulentos, este
revestimento deve ser de um material apropriado. A resisténcia do material e 0 modo de construcio do
revestimento devem ser adaptados a capacidade do contentor e ao uso previsto. As juntas e fechos do
revestimento devem poder resistir as pressdes e choques que possam ser produzidos nas condi¢des
normais de manuseamento e transporte. No caso dos contentores para granel arejados, o revestimento
ndo deve prejudicar o funcionamento dos dispositivos de arejamento.

6.11.3.1.4 O equipamento de exploragio dos contentores para granel concebidos para ser descarregados por um
sistema basculante deve poder suportar a massa total da carga em posi¢do basculante.

6.11.3.1.5 O teto ou qualquer sec¢do do teto ou de uma parede lateral ou de extremidade amovivel deve ser munido
de fechos com dispositivos de bloqueio, que indiquem a um observador colocado ao nivel do solo que
os mesmos se encontram devidamente bloqueados.

6.11.3.2 EQUIPAMENTO DE SERVICO

6.11.3.2.1 Os dispositivos de carga e descarga devem ser construidos e montados de maneira a estarem protegidos
contra o risco de arrancamento ou de avaria no decurso do transporte ¢ do manuseamento. Estes
dispositivos devem poder ser bloqueados contra qualquer abertura intempestiva. As posi¢des de aberto
e fechado e o sentido do fecho devem estar claramente indicados.

6.11.3.2.2 As juntas de estanquidade das aberturas devem ser instaladas de maneira a evitar qualquer risco de avaria
quando da exploracio, da carga e da descarga do contentor para granel.

6.11.3.2.3 Se for requerida ventilagdo, os contentores para granel devem estar equipados com meios que permitam
a entrada e saida de ar, seja por conveccio natural (aberturas, por exemplo), seja por circulagio artificial
(ventiladores, por exemplo). O sistema de arejamento deve ser concebido para que em nenhum
momento possa existir uma depressdo no contentor. Os érgios de arejamento dos contentores para
granel utilizados para o transporte de matérias inflamaveis ou de matérias que emitam gases ou vapores
inflaméveis devem ser concebidos de modo a n3o serem uma fonte de inflamacio.

6.11.3.3  INSPECOES E ENSAIOS

6.11.3.3.1 Os contentores utilizados, com manutencdo e aprovagdo como contentores para granel em

conformidade com as prescri¢bes da presente seccdo devem ser ensaiados e aprovados em conformidade
com a CSC.

6.11.3.3.2 Os contentores utilizados e aprovados como contentores para granel devem ser submetidos a uma
inspecio periédica em conformidade com a CSC.

61134 MARCACAO

6.11.3.4.1 Os contentores utilizados como contentores para granel devem ostentar uma Placa de Aprovagao de
Seguranga em conformidade com a CSC.

6.11.4 PRESCRICOES RELATIVAS A CONCEGAO, CONSTRUGAO E APROVAGCAO DOS CONTENTORES
PARA GRANEL BK1 0U BK2 QUE NAO SEJAM CONTENTORES EM CONFORMIDADE COM A CSC

INOTA: Sempre gue matérias solidas a granel sejam transportadas em contentores em conformidade com as disposigoes da
presente secedo, deve figurar no documento de transporte a indicacio seguinte :
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"Contentor para granel "BKX"" aprovado pela antoridade competente de..." (ver 5.4.1.1.17)".

6.1141  Os contentores para granel de que trata a presente sec¢do podem ser, por exemplo, caixas, contentores
para granel offshore, cubas para granel, caixas méveis, contentores tremonha, contentores com rodas ou
compartimentos de carga de veiculos.

INOTA: Os contentores gue ndo sejam contentores em conformidade com a CSC mas que correspondanm aos critérios das
IRS 50591 (Caixas moveis para transbordo horizontal — Condicdes técnicas a satisfazer para a utilizagio em trdfego
internacional) e 50592 (Unidades de Transporte Intermodal com transbordo vertical, que nao sejam semirreboques, aptas
ao transporte em vagoes — Exigéncias minimas)? publicadas pela UIC 5o podem ser utilizados para o transporte de
mercadorias perigosas se o grande contentor on a armagdo da cisterna mével, do CGEM on do contentor-cisterna
corresponderem as disposicoes da CSC ou das IRS 50591 ¢ 50592 da ULC sao também contentores para granel, como
indjcado em 7.1.3.

6.11.42  Os contentores para granel devem ser concebidos e construidos de maneira a serem suficientemente
robustos para resistit aos choques e esforcos normalmente produzidos no decurso do transporte,
incluindo, se for o caso, o transbordo de um modo de transporte para outro.

61143  (Reservads)

6.1144 Estes contentores para granel devem ser aprovados pela autoridade competente e a aprovagio deve
incluir o cédigo que designa os tipos de contentores para granel, de acordo com o 6.11.2.3 e com as
prescri¢oes adequadas relativas as inspegdes e aos ensaios.

6.11.45 Nos casos em que seja necessario utilizar um revestimento para reten¢ao das mercadorias perigosas, este
deve satisfazer as disposi¢des enunciadas no 6.11.3.1.3.

6.11.5 PRESCRICOES RELATIVAS A CONCECAO, CONSTRUGCAO E APROVACAO DOS CONTENTORES
PARA GRANEL FLEXIVEIS BK3

61151  PRESCRICOES RELATIVAS A CONCECAO E CONSTRUCAO

6.11.5.1.1 Os contentores para granel flexiveis devem ser estanques aos pulverulentos.

6.11.5.1.2 Os contentores para granel flexiveis devem ser completamente fechados para impedir a libertacio do
conteudo.

6.11.5.1.3 Os contentores para granel flexiveis devem ser impermeaveis.
6.11.5.1.4 As partes do contentor para granel flexivel que estdo em contacto direto com as mercadorias perigosas:

(a) nao deverdo ser afetadas ou significativamente enfraquecidas pelas mercadorias perigosas;

(b) nio devem provocar um efeito perigoso, por exemplo, catalisar uma reagdo ou reagir com as
mercadorias perigosas; ¢

(c) nio devem permitir a penetragdo das mercadorias perigosas que poderiam constituir um perigo nas
condi¢des normais de transporte.

6.11.5.2 EQUIPAMENTO DE SERVICO E DE MOVIMENTACAQO

6.11.5.2.1 Os dispositivos de enchimento e de descarga devem ser construidos de modo a serem protegidos contra
danos durante o transporte e movimentagio. Os dispositivos de enchimento e de descarga devem ser
protegidos contra a abertura intempestiva.

6.11.5.2.2 As alcas do contentor para granel flexivel, se existirem, devem resistir a pressdo e as forcas dindmicas
que podem surgir em condi¢des normais de movimentagao e transporte.

6.11.5.2.3 Os dispositivos de movimentagdo devem ser suficientemente fortes para suportar o uso repetido.

6.11.5.3  INSPECOES E ENSAIOS

6.11.5.3.1 Cada modelo tipo de contentor para granel flexivel deve passar com sucesso o0s ensaios prescritos em
6.11.5 de acordo com os procedimentos estabelecidos pela autoridade competente que permitam a
atribuicdo da marca e devem ser aprovados por esta autoridade competente.

6.11.5.3.2 Os ensaios também devem ser repetidos apés qualquer modificacio do modelo tipo que afete a
conce¢io, o material ou o modo de construgao de um contentor para granel flexivel.

Primeira edigio da IRS (International Railway Solution) aplicdvel a partir de 1 de junbo de 2020.
Terceira edicio da IRS (International Railway Solution) aplicavel a partir de 1 de degembro de 2023.
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6.11.5.3.3 Os ensaios devem ser realizados em contentores para granel flexiveis preparadas como para o transporte.
Os contentores para granel flexiveis devem ser carregados com a massa maxima em que podem ser
utilizados e o conteddo deve ser distribuido uniformemente. As matérias a serem transportados no
contentor para granel flexivel podem ser substituidas por outras matérias, exceto quando tal possa
implicar falseamento dos resultados dos ensaios. Quando for utilizada outra matéria ela deve ter as
mesmas caracteristicas fisicas (massa, granulometria, etc.) que a matéria a ser transportada. F admissivel
a utilizacdo de elementos adicionais, tais como sacos de granalha de chumbo, para atingir a massa total
requerida do contentor para granel flexivel, desde que eles sejam colocados de maneira a que os
resultados dos ensaios nio sejam afetados.

6.11.5.3.4 Os contentores para granel flexiveis devem ser fabricados e ensaiados no ambito de um programa de
garantia de qualidade que satisfaca a autoridade competente, a fim de garantir que cada contentor para
granel flexivel fabricado satisfaz as prescri¢oes do presente capitulo.

6.11.5.3.5 Ensaio de queda
6.11.5.3.5.1 Aplicabilidade

Para todos os tipos de contentores para granel flexiveis, como um ensaio do modelo tipo.
6.11.5.3.5.2 Preparagio para ensaio

O contentor para granel flexivel deve ser carregado até a sua massa bruta maxima admissivel.
6.11.5.3.5.3 Método de ensaio

O contentor para granel flexivel deve ser deixado cair sobre uma superficie alvo que seja ndo-resiliente
e horizontal. A superficie alvo deve ser:

(a) integral e macica o suficiente para ser imével;

(b) plana com a superficie livre de defeitos locais capazes de influenciar os resultados dos ensaios;

(c) suficientemente rigida para ser indeformavel nas condi¢des de ensaio e nio ser suscetivel de ficar
danificada pelos ensaios; e

(d) suficientemente grande para garantir que o contentor para granel flexivel de ensaio cai inteiramente
sobre a superficie.

Ap6s a queda, o contentor para granel flexivel deve ser recolocado na posicao inicial para observacio.
6.11.5.3.5.4 A altura de queda deve ser:

Grupo de embalagem 11II: 0,8 m
6.11.5.3.5.5 Critérios para aprovagiao no ensaio

(a) nio deve haver perda de conteido. Uma ligeira perda, por exemplo, pelo fecho ou pelas costuras
aquando do choque nio deve ser considerada uma falha do contentor para granel flexivel, desde que
nao haja vazamento posterior depois do contentor ser recolocado na posicio inicial;

(b) ndo deve haver danos que tornem o contentor para granel flexivel impréprio para ser transportado
para recupera¢ao ou para eliminacio.

6.11.5.3.6 Ensaio de elevagio por cima

6.11.5.3.6.1 Aplicabilidade

Para todos os tipos de contentores para granel flexiveis, como um ensaio do modelo tipo.

6.11.5.3.6.2 Preparagdo para ensaio
O contentor para granel flexivel deve ser cheio até atingir seis vezes a massa liquida maxima, com a carga
uniformemente distribuida.

6.11.5.3.6.3 Método de ensaio
Um contentor para granel flexivel deve ser elevado na forma para o qual foi concebido, até deixar o chao
e mantido nessa posi¢ao durante um periodo de cinco minutos.

6.11.5.3.6.4 Critérios para aprovagdo no ensaio
Nio devem existir danos no contentor para granel flexivel ou nos seus dispositivos de elevagio que
tornem o contentor para granel flexfvel inseguro para transporte ou movimentacio, e sem perda de
conteudo.

6.11.5.3.7 Ensaio de derrube

6.11.5.3.7.1 Aplicabilidade
Para todos os tipos de contentores para granel flexiveis, como um ensaio do modelo tipo.
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6.11.5.3.7.2 Preparagido para o ensaio

O contentor para granel flexivel deve ser cheio até atingir a massa bruta maxima admissivel.

6.11.5.3.7.3 Método de ensaio
Um contentor para granel flexivel deve ser derrubado sobre qualquer parte do seu topo, levantando o
lado mais afastado da extremidade de queda sobre uma superficie alvo que seja ndo-resiliente e
horizontal. A superficie de impacto deve ser:

(a) integral e macica o suficiente para ser imével;

(b) plana com a superficie livre de defeitos locais capazes de influenciar os resultados dos ensaios;

(c) suficientemente rigida para ser indeformavel nas condi¢oes de ensaio e nio ser suscetivel de ficar
danificada pelos ensaios; e

(d) suficientemente grande para garantir que o contentor para granel flexivel ensaiado cai inteiramente
sobre a superficie.

6.11.5.3.7.4 Para todos os contentores para granel flexiveis, a altura de derrube é especificada como segue:
Grupo de embalagem 1II: 0,8 m

6.11.5.3.7.5 Critérios para aprovagiao no ensaio
Nio deve haver perda de conteddo. Uma ligeira perda, por exemplo, pelo fecho ou pelas costuras
aquando do choque nio deve ser considerada uma falha do contentor para granel flexivel, desde que nao
haja vazamento posterior.

6.11.5.3.8 Ensaio de reposicionamento

6.11.5.3.8.1 Aplicabilidade
Para todos os tipos de contentores para granel flexiveis, como um ensaio do modelo tipo.

6.11.5.3.8.2 Preparagio para ensaio
O contentor para granel flexivel deve ser cheio a pelo menos 95% da sua capacidade e até a sua massa
bruta maxima admissivel.

6.11.5.3.8.3 Método de ensaio
O contentor para granel flexivel, deitado de lado, deve ser levantado a uma velocidade de pelo menos
0,1 m/s para uma posicao vertical, afastado do pavimento, por ndo mais do que metade dos dispositivos
de elevacio.

6.11.5.3.8.4 Critérios para aprovagdo no ensaio
Nio deve haver danos no contentor para granel flexivel ou nos seus dispositivos de elevaciio que tornem
o contentor para granel flexivel inseguro para transporte ou movimentagao.

6.11.5.3.9 Ensaio de rasgamento

6.11.5.3.9.1 Aplicabilidade
Para todos os tipos de contentores para granel flexiveis, como um ensaio do modelo tipo.

6.11.5.3.9.2 Preparagido para ensaio
O contentor para granel flexivel deve ser carregado até a sua massa bruta maxima admissivel.

6.11.5.3.9.3 Método de ensaio

Com o contentor para granel flexivel colocado sobre o solo, deve ser feito um corte de 300 mm,
penetrando completamente todas as camadas do contentor para granel flexivel numa parede de uma das
faces. O corte deve ser efetuado com um dngulo de 45° em relagio ao eixo principal do contentor para
granel flexivel, a meia distancia entre a superficie inferior e o nivel superior do conteido. O contentor
para granel flexivel sera entdo submetido a uma carga equivalente sobreposta, uniformemente distribuida,
a duas vezes a massa bruta maxima. A carga deve ser aplicada durante pelo menos quinze minutos. Um
contentor para granel flexivel concebido para ser levantado a partir do topo ou do lado deve, ap6s a
remogao da carga sobreposta, ser levantado do solo e mantido nessa posi¢do durante um periodo de
quinze minutos.

6.11.5.3.9.4 Critérios para aprovagio no ensaio
O corte ndo deve aumentar mais de 25% do seu comprimento original.

6.11.5.3.10 Ensaio de empilhamento

6.11.5.3.10.1 Aplicabilidade
Para todos os tipos de contentores para granel flexiveis, como um ensaio do modelo tipo.
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6.11.5.3.10.2 Preparagdo para ensaio

O contentor para granel flexivel deve ser carregado até a sua massa bruta maxima admissivel.

6.11.5.3.10.3 Método de ensaio

O contentor para granel flexivel deve ser submetido a uma forca aplicada a sua superficie de topo que
seja quatro vezes a capacidade concebida para o transporte de carga durante 24 h.

6.11.5.3.10.4 Critérios para aprovagao no ensaio

6.11.5.4

Nio deve haver perda de conteido durante o ensaio ou depois de retirada a carga.

RELATORIO DE ENSAIO

6.11.5.4.1 Deve ser elaborado, e colocado a disposi¢io dos utilizadores do contentor para granel flexivel, um

relatério de ensaio que inclua, pelo menos, as seguintes indica¢Ges:

Nome e endereco do laboratério de ensaio;

Nome e endereco do requerente (se necessario);

Numero de identificagido unico do relatério de ensaio;

Data do relatério de ensaio;

Fabricante da contentor pata granel flexivel;

Descricao do modelo tipo de contentor para granel flexivel (por exemplo, dimensdes, materiais,
fechos, espessura de parede, etc.) incluindo o processo de fabrico (por exemplo, moldagem por
sopro) com, eventualmente, desenho(s) e/ou fotografia(s);

7. capacidade maxima/massa bruta maxima admissivel;

8. Caracteristicas do conteudo de ensaio (por exemplo, granulometria para as matérias solidas);

9. Descricio e resultados dos ensaios;

10. O relatério de ensaio deve ser assinado com a indicagio do nome e da qualificagdo do signatario.

SAERAE ol B

6.11.5.4.2 O relatério de ensaio deve atestar que o contentor para granel flexivel preparado para o transporte foi

6.11.5.5

ensaiado em conformidade com as disposi¢oes aplicaveis do presente capitulo e que a utilizagdo de
outros métodos de acondicionamento ou equipamentos pode invalidar este relatério de ensaio. Deve ser
colocado a disposi¢ao da autoridade competente um exemplar do relatério de ensaio.

MARCACAO

6.11.5.5.1 Cada contentor para granel flexivel construido e destinado a uma utiliza¢do em conformidade com as

NS

presentes disposi¢oes deve ostentar marcas durdveis e legiveis, colocadas num local bem visivel. As
marcas, em letras, algarismos e simbolos de pelo menos 24 mm de altura, devem incluir os elementos
seguintes:

(a) simbolo da ONU para as embalagens @ ;

Este simbolo s6 deve ser utilizado para certificar que uma embalagem, um contentor para granel
flexivel, uma cisterna moével e um CGEM cumpre as prescri¢oes aplicaveis dos Capitulos 6.1, 6.2,
6.3, 6.5, 6.6,6.7 ¢ 6.11.

(b) o cédigo BK3;

(c) uma letra maiuscula indicando o ou os grupos de embalagem para o(s) qual(is) o modelo tipo foi
aprovado:

Z apenas para o grupo de embalagem III;

(d) o meés e o ano (dois ultimos digitos) de fabrico;

(e) o simbolo do Estado que autorizou a matcag¢io, por meio do sinal distintivo utilizado nos veiculos
em circulacido rodoviaria internacional3;

(f) o nome ou a sigla do fabricante ou uma outra identificagio do GRG especificada pela autoridade
competente;

(¢) a carga aplicada quando do ensaio de empilhamento em kg;

(h) a massa bruta maxima admissivel, em kg.

Sinal distintivo do Estado de matricula ntilizado nos antomdveis ¢ nos rebogues em circnlagio rodovidria internacional, por exemplo em virtude da Convengio de Genebra
sobre a Circulagio Rodovidria de 1949 ou da Convengao de 1iena sobre Circulacao Rodovidria de 1968.
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As marcas devem ser apostas pela ordem acima indicada de (a) a (h); cada marca exigida nestes paragrafos
deve ser claramente separada, por exemplo, por uma batra ou espago e apresentada de uma forma que
possa ser facilmente identificada.

6.11.5.5.2 Exemplo de marcagio

BK3/7/11 09
RUS/NTT/MK-14-10
56000/14000

Capitulo 6.12 PRESCRICOES RELATIVAS A CONSTRUCAO, AOS EQUIPAMENTOS, A APROVAGCAO DE

6.12.1

6.12.2
6.12.2.1

6.12.2.2

6.12.2.3

6.12.3
6.12.3.1

TIPO, AS INSPECOES E AOS ENSAIOS, BEM COMO A MARCACAO DAS CISTERNAS,
CONTENTORES PARA GRANEL E DOS COMPARTIMENTOS ESPECIAIS PARA EXPLOSIVOS NAS
UNIDADES MOVEIS DE FABRICO DE EXPLOSIVOS (MEMU)

INOTA 1: Para as cisternas moveis, ver Capitulo 6.7, para as cisternas fixas (veiculos-cisterna), cisternas desmontdpess,
contentores-cisterna e caixas moveis cisterna cujos reservatorios sao construidos de materiais metdlicos, ver Capitulo 6.8;
para as cisternas de matéria pldstica reforcada com fibras, ver Capitulo 6.9 on Capitulo 6.13, conforme o caso; para as
cisternas para residuos operadas sob vdcno, ver Capitulo 6.10; para os contentores para granel, ver Capitulo 6.11.

INOTA 2: O presente capitnlo aplica-se as cisternas fixas, cisternas desmontdveis, contentores-cisterna e caixas moveis
cisterna que ndo estejam em conformidade com todas as prescrigoes dos capitulos mencionados na NOTA 1, bem como aos
contentores para granel e aos compartimentos especiais para explosivos.

CAMPO DE APLICACAO

As prescricdes do presente capitulo aplicam-se as cisternas, aos contentores para granel e aos
compartimentos especiais para o transporte de mercadorias perigosas nos MEMU.

DISPOSICOES GERAIS

As cisternas devem cumprir as prescri¢oes do Capitulo 6.8, ndo obstante a capacidade minima definida
no 1.2.1 para as cisternas fixas, tal como modificada pelas disposi¢bes especiais do presente capitulo.

Os contentores para granel destinados ao transporte de mercadorias perigosas nos MEMU devem
corresponder as prescri¢oes que se aplicam aos contentores para granel de tipo BK2.

Quando um contentor para granel, ou uma cisterna, contém mais de uma matéria, as mesmas devem ser
separadas por pelo menos duas paredes entre as quais deve haver um espago vazio.

CISTERNAS
CISTERNAS CUJA CAPACIDADE E IGUAL OU SUPERIOR A 1000 LITROS

6.12.3.1.1 Estas cisternas devem cumprir as prescri¢des do 6.8.2.

6.12.3.1.2 Para os nimeros ONU 1942 e 3375, a cisterna deve satisfazer as prescri¢des dos Capitulos 4.3 ¢ 6.8

relativas aos dispositivos de respiro e ainda, deve estar equipada com discos de rutura ou outros meios
de descompressio de emergéncia, aprovados pela autoridade competente do pais de utilizacio.

6.12.3.1.3 No que diz respeito aos reservatérios cuja secgdo nio € circular, por exemplo os reservatérios em forma

de caixdo ou de seccio eliptica que nio possam ser calculados em conformidade com o 6.8.2.1.4 ¢ as
normas ou o c6digo técnico al mencionados, a capacidade de suportar a tensdo admissivel pode ser
provada através de um ensaio de pressdo especificado pela autoridade competente.

As cisternas devem cumprir as prescri¢oes do 6.8.2.1, com exce¢ao de 6.8.2.1.3, 6.8.2.1.4 ¢ 6.8.2.1.13 a
6.8.2.1.22.

A espessura destes reservatdrios ndo deve ser inferior aos valores indicados no quadro seguinte:

Material Espessura minima
Acos inoxidaveis austeniticos 2,5 mm
Outros agos 3 mm
Ligas de aluminio 4 mm
Aluminio puro a 99,80% 6 mm

A protecao da cisterna contra danos devidos a um choque lateral ou a um capotamento deve ser
assegurada, em conformidade com o 6.8.2.1.20. Caso contrario, a autoridade competente deve aprovar
outras medidas de protecio.

6.12.3.1.4 Por derrogacao das prescri¢oes do 6.8.2.5.2, as cisternas ndo tém de ser marcadas com o codigo-cisterna

nem as disposi¢Oes especiais aplicaveis, se for caso disso.
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6.12.32  CISTERNAS CUJA CAPACIDADE E INFERIOR A 1000 LITROS

6.12.3.2.1 A construgio destas cisternas deve cumprir as prescricdes do 0.8.2.1, com excecdo de 6.8.2.1.3,6.8.2.1.4,
6.8.2.1.6, 6.8.2.1.10 2 6.8.2.1.23 e 6.8.2.1.28.

6.12.3.2.2 Os equipamentos destas cisternas devem cumprir as prescricbes do 6.8.2.2.1. Para os nimeros ONU
1942 e 3375, a cisterna deve satisfazer as prescricbes dos Capitulos 4.3 e 6.8 relativas aos dispositivos de
respiro e ainda, deve estar equipada com discos de rutura ou outros meios adequados de descompressao
de emergéncia, aprovados pela autoridade competente do pais de utilizacio.

6.12.3.2.3 A espessura destes reservatérios nido deve ser inferior aos valores indicados no quadro seguinte:

Material Espessura minima
Acos inoxidaveis austeniticos 2,5 mm
Outros acos 3 mm
Ligas de aluminio 4 mm
Aluminio puro a 99,80% 6 mm

6.12.3.2.4 As cisternas podem ter partes nido-convexas. Paredes curvas ou onduladas, ou nervuras, podem ser
consideradas como medidas de reforco alternativas. A distincia entre os reforcos paralelos de cada lado
da cisterna nio deve em pelo menos uma direcio, ser superior a cem vezes a espessura da parede.

6.12.3.2.5 As juntas de soldadura devem ser executadas de acordo com as regras da arte, devendo oferecer todas
as garantias de segurancga. Os trabalhos de soldadura devem ser executados por soldadores qualificados,
segundo um procedimento de soldadura cuja qualidade (incluindo os tratamentos térmicos que possam
ser necessarios) tenha sido demonstrada por um ensaio do procedimento.

6.12.3.2.6 As prescricbes do 6.8.2.4 nio se aplicam. Todavia, sob a responsabilidade do utilizador ou do
proprietario do MEMU, devem ser efetuadas inspe¢des periddicas além de uma inspecdo inicial das
cisternas. Os reservatérios e respetivos equipamentos devem ser submetidos, o mais tardar a cada trés
anos, a uma verificacdo visual do estado exterior e intetior, bem como a um ensaio de estanquidade,
devendo dar satisfacdo a autoridade competente.

6.12.3.2.7 As prescricOes relativas a aprovacio de tipo do 6.8.2.3 e a marcac¢do do 6.8.2.5 ndo se aplicam.
6.12.4 EQUIPAMENTOS

6.12.41  As cisternas de descarga pelo fundo destinadas ao transporte dos numeros ONU 1942 e 3375 devem ter
pelo menos dois fechos, podendo um deles ser constituido pelo misturador de produtos, a bomba de
descarga ou o parafuso sem fim.

6.12.4.2 Todas as tubagens situadas apés o primeiro fecho devem ser de um material fusivel (por exemplo um
material flexivel de borracha) ou comportar elementos fusiveis.

61243 A fim de evitar qualquer perda do contetido em caso de avaria das bombas e/ou dos érgaos de descarga
exteriores (tubagens), o primeiro fecho e respetivo suporte devem ser protegidos contra riscos de
arrancamento devido a solicitacdes exteriores, ou concebidos para resistir a tais riscos. Os 6rgaos de
enchimento e de descarga (incluindo flanges ou tampas roscadas) ¢ as eventuais tampas de prote¢io
devem poder estar resguardados de qualquer abertura intempestiva.

6.12.44  Os dispositivos de respiro em conformidade com o 6.8.2.2.6 que equipam as cisternas destinadas ao
transporte do nimero ONU 3375 podem ser substituidos por "pescogos de cisne". Estes equipamentos
devem estar protegidos contra riscos de arrancamento devido a solicitagdes extetiores, ou concebidos
para resistir a tais riscos.

6.12.5 COMPARTIMENTOS ESPECIAIS PARA EXPLOSIVOS

Os compattimentos para volumes de explosivos contendo detonadores e/ou conjuntos de detonadores,
bem como contendo matérias ou objetos afetos ao grupo de compatibilidade D, devem ser concebidos
para assegurar uma separacdo eficaz de forma a impedir qualquer transmissio da detonagio dos
detonadores e/ou dos conjuntos de detonadores com matérias ou objetos do grupo de compatibilidade
D. A separagio deve ser assegurada através de compartimentos separados ou colocando um dos dois
tipos de explosivos num sistema especial de conten¢do. Qualquer método de separagio esta sujeito a
aprovagdo pela autoridade competente. Em caso de utilizacio de um material metalico para o
compartimento, todo o interior do mesmo deve ser coberto de materiais que oferegam resisténcia
suficiente ao fogo. Os compartimentos para explosivos devem estar localizados onde estejam protegidos
contra choques e contra danos devidos a irregularidades do terreno, contra uma interagdo perigosa com
outras mercadorias perigosas a bordo do veiculo e contra fontes de ignicdo no veiculo, por exemplo
gases do escape.
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INOTA: Os materiais afetos a classe B-s3-d2 em conformidade com a norma EN 13501 1:2007 + A1:2009 sao
considerados como capazes de satisfazer a prescrigdo relativa a resisténcia ao fogo.

Capitulo 6.13PRESCRICOES RELATIVAS A CONCEGCAO, A CONSTRUGAO, AOS EQUIPAMENTOS, A
APROVAGCAO DE TIPO, AOS ENSAIOS E A MARCAGCAO DAS CISTERNAS FIXAS
(VEICULOS-CISTERNA), CISTERNAS DESMONTAVEIS, CONTENTORES-CISTERNA E CAIXAS
MOVEIS CISTERNA DE MATERIA PLASTICA REFORCADA COM FIBRAS (PRF)

NOTA: Para as cisternas mdveis e contentores para gas de elementos mitltiplos (CGEM) “UN, ver Capitulo
6.7; para as cisternas moveis PRE, ver Capitulo 6.9; para as cisternas fixas (veiculos-cisterna), cisternas desmontdivess,
contentores-cisterna e caixas moveis cisterna cujos reservatdrios sao fabricados de materiais metdilicos, bem como os veiculos-
bateria e contentores para gas de elementos milltiplos (CGEM) gue nao os CGEM “UN”, ver Capitulo 6.8; para as
cisternas para residuos operadas sob vacno, ver Capitnlo 6.10.

6.13.1 GENERALIDADES

6.13.11  As cisternas de matéria plastica reforcada com fibras (PRF) devem ser concebidas, fabricadas e
submetidas a ensaios em conformidade com um sistema da qualidade em conformidade com 0 6.9.2.2.2;
os trabalhos de estratificacdo e de aplicagdo de revestimentos internos de termoplastico sé devem ser
realizados por pessoal qualificado, segundo um procedimento reconhecido pela autoridade competente.

6.13.1.2 A concecio das cisternas em PRF e aos ensaios a que elas devem ser submetidas sdo também aplicaveis
as prescri¢des dos 6.8.2.1.1, 6.8.2.1.7, 6.8.2.1.13, 6.8.2.1.14 (a) e (b), 6.8.2.1.25, 6.8.2.1.27, 6.8.2.1.28 ¢
0.8.2.2.3.

6.13.1.3 A estabilidade dos veiculos-cisterna esta submetida as prescricbes do 9.7.5.1.

6.13.2 CONSTRUGAO

6.13.21  Os reservatorios em PRF devem ser concebidos e fabricados de acordo com os requisitos do 6.9.2.2.3.2
20.9.22.3.7¢6.9.2.3.0.

6.13.22 A camada estrutural do reservatério é o elemento especialmente concebido em conformidade com o
6.13.2.4 e 6.13.2.5 para resistir a esforcos mecanicos. Esta parte normalmente compreende varias
camadas reforcadas com fibras em determinadas otientacoes.

6.13.2.2.1 A camada externa ¢ a parte do reservatério que estd diretamente exposta a atmosfera. Esta camada deve
ser capaz de resistir as condi¢Oes exteriores, designadamente a contactos ocasionais com a matéria
transportada. A resina deve conter refor¢os ou adjuvantes como prote¢io contra a deterioracido da
camada estrutural do reservatério pelos raios ultravioletas.

6.13.23  MATERIAS-PRIMAS

6.13.2.3.1 Todas as matérias utilizadas no fabrico de cisternas em PRF devem ter origem e propriedades
conhecidas.

6.13.2.3.2 Resinas
As prescri¢des do 6.9.2.2.3.10 devem ser aplicadas.

6.13.2.3.3 Fibras de reforgo
As prescri¢oes do 6.9.2.2.3.11 devem ser aplicadas.

6.13.2.3.4 Materiais que servem para revestimento termopldstico
Os revestimentos termoplasticos, tais como o policloreto de vinilo nio plastificado (PVC-U), o
polipropileno (PP), o fluoreto de polivinilideno (PVDE), o politetrafluoretileno (PTFE), etc., podem ser
utilizados como materiais de revestimento.

6.13.2.3.5 Adjuvantes
As prescri¢oes do 6.9.2.2.3.12 devem ser aplicadas.

6.13.24 O reservatdrio, os seus elementos de fixa¢io e o seu equipamento de servigo e de estrutura devem ser
concebidos de maneira a resistitem sem qualquer fuga (salvo para as quantidades de gis que se escapem
pelos dispositivos de desgaseificagdao) durante o tempo de vida previsto:

- as cargas estaticas e dinamicas a que estarao submetidas nas condi¢oes normais de transporte;
- as cargas minimas definidas nos 6.13.2.5a 6.13.2.9.

61325 As pressdes indicadas nos 6.8.2.1.14 (a) e (b) e as forcas estaticas resultantes da acio da gravidade,
causadas pela presenca de um conteudo com a massa volumica maxima especificada para o modelo e
cheias a0 grau maximo de enchimento, os critérios de falha (FC) para qualquer camada do reservatorio,
na dire¢do axial e circunferencial, ndo deve ultrapassar o seguinte valor:
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FC=—

7~

em que

K:SXI<0XI<1XI<2XI<3

em que

K
S =

I(o -

Ky =

K, =

I<3 —

deve ter um valor minimo de 4;

o coeficiente de seguranca. Para a concecio geral, se as cisternas estiverem assinaladas no Quadro
A do Capitulos 3.2, coluna (12) por um cédigo-cisterna que inclua a letra "G" na segunda parte
(ver 4.3.4.1.1), o valor de S deve ser igual ou superior a 1,5. Para as cisternas destinadas ao
transporte de matérias que exijam um nivel de seguranca mais elevado, ou seja se estiverem
assinaladas no Quadro A do Capitulos 3.2 coluna (12) por um cédigo-cisterna que inclua o digito
"4" na segunda patte (ver 4.3.4.1.1), aplicar-se-4 o valor de S multiplicado por um coeficiente dois,
a menos que o reservatorio disponha de uma protecdo sob a forma de uma armadura metalica
completa, incluindo elementos estruturais longitudinais e transversais;

o fator de deterioracio das propriedades do material devido a deformagio e ao envelhecimento e
resultando da a¢do quimica das matérias a transportar; ¢ determinado pela férmula:

1
o aﬂ

em que & ¢ o fator de deformacio e o fator de envelhecimento determinados em conformidade
com as disposi¢oes pertinentes dos 6.13.4.2.2 (¢) e (f). Pode também utilizar-se o valor

K

consetvativo de Ko = 2. Quando utilizados no cilculo, os fatores o e [ devem estar
compreendidos entre 0 e 1;

um fator dependente da temperatura de servico e das propriedades térmicas da resina; é
determinado pela equagio seguinte com um valor minimo de 1:

Ki =1,25-0,0125 (HDT - 70)
onde HDT é a temperatura de distor¢io térmica da resina, em °C;
um fator relativo a fadiga do material; o valor de Kz = 1,75 sera utilizado na falta de outros valores
acordados com a autoridade competente. Para a concecio dindmica referida no 6.8.2.1, utilizar-
se-4 o valor de K, = 1,1;
um fator relacionado com a cura (reticulacdo) da resina que deve tomar os seguintes valores:

1,0 quando a reticulagio é obtida de acordo com um processo aprovado e documentado, € o
sistema da qualidade descrito em 6.9.2.2.2 inclui o controlo do grau de reticulacio de cada
cisterna em PRF utilizando um método de medicio direta, conforme indicado em 6.13.4.2.2
(h) (@), como analise calorimétrica diferencial (ACD) de acordo com a norma EN ISO
11357-2:2016;

1,1 quando a conformagdo da resina termoplastica ou a reticulacdo da resina termoendurecivel é
obtida de acordo com um processo aprovado e documentado, e o sistema da qualidade
descrito em 6.13.1.2 inclui o controlo, conforme o caso, de quaisquer caracteristicas da
resina termoplastica formada ou o grau de reticulacdo da resina termoendurecida, para cada
cisterna PRF, utilizando um método de medicao indireto conforme indicado em 6.13.4.2.2
(h) (ii), como o ensaio de Barcol de acordo com a ASTM D2583:2013-03 ou EN 59:2016,
HDT de acordo com a ISO 75-1:2020, a analise termomecénica (TMA) de acordo com a
ISO 11359-1:2014, ou a analise termomecanica dindmica (DMA) de acordo com a ISO
6721-11:2019;

1,5 nos restantes casos.

Um exercicio de validacdo da concecido baseado em analise numérica dos critérios relevantes de falha
dos compésitos deve ser efetuado para verificar se as tensGes nas camadas do reservatorio estdo abaixo
dos valores permitidos. Os critérios relevantes de falha dos compésitos incluem, entre outros a, os
critérios Tsai-Wu, Tsai-Hill, Hashin, Yamada-Sun, o método SIFT (S#ain Invariant Failure Theory),
critérios de deformacio maxima ou o critério de tensdo maxima. Outros critérios de resisténcia sao
permitidos, com o acordo da autoridade competente. O método deste exercicio de validagdao da concecao
e os seus resultados devem ser comunicadas a autoridade competente.

Os valores admissiveis devem ser determinados efetuando experiéncias para estabelecer os parametros
exigidos em funcdo dos critérios de falha escolhidos, associados ao fator de seguranga KK, os valores de
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6.13.2.6

6.13.2.7

6.13.2.8

6.13.2.9

6.13.2.10

6.13.2.11

6.13.2.12

6.13.2.13

resisténcia medidos de acordo com o 6.13.4.2.2 (c) e os critérios de deformacido maxima prescritos em
6.13.2.6 . A analise das juntas deve ser efetuada de acordo com os valores admissiveis determinados em
6.13.2.9 e os valores de resisténcia medidos de acordo com o 6.13.4.2.2 (g). A flambagem deve ser
examinada de acordo com 0 6.9.2.3.6. A concecio de aberturas e encastres metalicos deve ser examinada
em conformidade com o 6.13.2.10.

Para uma qualquer das tensoes definidas nos 6.8.2.1.15 € 6.13.2.5, o alongamento resultante em qualquer
direcio nio deve ultrapassar o mais baixo dos dois valores seguintes: O valor indicado no quadro abaixo
ou um décimo do alongamento a rutura da resina determinado segundo a norma EN ISO 527-2:2012.

Exemplos de limites conhecidos sdo dados no quadro abaixo.

Tipo de resina Deformacgdo maxima em tensao (%)
Poliéster insaturado ou fendlico 0,2

Ester vinilico 0,25

Epoxi 0,3

Termoplastico Ver 6.13.2.7

A pressdo de ensaio prescrita que nao deve ser inferior a pressao de calculo definida nos 6.8.2.1.14 (a) ¢
(b), a tensdo maxima no reservatério nio deve ser superior ao alongamento a rutura da resina.

O reservatério deve poder resistir sem nenhum dano visivel, interno ou externo, ao ensaio de queda,
conforme especificado no 6.13.4.3.3.

As ligacoes adesivas e as sobreposi¢oes nas juntas de montagem, incluindo as dos fundos e entre o
reservatério e os quebra-ondas e divisérias, devem poder resistir as tensdes estaticas e dindmicas abaixo
indicadas. Para evitar concentracdes de tensdes nas sobreposicOes, as pecas devem ser ligadas por
chanfros numa relacio de no maximo 1/6.

A resisténcia ao corte na area de sobreposicio entre os componentes da cisterna a ligar ndo deve ser
inferior a:
Q_ T
T=y— = —
/K

cém quc:

TR ¢ a resisténcia ao cisalhamento interlaminar em conformidade com a norma EN ISO 14130:1997
e Cor 1:2003;

Q ¢ a carga por unidade de comprimento que a junta deve poder suportar para as cargas estaticas ¢
dinamicas;
K ¢ o fator calculado em conformidade com o 6.13.2.5 para as tensoes estiticas e dinamicas;

¢ o comprimento dos elementos sobrepostos;

Y ¢ o fator de entalhe que relaciona a tensdo média da junta com a tensdo maxima da junta no ponto
de inicio da rotura.

A utilizacio de flanges metdlicas e dos seus fechos é permitida para reservatérios em PRF, em
conformidade com as prescri¢ces relativas a concegao indicadas no 6.8.2. As aberturas no reservatério
devem ser reforgadas de forma a assegurar as mesmas margens de seguranga relativas as tensoes estaticas
e dindmicas prescritas no 6.13.2.5 e especificadas para o préprio reservatério. Devem existir tdo poucas
aberturas quanto possivel. Nas aberturas ovais, a relacdo entre os seus eixos nao deve ser superior a 2.
Quando as flanges ou os componentes metdlicos forem integrados no reservatério em PRF por colagem,
o método de caracteriza¢do indicado em 6.13.2.9 deve ser aplicado a junta colocada entre o metal ¢ a
matéria PRF. Quando os flanges ou os componentes metalicos forem fixados de outra forma, por
exemplo, por elementos de fixacdo roscados, as disposigbes pertinentes da norma relativas aos
recipientes sob pressdo devem nesse caso ser aplicadas.

A concecido das flanges e tubagens fixas ao reservatério deve também ter em conta as forcas de
movimenta¢io ¢ do fecho das cavilhas.

A resisténcia do reservatério deve ser calculada por meio do método dos elementos finitos, simulando
as diferentes camadas do reservatério, as juntas entre o reservatorio de FRP, os elementos de fixacdo, os
equipamentos de estrutura e as aberturas.

A cisterna deve ser concebida para resistir sem fugas significativas, aos efeitos de uma imersdo total em
chamas durante 30 minutos, conforme estipulado nas disposi¢oes relativas aos ensaios do 6.9.4.3.4. Com
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6.13.2.14

o acordo da autoridade competente, e sempre que for possivel comprovar essa resisténcia através de
ensaios realizados com modelos de cisternas compataveis, ndo € necessatio proceder aos ensaios.
PRESCRICOES PARTICULARES PARA O TRANSPORTE DE MATERIAS CUJO PONTO DE INFLAMACAO NAO
ULTRAPASSE 60 °C

6.13.2.14.1 As cisternas em PRF para o transporte de matérias cujo ponto de inflamacio nio ultrapasse 60 °C

devem cumprir os requisitos do 6.9.2.2.3.14.

6.13.2.14.2 A resisténcia elétrica na superficie e a resisténcia de descarga devem ser medidas inicialmente sobre

qualquer cisterna fabricada ou sobre uma amostra do reservatério de acordo com um procedimento
reconhecido pela autoridade competente.

6.13.2.14.3 A resisténcia de descarga a terra deve ser medida sobre cada cisterna no ambito do controlo periédico

6.13.3
6.13.3.1
6.13.3.2

6.13.4
6.13.4.1

6.13.4.2

de acordo com um procedimento aceite por um organismo de inspegio.

EQUIPAMENTOS

Sdo aplicaveis as prescri¢oes dos 0.8.2.2.1, 6.8.2.2.2, 6.8.2.2.4 ¢ 6.8.2.2.6 2 6.8.2.2.8.

Além disso, as disposicoes especiais do 6.8.4 (b) (TE) sao também aplicaveis sempre que sejam indicadas
relativamente a uma rubrica na coluna (13) do Quadro A do Capitulos 3.2.

ENSAIOS E APROVACAO DE TIPO

Para qualquer modelo de cisterna em PRF, os materiais de constru¢io e um protétipo representativo da
cisterna devem ser submetidos a ensaios segundo as indica¢ées que se seguem.

ENSAIO DOS MATERIAIS

6.13.4.2.1 Para qualquer resina utilizada, deve determinar-se o alongamento a rutura segundo a norma EN ISO

527-2:2012 e a temperatura de distor¢io térmica segundo a norma ISO 75-1:2020.

6.13.4.2.2 As caracteristicas seguintes devem ser determinadas com amostras retiradas do reservatério. S6 podem

utilizar-se amostras fabricadas paralelamente se nido for possivel retirar amostras do reservatorio.
Qualquer revestimento deve ser previamente removido.

Os ensaios devem incidir sobre:

(a) aespessura das camadas da parede central do reservatério e dos fundos;

(b) o teor (em massa), a composi¢do do refor¢o compésito de acordo com a norma EN ISO 1172:1998
ou ISO 14127:2008 bem como a orientac¢io e a disposi¢do das camadas de reforco;

(c) a resisténcia a tragdo, o alongamento a rutura ¢ os moédulos de elasticidade segundo a norma
EN ISO 527-4:1997 ou EN ISO 527-5:2009 para as orientacoes longitudinal e circunferencial do
reservatério. Para as partes do reservatério em PRFE, os ensaios devem ser efetuados em laminados
representativos, de acordo com as normas EN ISO 527-4:1997 ou EN ISO 527-5:2009, para poder
avaliar a relevancia do fator de seguranca (K). Um minimo de seis provetes devem ser utilizados por
medicao de resisténcia a tracio, sendo a resisténcia a tracdo tida como a média menos dois desvios
padrio;

(d) a resisténcia a flexdio e a deformacio estabelecidas pelo ensaio de resisténcia a flexdo segundo a
norma EN ISO 14125:1998 + AC:2002 + A1:2011 durante 1000 horas sobre um provete com, pelo
menos, 50 mm de largura usando uma distancia entre os suportes de pelo menos 20 vezes a espessura
da parede do provete;

(e) O fator de deformagio a determinado considerando o resultado médio de pelo menos dois provetes
com a configuracao descrita em (d), sujeitos a deformacio num dispositivo de flexdo em trés ou em
quatro pontos, a temperatura maxima de calculo indicada em 6.13.2.1, durante um periodo de 1000
horas. Cada provete deve ser sujeito ao seguinte ensaio:

(vi) Colocar a amostra no dispositivo de flexdo, sem carga, num forno regulado para a temperatura
maxima de calculo e deixar aclimatar por um periodo nio inferior a 60 minutos;

(vii) Aplicar uma carga ao provete de acordo com a norma EN ISO 14125:1998 + AC:2002 +
A1:2011 com uma tensao de flexdo igual a tensdo de rotura determinada em (d) dividida por
quatro. Manter a carga mecanica na temperatura maxima de calculo sem interrupg¢io por pelo
menos 1000 horas;

(viii) Medir a deformacao inicial seis minutos ap6s a aplicagao de carga total em (e) (ii). O provete
deve permanecer em carga no banco de ensaio;

(ix) Medir a deformagao final 1000 horas apds a aplicagdao de carga total prescrita em (e) (if); e

(x) Calcular o fator de deformacdo « dividindo a deformacio inicial descrita em (e) (i) pela

deformacio final descrita em (e) (iv);
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(b)

O fator de envelhecimento $ determinado considerando o resultado médio de pelo menos dois
provetes com a configuragio descrita em (d), sujeitos uma carga estatica num dispositivo de flexdo
em trés ou em quatro pontos, apds imersiao em agua a temperatura maxima de calculo prescrita em
6.13.2.1, durante um periodo de 1000 horas. Cada provete deve ser sujeito ao seguinte ensaio:

(vi) Antes do ensaio ou da sua preparagio, ao provetes devem ser secos num forno a 80°C por um
petiodo de 24 horas;

(vii) O provete deve ser submetido a uma carga num dispositivo de flexdo em trés ou quatro pontos
a temperatura ambiente, em conformidade com a norma EN ISO 14125:1998 + AC:2002 +
A1:2011, com uma tensdo de flex@o igual a tensdo maxima determinada em (d) dividido por
quatro. Medir a deformacio inicial seis minutos apo6s a aplicacdo da carga total. Remover o
provete do banco de ensaios;

(viii) Mergulhar o provete sem carga em 4gua a temperatura maxima de calculo por um perfodo
n3o inferior a 1000 horas sem interrup¢do. Quando o petiodo de condicionamento tiver
expirado, remover os provetes, mantendo-os humidos a temperatura ambiente e completar o
procedimento descrito em (f) (iv) no prazo de trés dias;

(ix) O provete deve ser submetido a uma segunda série de cargas estaticas, nas mesmas condi¢oes
indicadas em (f) (ii). Medir a deformacido final seis minutos ap6s a aplicagio de carga total.
Remover o provete do banco de ensaios; e

(x) Calcular o fator de envelhecimento 8 dividindo a deformacéo inicial descrita em (f) (i) pela
deformacio final descrita em (f) (iv);

A resisténcia ao corte entre camadas deve ser determinada em amostras representativas através de

ensaio de tragdo segundo a norma EN ISO 14130:1997.

A eficacia, conforme for aplicavel, dos processos de formacdo de resina termoplastica ou de

reticulagio e da pds-cura da resina termoendurecivel dos laminados determinada por um ou mais

dos seguintes métodos:

(i) Medicao direta, conforme for aplicavel, das caracteristicas da resina termoplastica formada ou
grau de reticulacio da resina termoendurecivel: temperatura de transigio vitrea (Tg) ou
temperatura de fusdo (Tw) determinada utilizando analise calorimétrica diferencial (ACD)
segundo a norma EN ISO 11357-2:2020; ou

(iv) Medicao indireta das caracteristicas da resina termoplastica formada ou do grau de reticulagao
da resina termoendurecivel:

— HDT determinada segundo a norma EN ISO 75-1:2020;

— Ty ou T determinadas utilizando anélise termomecanica (TMA) segundo a norma ISO
11359-1:2014;

— Analise termomecanica dindmica (DMA) segundo a norma ISO 6721-11:2019:
—  Ensaio de Barcol segundo a norma ASTM D2583:2013-03 ou EN 59:2016.

6.13.4.2.3 As prescrigdes do 6.9.2.7.1.3 sobre a compatibilidade quimica sdo aplicaveis.
6.13.43 ENSAIO DO PROTOTIPO

Um protétipo representativo da cisterna deve ser submetido aos ensaios especificados a seguir. Para este
fim se necessario, o equipamento de servico pode ser substituido por outros elementos.

6.13.4.3.1 O protétipo deve ser inspecionado para determinar a sua conformidade com as especificagbes do
modelo. Esta inspe¢do deve compreender uma inspecio visual interna e externa e a medicdo das
principais dimensoes.

6.13.4.3.2 O prototipo, provido de extensémetros nos locais em que é necessaria uma comparagao com os valores
tedricos de calculo, deve ser submetido as cargas seguintes e as tensdes que dai resultem devem ser
registadas:

@)
(b)

A cisterna deve ser cheia de agua ao grau maximo de enchimento. Os resultados das medi¢bes
servirdo para calibrar os valores tedricos de calculo em conformidade com o 6.13.2.5;

Estando o protétipo fixado a um veiculo, a cisterna deve ser cheia de 4gua ao grau maximo de
enchimento e submetida nas trés direcoes as aceleracoes resultantes de exercicios de conducio e de
travagem. Para comparacdo dos resultados efetivos com os valores tedricos de calculo segundo
6.13.2.5, as tensoes registadas devem ser extrapoladas de acordo com o quociente das aceleragdes
exigidas no 6.8.2.1.2 e medidas;
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(c) A cisterna deve ser cheia de 4gua e submetida a pressio de ensaio estipulada. Sob essa carga, a
cisterna ndo deve apresentar nenhum dano visivel e nenhuma fuga.

6.13.4.3.3 As prescri¢oes do 6.9.2.7.1.4 sobre o ensaio de queda de bola devem ser aplicadas.
6.13.4.3.4 As prescricoes do 6.9.2.7.1.5 sobre o ensaio de resisténcia ao fogo devem ser aplicadas.
6.13.44 APROVACAO DE TIPO

6.13.4.4.1 A autoridade competente deve emitir, para cada novo tipo de cisterna, uma aprovagao de tipo atestando
que o modelo é apropriado para a utilizacdo a que esta destinado e corresponde as prescricGes relativas
a construgdo e aos equipamentos, bem como as disposi¢Oes especiais aplicaveis as matérias a transportar.

6.13.4.4.2 A aprovagao de tipo deve ser estabelecida na base dos calculos e do relatério de ensaio, incluindo todos
os resultados de ensaio dos materiais e do protétipo e da sua comparagdo com os valores tedricos de
calculo, e deve mencionar as especificagOes relativas ao modelo e ao sistema da qualidade.

6.13.4.4.3 A aprovacao de tipo deve incidir sobre as matérias ou grupos de matérias cuja compatibilidade com a
cisterna ¢ assegurada. Devem ser indicados a sua denominagdo quimica ou a rubrica coletiva
correspondente (ver em 2.1.1.2), a sua classe e o seu cddigo de classificacio.

6.13.4.4.4 Deve incluir igualmente os valores de calculo teéricos e limites garantidos (tais como o prazo de vida, a
gama das temperaturas de servico, as pressdes de servico e de ensaio, as caracteristicas do material
enunciadas e todas as precaugdes a tomar para o fabrico, o ensaio, a aprovac¢ao de tipo, a marcacio ¢ a
utilizagdo de qualquer cisterna fabricada em conformidade com o protétipo homologado.

6.13.4.4.5 Deve ser estabelecido um programa de inspecio da dura¢io da vida util, que deve fazer parte do manual
de operagdo, para monitorizar o estado do reservatério em inspe¢des periddicas. O programa de
inspe¢ao deve destacar os principais pontos de tensdo critica identificados na analise de conce¢io em
conformidade com o 6.13.2.5. O método de inspec¢ao deve considerar o modo de deterioracdo aos quais
sdo potencialmente expostos os pontos de tensdo critica (por exemplo, tensdo de tragdo ou tensiao
interlaminar). A inspec¢io deve ser uma combinac¢io de ensaios visuais e ndo destrutivos (por exemplo,
emissoes acusticas, andlises por ultrassons, analises termograficas). Para os elementos de aquecimento, o
programa de inspecdo da duragdo da vida util deve permitir um exame do reservatério ou dos pontos
representativos para considerar os efeitos do sobreaquecimento.

6.13.5 INSPECOES

6.13.5.1  Para qualquer cisterna fabricada em conformidade com o modelo aprovado, os ensaios de materiais e as
inspe¢bes devem ser efetuadas como indicado a seguir.

6.13.5.1.1 Os ensaios de materiais segundo 6.13.4.2.2, a exce¢io do ensaio de tragio e de uma redugio para 100
horas da duracio do ensaio de fluéncia em flexdo, devem ser efetuados com amostras tomadas do
reservatério. S6 podem utilizar-se amostras fabricadas paralelamente se ndo for possivel retirar amostras
do reservatério. Os valores tedricos de calculo aprovados devem ser respeitados.

6.13.5.1.2 As inspegdes e os ensaios iniciais destinam-se a verificar se a construgio da cisterna estd em
conformidade com o sistema de gestdo da qualidade prescrito no 6.9.2.2.2. Os reservatorios e os seus
equipamentos devem ser submetidos, em conjunto ou separadamente, a uma inspegio inicial antes da
sua entrada ao servico. Esta inspecio compreende:
(a) uma verificacdo da conformidade com o modelo aprovado;
(b) uma verificagdo das caracteristicas de concecio;
(c) um exame interno e externo;
(d) um ensaio de pressio hidrdulica a pressio de ensaio indicada na placa prescrita no 6.8.2.5.1;
(e) uma verificacdo do funcionamento do equipamento;
(f) um ensaio de estanquidade se o reservatério e o seu equipamento tiverem sido submetidos

separadamente a um ensaio de pressio.

6.13.5.2  As prescricGes dos 0.8.2.4.2 a 6.8.2.4.4 aplicam-se a inspecao periddica das cisternas. Adicionalmente, a
inspe¢ao de acordo com o 6.8.2.4.3 deve incluir um exame do interior do reservatorio.

6.13.5.3  Além disso, as inspec¢des iniciais e periddicas devem ser efetuadas aplicando o programa de inspegao da
duragio da vida util e de todos os métodos de inspec¢io associados conforme o 6.13.4.4.5.

6.13.5.4 As inspecOes e ensaios, em conformidade com 6.13.5.1 e 6.13.5.2 devem ser executados por um
organismo de inspe¢do. Devem ser emitidos certificados indicando os resultados destas operagSes. Neles
deve figurar uma referéncia a lista das matérias cujo transporte nessa cisterna € autorizado, em
conformidade com 0 6.13.4.4.

6.13.6 MARCACAO

6.13.6.1  As prescri¢oes do 6.8.2.5 sio aplicaveis a marcagio das cisternas em PRF com as seguintes modifica¢Ses:
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(a) a placa das cisternas pode também ser integrada no reservatério por estratificagiao ou ser fabricada
de matérias plasticas adequadas;

(b) a gama das temperaturas de calculo deve ser sempre indicada;

() quando for requerido um codigo-cisterna em conformidade com o 6.8.2.5.2, a segunda parte do
cédigo-cisterna deve indicar o valor mais elevado da pressio de calculo para a matéria ou matérias
cujo transporte seja autorizado nos termos do certificado de aprovacio de tipo.

6.13.6.2 As informacdes a fornecer sobre os materiais devem ser "Material da estrutura do teservatorio: Matéria
plastica refor¢ada com fibra", a fibra de reforco, por exemplo "Reforco: E-glass" e o tipo de resina, por
exemplo "Resina: Vinil Ester".

6.13.6.3  Além disso, sao também aplicaveis as disposi¢oes especiais do 6.8.4 (e) (TM) sempre que sejam indicadas
relativamente a uma determinada rubrica na coluna (13) do Quadro A do Capitulo 3.2.
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