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Disposigdes uniformes relativas 2 homologagao de capacetes de protecgao e suas viseiras para

condutores e passageiros de motociclos e ciclomotores
1 — Campo de aplicagao
O presente Regulamento aplica-se a capacetes de protec¢ao destinados a condutores e passageiros de
. . . 1 . . .
ciclomotores e de motociclos com ou sem side-car (') e para viseiras fixas a capacetes, ou a aplicar

posteriormente.

2 — Defini¢oes ()

Para os efeitos do presente Regulamento, entende-se:

2.1 — «Capacete de proteccao» capacete destinado, principalmente, a proteger a cabe¢a do utilizador

contra choques, podendo certos capacetes oferecer uma protec¢ao complementar;

2.2 — «Casco» parte resistente que da ao capacete a sua forma geral;

2.3 — «Revestimento protector material que serve para absorver a energia de choque;

2.4 — «Revestimento de conforto» material que serve para assegurar o conforto do utilizador;

2.5 — «Sistema de fixag¢ao» conjunto completo destinado a assegurar a manutengao correcta do capacete

na cabega do utente, incluindo os eventuais elementos de regulagao ou de melhoria do conforto;



2.5.1 — «Francalete» elemento do sistema de fixa¢do constituido por uma cinta que passa sob o queixo

do utente e destinado a manter o capacete na posi¢ao correcta;

2.5.2 — «Copo para o queixo» Acessorio do francalete adaptado a forma do queixo;

2.6 — «Pala» prolongamento do casco sobre os olhos;

2.7 — «Protecgdao maxilam parte amovivel, movivel ou incorporada (de forma permanente) no capacete,

que cobre a parte inferior do rosto;

2.7.1 — «Protec¢ao maxilar integral» parte amovivel, movivel ou incorporada (de forma permanente) no

capacete, que cobre a parte inferior do rosto, com a fun¢ao de proteger o maxilar contra choques;

2.7.2 — «Protecgao niao integral de maxilam parte amovivel ou movivel do capacete que cobre a parte

inferior do rosto mas que nao protege o maxilar contra choques;

2.8 — «Viseira» elemento de proteccdo transparente, colocado diante dos olhos e cobrindo toda ou parte

do rosto;

2.9 — «Oculos de proteccion elemento de protecio transparente circundando e cobrindo os olhos;

2.10 — «Pelicula protectora descartavel»:

2.10.1 — Uma pelicula protectora amovivel pode ser aplicada para proteger a viseira até a sua utilizagao.

No caso de existir, esta tem que ser opaca ou impressa, para que seja retirada antes de utilizar;

2.10.2 — Uma pelicula protectora pode ser utilizada em competi¢iao para, por exemplo, reduzir o nivel
de transmissao de luminosidade. Estas peliculas nio sdo para ser utilizadas em estrada e nao sio

abrangidas pelo presente Regulamento.
2.11 — «Zonas oculares» dois circulos com o diametro minimo de 52 mm espagados simetricamente
sobre a linha central vertical do visor, sendo a distancia entre os centros dos circulos de 64 mm,

medidos no plano horizontal frontal da viseira;

2.12 — «Transmissao luminosa t» esta definida no anexo 13;



2.13 — Quociente de atenuagao visual relativo» quociente de atenuagdo visual relativo - Q esta definido

no anexo 13;

2.14 — «Plano de base da cabec¢a humana» plano situado ao nivel da abertura do canal auditivo externo e

da margem inferior das orbitas;

2.15 — «Plano de base da cabega de ensaio» plano correspondente ao plano de base da cabe¢a humana;

2.16 — «Plano de referéncia» plano de construcao paralelo ao plano de base da cabeca de ensaio e

situado acima deste a uma distancia que ¢ fun¢ao do tamanho da cabeca de ensaio;

2.17 — «Modelo de capacete de proteccao» diz-se do conjunto dos capacetes que nao apresentam entre

si diferencas essenciais quanto:

2.17.1 — Ao fabricante (marca ou nome);

2.17.2 — Aos materiais ou dimensdes do casco, do sistema de fixagdo ou do revestimento protector.
Todavia, um modelo de capacete de protec¢ao pode englobar uma gama de tamanhos, desde que a
espessura do revestimento protector de cada elemento da gama seja, pelo menos, igual a do capacete de
protec¢ao submetido aos ensaios e tenha satisfeito as exigéncias do presente Regulamento.

2.18 — Modelo de viseira» conjunto de viseiras que nao apresentam diferencas essenciais quanto:

2.18.1 — Ao fabricante (marca ou nome);

2.18.2 — Aos materiais, dimensoes, processos de fabrico (como por exemplo, extrusio ou moldagem),

cor, tratamento da superficie, sistema de liga¢ao ao capacete.

2.19 — «Ensaio de homologacao» ensaio destinado a determinar em que medida um modelo de capacete

e/ou modelo de viseira apresentado para homologac¢ao ¢é susceptivel de satisfazer os requisitos;

2.20 — «Ensaio de qualificagao da produgao» ensaios periédicos destinados a determinar se o fabricante
tem capacidade para produzir capacetes e¢/ou viseiras em conformidade com os capacetes/viseiras

submetidos a homologa¢ao;



2.21 — «Ensaio de rotina» ensaio de um certo nimero de capacetes e¢/ou viseiras, fazendo todos parte
de um mesmo lote, a fim de verificar em que medida esse lote satisfaz o disposto no presente

Regulamento.

3 — Pedido de homologagao

3.1 — Pedido para homologa¢ao de um modelo de capacete

3.1.1 — O pedido de homologaciao para um modelo de capacete, munido ou nio com um ou mais
modelos de viseiras, deve ser apresentado pelo fabricante do capacete ou pelo representante legal e ser

acompanhado por:

3.1.1.1 — Desenhos técnicos em triplicado a escala 1:1, com detalhes suficientes que permitam a
identificagdo do modelo de capacete, incluindo métodos de montagem. Os desenhos técnicos devem

indicar a posi¢ao da marca de homologag¢ao, como especificado no paragrafo 5.1.4.1;

3.1.1.2 — Uma breve descricao técnica dos materiais utilizados e os relatorios dos ensaios fotométricos

do material retro reflectivo;

3.1.1.3 — Se o capacete esta preparado para colocagdo de uma ou mais viseiras:

3.1.1.3.1 — Desenhos técnicos em triplicado a escala de 1:1, com detalhes suficientes que permitam a
identificacao do modelo de viseira, e os seus meios de ligagao ao capacete. Os desenhos técnicos devem

indicar a posi¢ao da marca de homologagao, como especificado no paragrafo 5.1.4.1;

3.1.1.3.2 — Descrigao técnica da viseira indicando os materiais utilizados, os processos de fabrico e,

quando aplicavel o tratamento superficial.

3.1.1.4 — Um numero de capacetes, com ou sem viseiras, retirados de 20 exemplares de diferentes
tamanhos, suficientes para realizar os ensaios especificados no paragrafo 7.1, e um capacete adicional

para ficar retido pelos servigos técnicos responsaveis pelos ensaios de homologagao.

3.1.1.5 — Para cada modelo de viseira, sao retiradas 7 viseiras (+ 3 se for para realizar o ensaio anti
embaciamento) de um lote que contenha mais de 14 exemplares (+ 6 no caso de ensaios opcionais).

Seis viseiras (+ 3 no caso de ensaios opcionais) sao sujeitas aos ensaios e a sétima amostra (ou décima



no caso de ensaios opcionais) fica retida pelos servigos técnicos responsaveis pelo ensaio de

homologacao.

3.2 — Pedido de homologag¢ao de um modelo de viseira

3.2.1 — O pedido para a homologa¢io de um modelo de viseira deve ser submetido pelo fabricante ou

pelo representante legal, devendo ser acompanhado por:

3.2.1.1 — Desenhos técnicos em triplicado a escala de 1:1, com detalhes suficientes que permitam a
identificagdio do modelo de viseira e os meios de ligagao ao capacete. Os desenhos técnicos devem

indicar a posi¢ao da marca de homologagao, conforme especificado no paragrafo 5.2.4.1;

3.2.1.2 — Descri¢ao técnica da viseira indicando os materiais utilizados, os processos de fabrico, e

quando aplicavel, o tratamento superficial;

3.2.1.3 — Lista de modelos de capacetes homologados, em que a viseira possa ser utilizada;

3.2.1.4 — Por cada modelo de viseira, sao retiradas 7 viseiras (+ 3 se for para realizar o ensaio anti
embaciamento) de um lote que contem mais de 14 exemplares (+ 6 no caso de ensaios opcionais). Seis
viseiras (+ 3 no caso de ensaios opcionais) sao sujeitas aos ensaios e a sétima amostra (ou décima no
caso de ensaios opcionais) fica retida pelos servicos técnicos responsaveis pelos ensaios de

homologacao;

3.3 — A autoridade competente deve verificar a existéncia de medidas satisfatorias para assegurar um
controlo efectivo da conformidade da produgao, de acordo com as exigéncias do paragrafo 10 e do
anexo 12 antes de conceder a homologagio.

4 — Marcacao

4.1 — O capacete de protec¢ao submetido a homologa¢io, em conformidade com o disposto no

paragrafo 3.1, deve possuir:

4.1.1 — No capacete, o nome ou a marca do fabricante, indicacgio do tamanho e, se aplicavel, a

indicagdo que a protec¢ao do maxilar nao oferece qualquer protec¢ao contra choques;



4.1.2 — Na viseira, o nome do fabricante ou a marca e, se apropriado, a indica¢ao da nido adequabilidade

da viseira para utilizagao a noite ou em condi¢bes de fraca visibilidade.

4.2 — As viseiras submetidas a homologacao em conformidade com o paragrafo 3.2, devem possuir o
nome ou a marca do fabricante e, se aplicavel, a indicagdo da nao adequabilidade da viseira para

utilizacdo a noite ou em condicdes de fraca visibilidade.

4.3 — A marcag¢ao nao deve ser colocada na zona principal de visibilidade.

4.4 — A marcagao deve ser claramente legivel, indelével e colocada num local de acesso rapido.

5 — Homologagao

5.1 — Homologagao de um modelo de capacete, contendo ou nao, um ou mais modelos de viseiras

5.1.1 — Deve ser concedida a homologacio, se os capacetes e as viseiras estiverem em conformidade

com o paragrafo 3.1.1.4, cumprindo os requisitos do presente Regulamento.

5.1.2 — Um numero de homologacio deve ser atribuido a cada modelo homologado, devendo os
primeiros dois digitos (presentemente 05) indicar as revisGes mais recentes do Regulamento até a
entrega da homologacio, nio podendo a mesma parte contratante designar o mesmo nimero a outro

modelo de capacete abrangido pelo presente Regulamento.

5.1.3 — A notificagio de homologa¢iao, ou de extensdo, ou rejeicio, ou anulagio, ou produgiao
definitivamente descontinuada de um modelo de capacete, contendo ou nao, um ou mais modelos de
viseiras de acordo com o presente Regulamento, devem ser comunicadas as partes contratantes do

Acordo de 1958, através de uma ficha de acordo com o modelo apresentado no anexo 1A.

5.14 — Para além da marcacdo descrita no paragrafo 4.1.1, os seguintes pormenores devem ser
indicados em todos os modelos de capacetes homologados, segundo este Regulamento, por meio das
etiquetas referidas no paragrafo 5.1.9.

5.1.4.1 — Uma marca¢ao de homologag¢io internacional, consiste em:

5.1.4.1.1 — Um circulo a volta da letra «E» seguido por um nimero que distingue o pafs que concedeu a

homologacio ();



5.1.4.1.2 — O nimero de homologacao seguido de:
5.1.4.1.2.1 — Um traco seguido da(s) letra(s):
- «J» se o capacete nao tem protec¢dao maxilar;
- «P» se o capacete tem protec¢ao maxilar;
- «NP» se o capacete tem protec¢ao nao integral de maxilar.
5.1.4.1.2.2 — Um trago seguido de um numero de série de produgdo, devendo estes serem continuos,
para todos os capacetes de modelos homologados no mesmo pafs, e cada autoridade deve manter um

registo do qual pode verificar se 0 modelo e o nimero de série de produgiao correspondem.

5.1.4.1.3 — A marcagio e/ou simbolo indicando que a proteccio do maxilar nio ¢ integral, quando

aplicavel.

5.1.4.1.4 — A marcagdo no capacete e, se aplicavel, na protec¢ao do maxilar deve ser claramente legivel,

indelével e resistente ao uso.

5.1.5 — Para além da marcacdo descrita no paragrafo 4.1.2, as seguintes particularidades devem ser
afixadas de forma visivel e num local de acesso rapido em todas as viseiras, quando aplicavel, conforme
o modelo homologado segundo o presente Regulamento:

5.1.5.1 — Uma marcacao de homologacao internacional consiste em:

5.1.5.1.1 — Um circulo a volta da letra «B» seguido do nimero do pais que concedeu a homologacio ();
5.1.5.1.2 — Um numero de referéncia alfanumérico;

5.1.5.1.3 — Um simbolo indicando, quando aplicavel, apenas para utiliza¢ao diurna.

5.1.6 — A marcagao na viseira deve ser claramente legivel, indelével e resistente ao uso.

5.1.7 — A marcagao na viseira nao deve ser colocada na zona principal de visibilidade.



5.1.8 — O anexo 2A do presente Regulamento apresenta exemplos da disposicao das marcas de

homologac¢ao para o capacete e viseira.

5.1.9 — Para ser homologado segundo o presente Regulamento, sujeito aos requisitos do paragrafo 9,
todos os capacetes devem ter cozido ao seu sistema de fixagdo, uma das etiquetas referidas no
paragrafo 5.1.4, sendo permitido um método alternativo de segurar a etiqueta desde que cumpra os

requisitos acima descritos.

5.1.10 — As etiquetas referidas no paragrafo 5.1.9 podem ser emitidas pela autoridade que concedeu a

homologa¢io ou, sujeitas a autorizagdao por parte desta autoridade.

5.1.11 — As etiquetas referidas no paragrafo 5.1.9 devem ser claramente legiveis e resistentes ao uso.

5.1.12 — A homologacdo de capacetes de tamanho 48-49 deve ser concedida sem ensaios adicionais,
caso estes capacetes pertengam ao modelo homologado abrangido pelo tamanho 50, na sua gama de

tamanhos.

5.1.13 — A homologa¢ao de capacetes com tamanho superior a 62 deve ser concedida sem ensaios
adicionais, caso estes capacetes pertencam ao modelo homologado abrangido pelo tamanho 62, na sua

gama de tamanhos.

5.2 — Homologagao de um modelo de viseira

5.2.1 — Caso as viseiras submetidas a ensaio de acordo com o disposto no paragrafo 3.2.1.4 cumpram

com os requisitos do paragrafo 6.15 e 7.8, a homologagao deve ser concedida.

5.2.2 — Um numero de homologacio deve ser atribuido a cada modelo homologado, devendo os
primeiros dois digitos (presentemente 05) indicar as revisdes mais recentes do Regulamento até a
entrega da homologacio, nio podendo a mesma parte contratante desighar o mesmo nimero a outro

modelo de capacete abrangido por este Regulamento.

5.2.3 — A notificagdo de homologa¢iao, ou de extensio, ou rejei¢ao, ou anulagio ou produgio
definitivamente descontinuada de um modelo de capacete, munido ou nao com um ou mais modelos
de viseiras de acordo com este Regulamento, devem ser comunicadas as partes contratantes do Acordo

de 1958, através de uma ficha de acordo com o modelo apresentado no anexo 1B.



5.2.4 — Para além da marcacdo descrita no paragrafo 4.2, as seguintes particularidades devem ser

indicadas de forma visivel e num local de acesso rapido em todas as viseiras, de acordo com o modelo

homologado nos termos do presente Regulamento.

5.2.4.1 — Uma marcacao de homologa¢ao internacional consiste em:

5.2.4.1.1 — O simbolo de homologacao descrito no paragrafo 5.1.4.1.1;

5.2.4.1.2 — O numero de homologacio;

5.2.4.1.3 — Um simbolo indicando, quando aplicavel, apenas para utilizacao diurna.

5.2.5 — A marcagao de homologac¢ao deve ser claramente legivel, indelével e resistente ao uso.

5.2.6 — A marcacao nao deve ser colocada na zona principal de visibilidade.

5.2.7 — O anexo 2B do presente Regulamento apresenta um exemplo da marca¢io de homologacao da

viseira.

6 — EspecificacOes gerais

6.1 — O capacete de protecgao deve ser construido de maneira a englobar, na sua constitui¢io, um
casco exterior rigido provido de meios suplementares de absor¢ao da energia de choque e um sistema

de fixacao.

6.2 — O capacete pode ser munido de abas de proteccgao lateral para as orelhas e de tapa nuca, podendo
também ter uma pala destacavel, viseira e protec¢ao do maxilar. Se possui uma protec¢ao nao integral
de maxilar, a superficie exterior desta pe¢a deve ser identificada com «Nao protege o maxilar contra
choques» ¢/ou com o simbolo apresentado na figura 1, abaixo, indicando que a proteccio do maxilar

nao oferece qualquer proteccao contra choques no maxilar.



Figura 1: Simbolo: «Nao protege o maxilar contra choques»

6.3 — Elementos ou dispositivos adicionais podem ser adaptados ao capacete de protecgao desde que
sejam concebidos de forma a nao se tornarem perigosos € apos a montagem do capacete, este

mantenha a conformidade com os requisitos constantes do presente Regulamento.

6.4 — A proteccao assegurada deve ser a seguinte:

6.4.1 — O casco deve cobrir todos os pontos situados acima do plano AA’ e prolongar-se para baixo,

pelo menos até as linhas CDEF, de ambos os lados da cabega de ensaio (ver anexo 4, figura 1A);

6.4.2 — Atras, as partes rigidas e em particular o casco, ndo podem encontrar-se no interior de um

cilindro definido como se segue (ver anexo 4, figura 1B):

(i) Diametro 100 mm;
(i) Eixo situado na intersec¢ao do plano médio de simetria da cabega de ensaio e de um plano

paralelo ao plano de referéncia a uma distancia de 110 mm abaixo deste tltimo.

6.4.3 — O revestimento protector deve cobrir todas as zonas definidas no paragrafo 6.4.1., tendo em

conta as prescricoes do paragrafo 6.5.

6.5 — O capacete nao deve diminuir perigosamente a capacidade auditiva do utilizador. Para evitar
temperaturas elevadas na zona entre o capacete e a cabega, podem ser utilizados orificios de ventilagao.
Quando nio esteja prevista a utilizagao de viseira, a forma dos bordos anteriores do capacete nao deve

impossibilitar o uso de 6culos de proteccao.

0.6 — Todas as saliéncias ou irregularidades na superficie exterior do casco, superiores a 2 mm, devem
ser ensaiadas quanto a sua resisténcia de cisalhamento, de acordo com os paragrafos 7.4.1 ou 7.4.2. A
superficie exterior do capacete deve ser submetida ao ensaio de resisténcia a fric¢ao de acordo com os
referidos paragrafos 7.4.1 e 7.4.2.

6.7 — Qualquer saliéncia exterior, excepto abotoadores por pressao, deve ser lisa e boleada.

0.7.1 — Todas as saliéncias exteriores com uma altura maxima de 2 mm acima da superficie exterior do

casco (tal como cabecas dos rebites), devem ter um raio minimo de 1 mm.
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6.7.2 — Todas as saliéncias exteriores com mais de 2 mm de altura acima da superficie exterior do casco,

devem ter um raio minimo de 2 mm.

O acima referido nio se aplica se uma saliéncia exterior satisfizer as exigéncias descritas nos paragrafos

7.4.1. ou 7.4.2.

6.8 — O interior do capacete nao deve apresentar qualquer bordo cortante, e os elementos internos
rigidos e salientes devem ser revestidos, de modo que as forgas transmitidas a cabeca nao sejam

fortemente concentradas.

6.9 — A unido dos diversos elementos de protec¢ao do capacete deve ser tal, que nenhum deles se

destaque facilmente em resultado de um choque.

6.10 — O dispositivo de fixagao deve ser protegido contra a abrasao.

6.11 — O capacete deve ser mantido na cabega do utente através do sistema de fixagdo que é seguro
sobre o queixo. Todas as pecas do sistema de fixacao devem estar fixas de forma permanente ao

sistema de fixagdo ou ao capacete.

6.11.1 — Se o sistema de fixa¢do incluir um francalete, a cinta deve ter uma largura minima de 20 mm

quando submetida a uma carga de 150 N £ 5 N aplicada nas condigoes prescritas no paragrafo 7.6.2.
6.11.2 — O francalete ndo deve ter protec¢ao de maxilar (copo para o queixo).

6.11.3 — O francalete deve ter um mecanismo para ajuste, mantendo a cinta sobre tensao.

6.11.4 — O francalete e os mecanismos de tensao devem ser posicionados na cinta, de forma que nao
existam partes rigidas com comprimento superior a 130 mm, medidos na vertical abaixo do plano de
referéncia da cabega de ensaio, com o capacete montado na cabe¢a de ensaio de tamanho aplicavel, ou
que todo o mecanismo esteja entre as saliéncias 6sseas do maxilar inferior.

6.11.5 — Se o sistema de fixagao incluir um anel duplo (em forma de «D») ou uma tranca deslizavel,

devem ser fornecidos meios que impe¢am a abertura total do sistema de reten¢do, mas que permita

restringir a extremidade livre do francalete, quando o sistema de fixagao esteja regulado.
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6.11.6 — A tranca deslizavel ou o anel duplo devem possuir um dispositivo que permita libertar o

sistema de fixacdo. A cor deve ser vermelha e as dimensoes minimas devem ser de 10 x 20 mm.

6.11.7 — Se o sistema de fixac¢do incluir um mecanismo de abertura rapida, entio o método de abertura
deve ser evidente. Qualquer alavanca, presilha, botao ou outro tipo de componente, que seja necessario
manusear para abrir o sistema de fixagao, deve ser de cor vermelha. As restantes partes do sistema de
fixagdo, visiveis quando este se encontra na posicao de fechado, devem ter cor diferente ¢ o modo de

manusear deve ser indicado de forma permanente.

6.11.8 — O sistema de fixa¢ao deve permanecer fechado quando os ensaios descritos nos paragrafos 7.3,

7.6 e 7.7. forem realizados.

6.11.9 — A fivela do sistema de fixacdo deve ser projectada de forma a evitar qualquer possibilidade de

manipula¢ao incorrecta, nao devendo ser possivel a fivela ficar parcialmente fechada.

6.12 — As caracteristicas dos materiais utilizados no fabrico dos capacetes devem ser tais, que nao
sofram modifica¢Oes sensiveis ao envelhecimento ou durante condi¢des normais de uso do capacete,
tais como: a exposi¢ao ao sol, temperatura extrema ou chuva. Para as partes do capacete que estdo em
contacto com a pele, devem ser utilizados materiais que niao sofram modifica¢Ges apreciaveis sob o
efeito do suor ou dos produtos de higiene. O fabricante nio pode utilizar materiais susceptiveis de
provocar perturbagoes dérmicas, cabendo a este determinar se um material é ou nio adequado ao

fabrico de capacetes.

6.13 — Ap6s a execugdo de cada um dos ensaios prescritos, o capacete ndo pode apresentar qualquer

fractura ou deformacao que seja perigosa para o utente.

6.14 — Visao periférica

6.14.1 — Para realizar o ensaio deve ser utilizado o capacete do tamanho considerado mais desfavoravel.

6.14.2 — O capacete ¢ colocado na cabeca de ensaio, correspondente a sua medida, de acordo com o

procedimento indicado no anexo 5 do presente Regulamento.

6.14.3 — Nas condi¢Ges acima indicadas, ndo deve haver nenhuma ocultagao no campo visual limitado

por (ver anexo 4, figuras 2A, 2B e 2C):
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6.14.3.1 — Na horizontal: duas partes de diedros simétricos em relacio ao plano vertical longitudinal
médio da cabeca de ensaio, situados entre os planos de referéncia e de base. Cada um destes diedros ¢é
definido pelo plano vertical longitudinal médio da cabega de ensaio e o plano vertical, fazendo com

aquele, um angulo de pelo menos 105° e tendo por aresta a recta LK

6.14.3.2 — Para cima: um diedro definido pelo plano de referéncia da cabe¢a de ensaio ¢ um plano
fazendo com aquele, um angulo de pelo menos 7° e tendo por aresta a recta LI, representando os

pontos L, e L,, os olhos;

6.14.3.3 — Para baixo: um diedro definido pelo plano de base da cabega de ensaio e um plano fazendo

com aquele um angulo de, pelo menos, 45° e tendo como aresta a recta K, e K,.

6.15 — Viseira

6.15.1 — Os sistemas de fixacdo da viseira ao capacete devem ser tais que permitam a sua remogao.
Deve ser possivel manobrar a viseira para fora do campo de visao com um simples movimento de uma
mao. Contudo, a ultima prescricio pode nao ser exigida para capacetes que nao possuam Protecciao
para o maxilar, desde que haja uma etiqueta fixa ao capacete avisando o comprador que a viseira nao é

manobravel.

6.15.2 — Angulo de abertura (ver anexo 9)

6.15.3 — Campo de visao

6.15.3.1 — A viseira nao deve incluir qualquer parte que possa prejudicar a visao periférica do utilizador,
como definido no paragrafo 6.14, quando a viseira se encontra totalmente aberta. Além disso, a aresta
inferior da viseira nado deve estar situada abaixo do campo de visio do utilizador, como definido no
paragrafo 6.14, quando a viseira esta na posi¢ao fechada. A superficie da viseira no campo de visao

periférico do capacete pode incluir:

(i) A aresta inferior da viseira, desde que seja feita com um material que tenha pelo menos a
mesma capacidade de transmissao do resto da viseira;

(i) Um dispositivo que permita manobrar a viseira. No entanto, se este dispositivo estiver situado
dentro do campo de visdo da viseira, definido no paragrafo 6.15.3.2, este deve estar na aresta
inferior e apresentar uma altura maxima (h) de 10 mm e a sua largura (I) deve ser tal que o

produto (h x I) seja no maximo 1,5 cm2. Além do mais, deve ser construido por um material
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com, pelo menos, a mesma capacidade de transmissdo da viseira e sem qualquer gravagao,
pintura ou outro tipo de revestimento;

(i) Sistemas de fixacdo e dispositivos que permitam que a viseira seja manobrada caso se
encontrem situados fora do campo de visao da viseira e se a superficie total dessas partes,
incluindo os dispositivos, caso haja, permitindo manobrar a viseira, nio excedam 2 cm’,

possivelmente distribuidos em cada lado do campo de visao.

6.15.3.2 — O campo de visio da viseira ¢ definido por:

a) Um diedro definido pelo plano de referéncia da cabega de ensaio e um plano formando um
angulo minimo de 7° para cima, sendo, a sua aresta formada pela recta L, e L,, representando

os pontos L, e L,, os olhos;

b) Dois segmentos de angulos diedrais simétricos com o plano médio vertical longitudinal da
cabeca de ensaio. Cada um destes angulos diedrais ¢ definido pelo plano médio vertical
longitudinal da cabega de ensaio e pelo plano vertical formando com este um angulo de 90°,

sendo a sua aresta a recta LI

c¢) E aaresta inferior da viseira.

6.15.3.3 — Para determinar o campo de visao como definido no paragrafo 6.15.3.2, o capacete e a viseira
a ensaiar sao colocados na cabeca de ensaio de tamanho adequado de acordo com o especificado no
paragrafo 7.3.1.3.1.; com o capacete inclinado para tras como especificado no paragrafo 7.3.1.3.1, e com

a viseira fechada.

6.15.3.4 — As viseiras devem ter uma capacidade de transmissao luminosa t, = 80% relativamente a
norma de iluminag¢ao D65. Uma transmissao de 80% > t, = 50%, medida pelo método indicado no
paragrafo 7.8.3.2.1.1, é também permitido se a viseira for marcada com o simbolo apresentado na figura

2 e/ou as palavras em Inglés «DAYTIME USE ONLY». A transmissao luminosa deve ser medida

antes do ensaio de abrasao.
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Figura 2: Simbolo indicativo: «DAYTIME USE ONLY» (Apenas para utiliza¢iao diurna)

6.15.3.5 — As viseiras devem estar livres de qualquer defeito significativo que possa prejudicar a visio,
tal como bolhas, riscos, inclusdes, zonas opacas, buracos, marcas do molde ou qualquer outro defeito
originario do processo de fabrico, no campo de visao. A difusiao da luz ndao deve exceder o limite, de
acordo com o paragrafo 7.8.3.2.1.2, quando medida de acordo com um dos métodos especificados no
anexo 11. Se forem obtidos resultados diferentes, os requisitos de dispersio de luz serdao medidos e
avaliados ao longo de uma area com 5 mm de diametro incluindo o presumivel erro. Adicionalmente, a
transmissao habitual nao deve desviar-se mais do que £ 5% do valor de referéncia, medido em um dos
dois pontos de visao especificados no paragrafo 6.15.3.8., em qualquer ponto dentro do campo de visao

da viseira.

6.15.3.6 — As viseiras devem ser suficientemente transparentes, nao causar distor¢oes significativas de
objectos, devem ser resistentes a abrasido, resistentes ao choque e nao devem contribuir para qualquer
confusdo com as cores utilizadas na sinaliza¢do e nos sinais. O quociente relativo de atenuagio visual
(Q) nao deve ser inferior a:

- 0,80 para sinal luminoso vermelho e amarelo;

- 0,60 para sinal luminoso verde;

- 0,40 para sinal luminoso azul.
O quociente relativo de atenuagao deve ser medido pelo método descrito no paragrafo 7.8.3.2.1.1, antes

de realizar o ensaio de abrasao.

Nota: Quando se calcula o valor Q a partir das medi¢des do espectro, o valor indicado no anexo 14
deve ser utilizado. E permitido realizar a interpolagao linear destes valores para intervalos inferiores a

10 nm.
6.15.3.7 — Na gama entre 500 nm até 650 nm, o espectro de transmissdao, medido pelo método descrito

no paragrafo 7.8.3.2.1.1, da viseira ndo deve ser inferior a 0,2 t,, devendo ser medido antes de realizar o

ensaio de abrasao.
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6.15.3.8 — A tabela contém a capacidade refractiva admissivel nos pontos de visio. Os pontos de visao
estao localizados no plano de referéncia a 32 mm a direita e a esquerda do plano médio longitudinal

(ver Figura 2B).

Valores de capacidade refractiva admissiveis para as viseiras

Efeito esférico Efeito astigmatico Diferenga de efeito prismatico
) Harizontal
% | Dn — Dz | Vertical
; ! Base d.e- fara Base d:—:-. dentro cm/m
m cm'm cm'm
012 0.12 1.00 0.25 0.25

Dy, D2 Efeito refractivo em dois sectores principais

Os requisitos para os efeitos prismaticos aplicam-se a diferenca entre os valores nos dois pontos de
visao.

A capacidade refractiva deve ser medida de acordo com o método especificado no anexo 15.

6.15.3.9 — Viseira anti-embaciamento (requisitos opcionais)

A face interna da viseira é considerada como sendo de anti-embaciamento se o quadrado da
transmissio reflectora nio «cair» abaixo dos 80% do valor inicial sem embaciamento durante 20s,
quando ensaiado como descrito no anexo 16. Esta capacidade pode ser indicada pela expressao Inglesa

«MIST RETARDANT».

6.16 — Marcas reflectoras

6.16.1 — Generalidades

Com o objectivo de obedecer aos requisitos nacionais de utiliza¢ao, o capacete pode ter como requisito,
de algumas Partes Contratantes, permitir a visibilidade do utilizador, tanto durante o dia como durante
a noite:

Visto de frente

Visto de tras

Visto da direita

Visto da esquerda
por meio de elementos produzidos em material reflector que estio conforme as especificagoes dos
paragrafos 6.16.2 ao 6.16.6., do presente Regulamento.

Os elementos reflectores ndo devem poder ser removidos sem danificar o capacete.
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Nota: A obrigatoriedade de utilizacio de marcas reflectoras é deixada ao critério das Partes
Contratantes. O artigo 3 do Acordo ao qual este Regulamento esta anexo, ndo impede que as Partes
Contratantes proibam o uso de capacetes que nao cumpram os requisitos exigidos para as marcas

reflectoras.

6.16.2 — Elementos reflectores

6.16.2.1 — Geometria
A area total e a forma da superficie do elemento reflector utilizado, deve ser tal que em cada direcgao
correspondente a uma das areas definidas na figura abaixo, a visibilidade seja assegurada por uma

L . , 2 . . . ~
superficie com a area de pelo menos 18 cm” de forma simples e medida por aplicagao num plano.

Frente

Esquerda Direita

™,
S

Tras Plano longitudinal vertical
de simeatria

, ot ’ st 2 z
Em cada superficie de area com um minimo de 18 cm” deve ser possivel marcar:
- Um circulo de 40 mm de diametro, ou;

- Um rectingulo de pelo menos 12,5 cm® de 4rea superficial e com pelo menos 20 mm de largura.

Cada uma destas superficies deve estar situada o mais perto possivel do ponto de contacto com o casco
de um plano vertical paralelo ao plano de simetria vertical longitudinal, tanto para a direita como para a
esquerda, e o mais perto possivel do ponto de contacto com o casco, de um plano vertical

perpendicular ao plano de simetria vertical longitudinal, tanto para a frente como para tras.

6.16.3 — Ensaio Colorimétrico

Cada uma das areas retroreflectoras deve emitir luz branca quando iluminado com um iluminante
standard A, com um angulo de observacio de 1/3° e com um angulo de iluminacio 3, = 8, = 0° (ou B,
= £ 5° B, = 0°), ou seja: as coordenadas tricromaticas «x» e «y» da luz reflectiva deve incidir dentro da

zona especificada abaixo:

Branco
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Limite relativo ao azul X 20,310

Limite relativo ao amarelo X 20,500
Limite relativo ao verde Y < 0,150 + 0,640 X
Limite relativo ao verde Y < 0,440
Limite relativo ao violeta Y = 0,050 + 0,750 X

Limite relativo ao vermelho Y = 0,382

6.16.4 — Ensaio Fotométrico
O valor minimo do coeficiente de intensidade luminosa de uma superficie, com a area de 18 cm’ de
material, quando rodar sobre si mesma, ndo deve ser inferior aos valores especificados na tabela

seguinte, expressa em milicandelas por lux.

) _ ANGULO DE ILUMINAGAQ
ANGULO DE DIVERGENCIA

02 20¢ 40

20’ 100 60 25

6.16.5 — Resisténcia aos agentes externos
Apbs cada condicionamento descrito no paragrafo 7.2, o capacete deve ser inspeccionado visualmente,

nao devendo haver sinais de fissuras ou distor¢ao apreciavel do material reflector.

06.16.6 — Compatibilidade dos materiais

Nem o adesivo nem o material reflector devem afectar o desempenho mecanico do capacete nos
ensaios descritos no presente Regulamento.

7. — Ensaios

7.1 — Cada modelo de capacete, com a viseira montada, caso seja colocado no mercado com viseira,

deve ser condicionado como indicado abaixo.
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Mumero de capacetes a serem condicionados
Scolvente + Solvante +
Ensaio cqndmmnamento SrT:qulrente + S-?Iyente- + condicionamento Total
a temperatura condicionamento | condicionamento a radiacses
ambiente e a alta a baixa ultravic:-lgtas o
humidade tempearatura temperatura ;
relativa humidade
Absorgio de o 1 1 1 5
chogue
Rigidez 2 2
Sistema de " 1
Retengao
8

Para cada modelo de capacete, deve ser ensaiado, o de maior tamanho nos ensaios de absor¢iao de
choques e de rigidez. Nos ensaios do sistema de reten¢ao, deve ser escolhido o tamanho de capacete
que ofereca as condi¢Oes mais desfavoraveis (como o que apresenta o revestimento de conforto com

maior espessura, etc.).

Adicionalmente, para cada cabeg¢a de ensaio mais pequena entre os tamanhos abrangidos pelo capacete,
dois devem ser sujeitos ao ensaio de absor¢do de choques. Um deve ser condicionado a alta
temperatura ¢ outro a baixa temperatura. Os capacetes condicionados devem ser sujeitos a choques

sobre uma das bigornas, em igual nimero caso possivel, a escolha do laboratério.

7.2 — Tipos de condicionamento
Antes de qualquer tipo de condicionamento para os ensaios mecanicos especificados no paragrafo 7.1,

cada capacete deve ser condicionado com solvente.

7.2.1 — Condicionamento de solvente

Com um pano de algodao, de aproximadamente 150 mm x 150 mm e com, 25 ml de solvente, que
consiste num liquido de ensaio B de acordo com a norma ISO 1817: 1985 (%). Utilizando um pano
encharcado com solvente, aplicar este sobre toda a superficie exterior do capacete a 50 mm de distancia
dos fixadores do francalete, e deixar estas zonas molhadas com o solvente durante (7,5 s + 2,5 s).
Repetir o procedimento na restante superficie exterior, incluindo qualquer protec¢io do maxilar,
mantendo esta zona humida durante (12,5 s £ 2,5 s). Nao realizar nenhum condicionamento ou ensaio

nos 30 minutos seguintes.
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7.2.2 — Condicionamento a temperatura e humidade ambiente
O capacete é submetido a uma temperatura de 25°C £ 5°C e a uma humidade relativa de 65% * 5%

durante, pelo menos, 4 horas.

7.2.3 — Condicionamento a alta temperatura

O capacete ¢ submetido a uma temperatura de 50°C & 2°C durante 4 a 6 horas.

7.2.4 — Condicionamento a baixa temperatura

O capacete ¢ submetido a uma temperatura de -20°C * 2°C durante, 4 a 6 horas.

7.2.5 — Condicionamento a radiacao ultravioleta e humidade

A superficie exterior do capacete deve ser exposta sucessivamente a:

7.2.5.1 — Uma radiacao ultravioleta emitida por uma lampada de arco de xénon com sistema de filtros

em quartzo, de 125 watts, durante 48 horas a uma distancia de 25 cm;

7.2.5.2 — Uma vaporizagao de agua durante 4 a 6 horas a uma temperatura ambiente e a um débito de 1

litro por minuto.

7.3 — Ensaio de Absor¢ao de Choques

7.3.1 — Descricio do ensaio

7.3.1.1 — Principio
A capacidade de absor¢ao de choques é determinada a partir do registo da aceleragiao a que é submetida
a cabega de ensaio com o capacete montado, quando em queda livre, guiada, cai sobre uma bigorna de

a¢o fixa, com uma velocidade de choque determinada.

7.3.1.2 — Marcagao dos pontos e areas de impacto
Antes do condicionamento, os pontos e areas de impacto sao marcadas como indicado no paragrafo

7.3.4.2 e anexo 4 (figura 3), posicionando o capacete de acordo com o anexo 5.

7.3.1.3 — Posicionamento do capacete. Apds condicionamento:

7.3.1.3.1 — O capacete deve ser posicionado de acordo com os requisitos do anexo 5 numa cabega de

ensaio de tamanho adequado, seleccionado entre os tamanhos apresentados no paragrafo 7.3.3.2 ().
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Para os ensaios nos pontos de impacto B, X, P ¢ R o capacete deve ser recuado de forma que o meio
do seu bordo anterior se desloque 25 mm. O sistema de fixag¢ao é depois ajustado por baixo do queixo
da cabeca de ensaio, se o sistema incluir um francalete ajustavel, devendo a cinta ser apertada como se

fosse para uso normal;

7.3.1.3.1.1 — Ao ensaiar o ponto de impacto S, num capacete com proteccao de maxilar, o capacete
montado na cabega de ensaio ¢ inclinado para a frente, para que o eixo vertical central da cabeca de
ensaio, fique inclinado com um angulo de 65° £ 3° com a vertical e o plano longitudinal vertical do
capacete, devendo a cabeca de ensaio estar numa posigao vertical. Se o ponto de impacto esta dentro de
uma zona até 15 mm do rebordo, o capacete montado na cabega de ensaio deve ser reposicionado para

que o ponto de impacto fique a mais de 15 mm do rebordo.

7.3.1.3.2 — A cabeca de ensaio deve ser posicionada de forma a que o ponto de impacto desejado se
situe no eixo vertical que passa pelo centro da bigorna. O plano tangente ao ponto de impacto deve ser

horizontal. Esta prescri¢ao ndo se aplica ao ponto de impacto S.

7.3.1.3.3 — Os capacetes colocados no mercado com viseira devem ser ensaiados com a viseira fechada.

7.3.1.4 — Ensaio

O ensaio deve ser realizado num prazo maximo de 5 minutos, apds o capacete ser retirado da camara
de condicionamento. Os ensaios no ponto S devem ser realizados apds os ensaios aos pontos B, X, P e
R. A altura de queda deve ser tal que o conjunto constituido pela cabeca de ensaio e pelo capacete,

choque contra a bigorna a uma velocidade que, imediatamente antes do contacto, seja igual a:

7,5 m/s (+ 0,15 / - 0,0 m/s) para as bigornas de ensaio especificadas nos parigrafos 7.3.2.3.1 ¢
7.3.2.3.2;

55m/s (+ 0,15 / - 0,0 m/s) para os ensaios no ponto S.

7.3.1.5 — Medigoes

A velocidade da massa moével (constituida pelo capacete e pela cabega de ensaio), ¢ medida entre 1 e 6
cm antes do impacto, com uma precisao de 1%. A desaceleragaio em fun¢do do tempo, no centro de
gravidade da cabeca de ensaio, é medida e registada, e o critério de ferimento na cabeca, HIC (Head

Injury Criterion), é calculado como descrito no paragrafo 7.3.2.5.

7.3.2 — Dispositivo (ver anexo 8, figura 1)
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7.3.2.1 — Descricao

O dispositivo de ensaio deve ser composto por:

a)  Uma bigorna fixa rigidamente a uma base;

b) Um sistema de guiamento da queda livre;

¢) Um sistema movel sustentando a cabega de ensaio com o capacete;

d) Uma cabeca de ensaio em metal, munida de um acelerémetro tridireccional;

e) Um sistema que permite por em concordancia o ponto de impacto e o centro da bigorna.

7.3.2.2 — Base
A base deve ser em aco ou em betao, ou numa combinacao destes dois materiais, e ter uma massa de,

pelo menos, 500 Kg.

Deve ser construida de forma a que nao ocorram deformacdes significativas da superficie ao ser

aplicada a carga de ensaio.

Nenhuma parte da base ou da bigorna deve apresentar uma frequéncia de ressonancia que possa afectar

as medicoes.

7.3.2.3 — Bigornas

7.3.2.3.1 — A bigorna plana em aco deve ter uma superficie de choque circular com 130 mm * 3 mm de

diametro.

7.3.2.3.2 — A bigorna tipo cutelo deve ter duas faces a formar um angulo de 105° = 5° cada uma delas
com uma inclina¢ao de 52,5° + 2,5° relativamente a vertical, possuindo na aresta de embate um raio de
15 mm * 0,5 mm. A altura deve ser de, pelo menos, 50 mm com um comprimento minimo de 125
mm. A orientacdo ¢ de 45° com o plano vertical longitudinal nos pontos B, P e R, e 45° em relagiao ao

plano base para o ponto X (com a frente para baixo e a parte de tras para cima).

7.3.2.4 — Sistema movel e guiamentos
O sistema moével que suporta a cabeca de ensaio deve possuir caracteristicas que nao influenciem a
medida da aceleragdao no centro de gravidade da cabeca de ensaio. Deve ser tal que se possa apresentar

qualquer ponto da zona ACDEF, na vertical do eixo que passa pelo centro da bigorna.
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Os guiamentos devem ser tais que a velocidade de choque ndo seja inferior a 95% da velocidade

tedrica.

7.3.2.5 — Acelerometro e dispositivo de medicao

O acelerémetro deve ser capaz de suportar uma aceleragdo maxima de 2000 g sem se danificar. A sua
massa maxima deve ser de 50 gramas. O sistema de medicdo, incluindo o sistema de queda, deve ter
uma resposta em frequéncia, correspondente ao canal da classe 1000 (CFC) da norma internacional

ISO «Veiculos de estrada — Técnicas de medi¢ao para ensaios de choque — instrumentagao» (Ref. N°.

ISO 6487-1980).

O HIC deve ser calculado como sendo o maximo (dependendo de t, e t,) da equagao:

t2 _tl t,

HIC ={ ! ]a(t)dt} | (t,—1,)

Em que «a» ¢ a aceleragao resultante, sendo um multiplo de «g», e t, e t, quaisquer dois pontos de
tempo (segundos) durante o choque. Os dados da aceleracao serdo recolhidos com uma frequéncia
minima de 8000 Hz e filtrados de acordo com a ultima edi¢ao de ISO 6487 (CFC 1000).

7.3.3 — Cabecas de ensaio

7.3.3.1 — As cabecas de ensaio utilizadas nos ensaios de absor¢dao de choque devem ser produzidas em

metal com caracteristicas que nao apresentem frequéncias de ressonancia inferiores a 3000 Hz.

7.3.3.2 — As caracteristicas gerais das cabecas de ensaio a utilizar sao as seguintes:

Simboles | Tamanho (em) | Massa (kg)
A 50 3.1+0.10
E 54 4,1+0.12
J 57 47 0,14
M 80 56+0,16
o B2 6,1+0,18

7.3.3.3 — A forma das cabecas de ensaio deve ser:
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a)  Acima do plano de referéncia, conforme as caracteristicas dimensionais indicadas no anexo 0;

b) Abaixo do plano de referéncia, conforme as caracteristicas dimensionais indicadas no anexo

7.

7.3.3.4 — O centro de gravidade da cabeca de ensaio deve estar proxima do ponto G situado no eixo
vertical central, 1 mm abaixo do plano de referéncia, tal como é definido no anexo 7. A cabega de

ensaio deve ter, proximo do seu centro de gravidade, alojamento para um acelerometro tridimensional.

7.3.3.5 — Para ensaios, além dos de absor¢ao de choques, podem apenas ser utilizadas cabegas de ensaio

que cumpram as prescri¢oes geométricas descritas no paragrafo 7.3.3.3.

7.3.4 — Selec¢ao dos pontos de impacto

7.3.4.1 — Cada ensaio deve ser realizado com 4 impactos num capacete nos pontos B, X, P e R, de
acordo com esta sequéncia. Ao ensaiar um capacete com protec¢ao de maxilar, um ponto S deve ser
adicionado, sendo este, realizado apds os outros quatro, mas apenas com a bigorna especificada no

paragrafo 7.3.2.3.1.

7.3.4.1.1 — Apds cada impacto o capacete deve ser reposicionado correctamente na cabega de ensaio,
antes de realizar o préoximo impacto, sem interferir no ajuste do sistema de retengao. Antes de cada
impacto no ponto S o capacete deve ser reposicionado correctamente na cabeca de ensaio e o sistema
de retengao ajustado por baixo do queixo da cabega de ensaio; se o sistema incluir um francalete

ajustavel, a cinta deve ser apertada o maximo possivel.

7.3.4.2 — Os pontos de impacto sao definidos para cada capacete:

B - na zona frontal, situado no plano vertical longitudinal de simetria do capacete, com um angulo de
20° medido de Z acima do plano AA’.

X - na area lateral esquerda ou direita, situado no plano central vertical transversal do capacete e 12,7
mm abaixo do plano AA’.

R - na zona posterior, situado no plano vertical longitudinal de simetria do capacete, com um angulo de
20° medido de Z acima do plano AA’.

P - numa zona com raio de 50 mm, cujo centro ¢é a intersecgao do eixo central vertical e a superficie

exterior do capacete.
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S - na zona de proteccdo do maxilar, situado numa area delimitada por um sector de 20° dividido

simetricamente pelo plano vertical longitudinal de simetria do capacete.

Os impactos nos pontos B, X e R devem-se encontrar dentro de um raio de 10 mm do ponto definido.

7.3.5 — Combina¢ées de condicionamentos e bigornas

Condicionamento: solvente mais... Bigornas ta)
Ambiente Plana e cutelo
Alta temperatura Cutelo ™
Baixa temperatura ' Plana ®
Radiagdo ultravicleta e humidade Plana ou cutelo (& escolha do laboratério)

(@ O ponto S deve ser submetido apenas a choque contra a bigorna plana;

(b)  Apenas para o capacete de maior tamanho. Para cabegas menores, dentro da gama de tamanhos do modelo do
capacete, qualquer uma das bigornas pode ser utilizada. Ver paragrafo 7.1;

(¢)  Apenas o tamanho de capacete sujeito ao condicionamento de baixa temperatura deve ser ensaiado ao choque no

ponto S.

7.3.6 — A capacidade de absor¢ao sera considerada satisfatoria quando a aceleragao resultante, medida
no centro de gravidade da cabeca de ensaio, nao exceda 275 g, e o critério de lesao na cabeca HIC

(Head Injury Criterion) nao exceda 2400.

O capacete nao se pode desprender da cabega de ensaio.

7.4 — Ensaio de friccao das saliéncias

Um capacete de tamanho adequado sera sujeitado ao ensaio descrito no paragrafo 7.4.1. ou ao ensaio
descrito no paragrafo 7.4.2.

7.4.1 — Ensaio de fric¢ao das saliéncias (método A)

7.4.1.1 — Descricao do ensaio

7.4.1.1.1 — Principio

As forgas de rotagao provocadas pelas saliéncias no capacete e a fric¢ao contra a superficie exterior do

capacete, que ocorrem quando o capacete montado na cabec¢a de ensaio ¢ deixado cair verticalmente na
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bigorna de cutelo, sio medidas no eixo longitudinal da bigorna. A for¢a maxima e o seu integral em

relagdo ao tempo de duragiao do impulso positivo siao utilizados como critério de desempenho.

7.4.1.1.2 — Selecgao e posicionamento do capacete

7.4.1.1.2.1 — Deve ser seleccionado um capacete com tamanho adequado a cabeca de ensaio referida no
paragrafo 7.4.1.2.6. O eixo horizontal do capacete deve ser determinado colocando o capacete na
cabeca de ensaio, de um modelo referido no paragrafo 7.3.3., de acordo com os requisitos do anexo 5.
O capacete deve ser entao retirado dessa cabec¢a de ensaio e colocado no modelo da cabeca de ensaio
referida no paragrafo 7.4.1.2.6. Uma carga de 50 N ¢ aplicada na coroa do capacete de forma a ajustar o
capacete na cabega de ensaio, ou seja, para que exista contacto entre a coroa da cabeca de ensaio e a
superficie interna do capacete. O plano horizontal do capacete deve, entao, ser ajustado para que este se
encontre com um angulo de 90° * 5° do eixo vertical da cabeca de ensaio. O sistema de retengao é
entdo ajustado por baixo do queixo da cabeca de ensaio; se o sistema inclui um francalete ajustavel, a

cinta é apertada o maximo possivel.

7.4.1.1.2.2 — A cabeca de ensaio deve ser posicionada de forma a que o ponto de choque escolhido no

capacete se encontre posicionado verticalmente acima da parte superior da face da bigorna.

7.4.1.1.2.3 — O capacete deve ser ensaiado nas condi¢des em que possa ser colocado a venda no
mercado, com ou sem os acessorios de origem. Os capacetes com viseira colocados a venda no

mercado devem ser ensaiados com a viseira na posicao fechada.

7.4.1.1.3 — Ensaio
A altura da queda deve ser tal, que a unidade constituida pela cabega de ensaio e o capacete caiam na

bigorna de ensaio a uma velocidade que, imediatamente antes do choque, ¢ igual a 8,5 m/s (-0,0 / +

0,15) m/s.

7.4.1.2 — Dispositivo (ver anexo 8, figura 1b)

7.4.1.2.1 — Descricao

O dispositivo de ensaio deve ser composto por:

a)  Uma bigorna fixa rigidamente a uma base;
b)  Um sistema de guiamento da queda livre;

¢) Um sistema moével sustentando a cabega de ensaio com o capacete;
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d) Uma cabeca de ensaio de acordo com a indicada no paragrafo 7.4.1.2.6;

e) Um sistema que permite por em concordancia o ponto de choque e o centro da bigorna;

f)  Um instrumento que permite registar continuamente a forga variavel transmitida a bigorna
durante o choque;

2)  Uma base de absor¢ao de energia e uma rede de proteccao que previna que apés o choque o

capacete se danifique.

7.4.1.2.2 — Base

Esta deve cumprir os requisitos especificados no paragrafo 7.3.2.2.

7.4.1.2.3 — Bigorna

7.4.1.2.3.1 — A bigorna é montada de forma segura a um angulo de 15° em relagao a vertical, podendo
ser ajustada posteriormente para a frente ou para tras. A bigorna tem uma largura minima de 200 mm e

¢ adaptavel a dois tipos diferentes de superficies de choque como se explica a seguir:

7.4.1.2.3.1.1 — A bigorna de barras consiste numa série de, pelo menos, 5 barras horizontais distanciadas
em 40 mm entre centros. Cada barra é produzida em barra de ago com 25 mm de largura e 6 mm de
altura, com os cantos superiores maquinados com um raio de 1 mm e os 15 mm inferiores da sua face
chanfrados com um angulo de 15° para que, quando montada, o bordo superior de cada uma das barras
esteja completamente virada para cima. As barras sdo temperadas a uma profundidade de
aproximadamente 0,5 mm. A bigorna de barras deve ser utilizada para avaliar as forgas tangenciais e os
integrais ao longo do tempo provocado por saliéncias no capacete, tais como, acessorios de fixacao,

parafusos, botoes de pressao, ressaltos na superficie do casco, etc.;

7.4.1.2.3.1.2 — A bigorna abrasiva é composta por uma folha de papel abrasiva de 6xido de aluminio
com granulometria 80, com um comprimento minimo de 225 mm firmemente fixa a base da bigorna
para prevenir escorregamento. A bigorna abrasiva deve ser utilizada para avaliar as forgas tangenciais e
seus integrais ao longo do tempo, provocados por saliéncias no capacete. Isto é particularmente
aplicavel para seleccionar zonas de capacetes em que a superficie exterior tenha variagdes de curvatura

significativas ou que sao produzidas em mais do que um material.
7.4.1.2.3.2 — Sao colocados transdutor(es) de for¢as na bigorna ligados ao equipamento de registo, para

que a forc¢a longitudinal transmitida possa ser medida e registada de forma continua com uma precisao

de * 5% durante o impacto, em qualquer parte da superficie exposta.
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7.4.1.2.4 — Sistema moével e guiamento
O sistema moével que suporta a cabeca de ensaio deve possuir caracteristicas que nao influenciem a
medi¢ao da for¢a da bigorna. Deve permitir posicionar verticalmente qualquer ponto no capacete. O

guiamento deve permitir que a velocidade de choque minima seja 95% da velocidade tedrica.

7.4.1.2.5 — Forca e conjunto de medi¢ao

Os transdutores de forca colocados na bigorna devem ser capazes de suportar uma for¢a maxima de 20
000 N sem sofrerem danos. O sistema de medi¢do incluindo o conjunto da bigorna deve ter uma
resposta em frequéncia, correspondente ao canal de classe 1000 (CFC) da norma internacional ISO
«Veiculos de estrada — Técnicas de medi¢ao para ensaios de choque — instrumentagao» (Ref. N°. ISO

6487-1980).

7.4.1.2.6 — Cabeca de ensaio

A cabeca de ensaio deve ser a referida no paragrafo 7.3.3 caracterizada pelo simbolo J.

7.4.1.3 — Selecgao dos pontos de choque

Qualquer ponto no capacete pode ser seleccionado. O ponto de choque deve ser seleccionado de
acordo com a bigorna utilizada no ensaio, tendo em conta a fun¢ao das bigornas descrita nos
paragrafos 7.4.1.2.3.1.1 ¢ 7.4.1.2.3.1.2. O capacete deve ser ensaiado o nimero de vezes necessario para

assegurar que todas as suas caracteristicas principais sao avaliadas.

Quando ¢ utilizada a bigorna abrasiva, a zona frontal, posterior, lateral e coroa siao avaliadas,
seleccionando destas zonas, locais na superficie exterior com maior probabilidade de produzir a maior
forca e/ou o maior impulso, em que o impulso é o integral da forca em relagiao ao tempo de duracio
do choque. Exemplos destas zonas sdo as que apresentam o maior raio de curvatura (i.e. a superficie
mais plana) ou as zonas que possuem mais do que um tipo de superficie, por exemplo, o fixador da

viseira ou o casco pintado, parcialmente revestido a tecido.

Nota: O local principal de choque em qualquer saliéncia é provavelmente oposto ao local onde a
saliencia recebe (possui) o maximo apoio. Por exemplo, o local principal de choque na placa de fixagao
da viseira ¢ oposto a zona onde a viseira e a placa de fixacao da viseira se alojam numa cavidade do
casco.

Quando ¢ utilizada a bigorna abrasiva, a zona frontal, posterior, lateral e coroa siao avaliadas,
seleccionando destas zonas, locais na superficie exterior com maior probabilidade de produzir a maior
forca e/ou o maior impulso, em que o impulso é o integral da for¢a em relagio ao tempo de duracio

do choque. Exemplos destas zonas sio as que apresentam o menor raio de curvatura ou zonas que
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possuem mais do que um tipo de acabamento supetficial, por exemplo, um casco pintado, parcialmente
revestido a tecido.

O rebordo do casco e o rebordo superior e inferior da viseira, situada dentro de uma zona limitada por
um sector de 120° dividido simetricamente por um plano vertical longitudinal de simetria do capacete,

nao constitui uma saliéncia para o objectivo deste ensaio.

7.4.1.4 — Requisitos

7.4.1.4.1 — Ao ensaiar o capacete contra a bigorna de barras, este deve satisfazer os seguintes requisitos:

7.4.1.4.1.1 A forca longitudinal maxima medida na bigorna nao deve exceder 2500 N, e o integral da
forca em relagio ao tempo de duragdo do choque nio deve exceder 12,5 Ns em nenhum dos pontos de

choque seleccionados.

7.4.1.4.2 — Ao ensaiar, um segundo capacete contra a bigorna abrasiva, este deve satisfazer os seguintes

requisitos:

7.4.1.4.2.1 — A forga longitudinal maxima medida sobre a bigorna nao deve exceder 3500 N, e o integral
da for¢a em relagao ao tempo de duragdao do choque nao deve exceder 12,5 Ns em nenhum dos pontos

de choque seleccionados.

7.4.2 — Ensaio de fric¢ao nas saliéncias e na superficie (método B)

7.4.2.1 — Descricao do ensaio

7.4.2.1.1 — Principio

As forgas de rotagao provocadas pelas saliéncias nos capacetes e a fricgdo contra a superficie exterior
do capacete sao avaliadas, em primeiro lugar, por um ensaio de corte (cisalhamento) das saliéncias sobre
uma aresta cortante, contra a qual as saliéncias rasguem ou sejam mesmo arrancadas sem provocar
danos. A friccao ¢ avaliada pelo deslocamento do carro de suporte da cabega de ensaio friccionando a
superficie exterior do capacete. O impacto de corte (cisalhamento) e do carro de suporte da cabega de

ensaio sao provocados por um contra peso.

7.4.2.1.2 — Posicionamento do capacete
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7.4.2.1.2.1 — O capacete ¢é colocado na cabeca de ensaio com o tamanho adequado de acordo com os
requisitos do anexo 5. O capacete ¢ inclinado para tras de forma que a aresta frontal do capacete no
plano médio se encontre deslocado 25 mm; caso esteja incluido no capacete um francalete ajustavel,
este deve ser apertado o mais possivel. A cabe¢a de ensaio deve ser posicionada, de tal forma, que a
zona escolhida no capacete possa ser colocada em contacto com a superficie horizontal superior do

carro de suporte da cabeca de ensaio.

7.4.2.1.2.2 — O capacete deve ser ensaiado em qualquer condigao que possa ser colocado no mercado,
isto ¢, com ou sem acessorios, caso estes sejam fornecidos como equipamento de origem. Os capacetes

colocados no mercado com viseira devem ser ensaiados com a viseira na posicao fechada.

7.4.2.1.3 — Ensaio

7.4.2.1.3.1 — Ensaio de saliéncias
A cabega de ensaio ¢ posicionada de forma que a saliéncia escolhida se encontre no carro de suporte da
cabeca de ensaio, e que a aresta cortante se encontre a 50 mm da saliéncia e que entre em contacto

lateralmente com a saliéncia ap6s ser libertado o contrapeso da sua posi¢ao de repouso.

7.4.2.1.3.2 — Ensaio da superficie exterior

O papel abrasivo ¢ aplicado no carro de suporte da cabeca de ensaio na posicdo especificada no
paragrafo 7.4.2.2.2. A superficie exterior escolhida do capacete é «baixada» para o carro de suporte da
cabeca de ensaio, ao centro da superficie plana sem papel abrasivo. Uma carga ¢ aplicada de acordo
com o disposto no paragrafo 7.4.2.2.8. O contra peso ¢ libertado da posi¢ao de repouso de acordo com

o paragrafo 7.4.2.2.5. O papel abrasivo deve ser trocado ap6s cada ensaio.

7.4.2.2 — Dispositivo de ensaio (equipamento de ensaio adequado encontra-se ilustrado no anexo 8,

figura 1C).

7.4.2.2.1 — Descricao

O dispositivo de ensaio deve ser composto por:

- O carro de suporte da cabe¢a de ensaio guiado horizontalmente com acessorios de ligacio para o
papel abrasivo ou arestas cortantes;

- Guia horizontal e suporte para o carro de suporte da cabega de ensaio;

Um cilindro com cabo de ago ou com uma cinta ou uma ligacao flexivel similar;

- Uma alavanca ligando a cabeca de ensaio ao equipamento com uma articulacao;

30



- Um sistema ajustavel que suporte a cabega de ensaio;

- Um contrapeso na extremidade inferior da corda ou cinta para aplicar carga, apds o peso ter sido
libertado;

- Um sistema para apoiar a cabeca de ensaio e que aplique ao capacete uma for¢a normal

relativamente ao carro de suporte da cabega de ensaio.

7.4.2.2.2 — Carro de suporte da cabeca de ensaio

Para avaliar a friccdo, o carro de suporte da cabega de ensaio, contendo uma folha de papel abrasivo de
oxido de aluminio, de granulometria 80, fixo ao longo de um comprimento minimo de 300,0 (-
0,0/43,0) mm ao carro de suporte da cabeca de ensaio de forma que este nio deslize. Numa
extremidade onde se encontra o contrapeso, e neste sentido, o carro de suporte do peso em falso
possui uma 4rea lisa em a¢o de 80mm * 1 mm de comprimento que nao se encontra revestida pelo
papel abrasivo e elevada a uma altura, relativamente ao carro de suporte da cabe¢a de ensaio, de 0.5mm

1+ 0.1 mm mais a espessura do papel abrasivo.

Para o ensaio de resisténcia ao corte (cisalhamento) o carro de suporte da cabega de ensaio ¢é equipado a
meio com uma barra de ago de 25 mm de largura e 6 mm de altura, com os cantos superiores
maquinados com um raio de 1 mm. As barras sdo cimentadas a uma profundidade de aproximadamente

0,5 mm.

O carro de suporte da cabeca de ensaio e respectivos acessorios deve possuir uma massa total de 5 (-

0,2/+0,0) ke.

7.4.2.2.3 — Guia horizontal
O guia horizontal que tem como objectivo guiar e suportar o carro de suporte da cabeca de ensaio,
pode ser composto por duas barras cilindricas em que os rolamentos do carro podem trabalhar

livremente.

7.4.2.2.4 — Cilindro com cabo de aco ou cinta
Os cilindros devem ter um diametro minimo de 60 mm servindo para guiar o cabo ou a cinta da
horizontal para a direc¢do vertical. A extremidade horizontal do cabo ou da cinta ¢ fixa ao carro de

suporte da cabega de ensaio, e a extremidade vertical encontra-se fixa a0 contrapeso.

7.4.2.2.5 — Contrapeso
O contrapeso deve ter uma massa de 15 (-0,0/+0,5) kg. Para avaliar o corte (cisalhamento), a altura da

queda livre deve ser de 500 (-0,0 / +5) mm com a previsao para uma postetior deslocagio possivel de,
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no minimo, 400 mm. Para o ensaio de avaliagdo da friccdo, a altura de queda livre deve ser 500 (-

0.0/45.0) mm com a previsdo para uma postetior deslocacio possivel de, no minimo, 400 mm.

7.4.2.2.6 — Suporte da cabeca de ensaio
O sistema que suporta a cabe¢a de ensaio deve ser tal que nenhum ponto do capacete, acima da linha
ACDEF, possa ser posicionado em contacto com a supetficie superior do carro de suporte da cabeca

de ensaio.

7.4.2.2.77 — Alavanca e articulagao
Uma alavanca rigida deve ligar o suporte da cabega de ensaio ao equipamento de ensaio por meio de
uma articulagao. A altura do pivot da articulacdo, acima da superficie do carro de suporte da cabega de

ensaio nao deve ser maior do que 150 mm.

7.4.2.2.8 — Massa de carga
E utilizado um sistema de carga para gerar uma forca de 400 (-0,0/+10) N, no capacete com sentido
normal relativamente a superficie do carro de suporte da cabeca de ensaio, devendo esta forga ser

medida antes de cada ensaio.

7.4.2.2.9 — Verificagao do dispositivo de ensaio

Com o carro de suporte da cabeca de ensaio sem carga ¢ a uma altura de queda de 450 mm, a
velocidade do carro de suporte apds 250 mm de curso deve ser de 4 + 0,1 m/s. Esta exigéncia deve set
verificada ap6s cada série de 500 ensaios ou uma vez cada 3 meses, de acordo com o que se verificar

primeiro.

7.4.2.3 — Selecgao dos pontos de impacto

Qualquer ponto no capacete pode ser seleccionado para o ensaio de friccao e/ou corte (cisalhamento).
O capacete deve ser ensaiado as vezes necessarias para assegurar que todas as suas caracteristicas
principais sdo avaliadas com apenas um ensaio por caracteristica. A orientacao do capacete pode ser
modificada caso necessario, permitindo assim a avaliagdo de todas as caracteristicas. Para a avaliacao de
corte (cisalhamento), devem-se avaliar todas as saliéncias externas com uma altura superior a 2 mm
acima da superficie exterior do capacete. Para avaliar a friccao, devem-se avaliar as areas da superficie

exterior com maior probabilidade de produzir a maior fric¢ao.

O bordo do capacete e a aresta superior e inferior da viseira, situados numa area delimitada por um
sector de 120°, dividido simetricamente pelo plano vertical longitudinal de simetria do capacete nao sao

considerados saliéncias no ambito deste ensaio.
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7.4.2.4 — Requisitos

7.4.2.4.1 — Para o ensaio de corte (cisalhamento), a saliéncia ensaiada deve ser removida, ou
desencaixada ou, deve permitir que a barra de corte (cisalhamento) deslize sobre a saliéncia. Em todos

os casos a barra no carro horizontal deve poder deslocar-se para além da saliéncia.

7.4.2.4.2 — Para a avaliacdo da fric¢do o carro abrasivo ndo deve ser parado pelo capacete.

7.5 — Ensaio de rigidez

7.5.1 — Apds o condicionamento do capacete a temperatura e humidade ambiente, este, deve ser
colocado entre duas placas paralelas de forma que uma carga conhecida possa ser aplicada ao longo do
eixo longitudinal (°) (linha LI na figura) ou ao longo do eixo transversal (linha TT na figura). A
superficie das placas deve ter a dimensao necessaria para conter um circulo de, pelo menos, 65 mm de
diametro. Uma carga inicial de 30 N deve ser aplicada, a uma velocidade minima das placas de 20
mm/min, ¢ ap6s 2 minutos, a distancia entre as placas deve ser medida. A carga é de seguida
aumentada de 100 N, a uma velocidade minima dos pratos de 20 mm/min, devendo-se aguardar 2

minutos. Este procedimento deve ser repetido até atingir uma carga aplicada de 630 N.

7.5.2 — A carga aplicada as placas deve ser reduzida para 30 N a uma velocidade minima das placas de

20 mm/min, devendo a distancia entre as placas ser medida.

7.5.3 — Deve utilizar-se um capacete de protec¢ao novo para o ensaio segundo o eixo longitudinal, e um

outro capacete novo para o ensaio segundo o eixo transversal.

7.5.4 — Para o ensaio segundo cada eixo, a deformagao medida, apés a aplicagao da carga de 630 N, nao

deve ultrapassar em mais de 40 mm a obtida para a carga inicial de 30N.

7.5.5 — Apo6s o restabelecimento da carga de 30 N, a deformacio residual medida nao deve ultrapassar

em mais de 15 mm a obtida para a carga inicial de 30N.

7.6 — Ensaio dinamico do sistema de retencao (ver anexo 8, figura 2)

7.6.1 — O capacete deve ser posicionado de acordo com o descrito no paragrafo 7.3.1.3.1.
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7.6.2 — Nesta posi¢ao o capacete ¢ fixo pelo casco no ponto que ¢ atravessado pelo eixo vertical que
passa pelo centro de gravidade da cabeca de ensaio. A cabega de ensaio esta equipada com um
dispositivo de suspensiao de carga, alinhado com o eixo vertical que passa pelo centro de gravidade da
cabeca de ensaio, e de um dispositivo de medida do deslocamento vertical do ponto de aplicagdo da
forca. Um dispositivo de guiamento e de paragem da massa de queda, é entao ligado sob a cabeca de
ensaio. A massa da cabeca de ensaio assim equipada ¢ de 15 £ 0,5 kg, sendo esta a pré carga do sistema
de retencao, determinando a posi¢ao a partir da qual o deslocamento vertical do ponto de aplicagao da

forca ¢ medido.

7.6.3 — A massa de 10 = 0,1 kg ¢é entdo libertada, caindo em queda livre guiada de uma altura de 750 £

5 mm.

7.6.4 — Durante o ensaio, o alongamento dinamico no ponto de aplicagao da for¢a nao deve exceder 35

mim.

7.6.5 — Passados 2 minutos, o alongamento residual no ponto de aplicag¢ao da for¢a medido sob a ac¢ao

de uma massa de 15 * 0,5 kg, nao deve exceder 25 mm.

7.6.6 — F aceitavel que o sistema de reten¢io fique danificado desde que seja possivel retirar facilmente
o capacete da cabeca de ensaio. No caso de sistemas de retengao equipados com mecanismo de
libertagao rapida, deve ser possivel liberta-lo de acordo com os paragrafos 7.11.2 a 7.11.2.2. As

especificagoes descritas nos paragrafos 7.6.4 e 7.6.5 devem ser cumpridas.

7.7 — Ensaio de eficacia do sistema de retencao

7.7.1 — Apds o condicionamento a temperatura ¢ a humidade ambiente, o capacete é colocado na
cabeca de ensaio adequada, seleccionada de acordo com os requisitos do paragrafo 7.1.3.1.3.1. e da lista

constante do Anexo 4, do presente Regulamento.

7.7.2 — Um dispositivo de guiamento e libertacio da massa (sendo a massa total de 3 = 0.1 kg) é preso
por um gancho a parte de tras do casco no plano médio do capacete, conforme representado no anexo

8, figura 3 do presente Regulamento.

7.7.3 — A massa de 10 = 0,1 kg ¢ libertada em queda livre guiada de uma altura de 0,50 £ 0,01 m. O
dispositivo de guiamento deve garantir que a velocidade de choque nao seja inferior a 95% da

velocidade tedrica.
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7.7.4 — Ap6s o ensaio, o angulo entre a linha de referéncia situada no casco do capacete e o, plano de

referéncia da cabeca de ensaio nido deve exceder 30°.

7.8 — Ensaios a viseira

7.8.1 — Amostragem e utilizagao das amostras

As sete vieiras (+3 em caso de ensaio opcional) sdo utilizadas da seguinte forma:

Ponto Ensaio 112134516 7 714819 10 T

6.15.3 Campo de vis&o da viseira X 1

6.15.3.4 | Transmitincia de luminosidade

6.15.3.5 Difusao da luz
6.15.3.6 Reconhecimento de sinaisde | X | X | X 3
6.15.3.7 luz
Transmisséo espectral o o
6.15.3.8 = =
I Poder refractivo XXX ]| 3 oo 3
[ cc
6.15.3.9 Viseira anti-embaciamento w | % | x q
(opcional)
7.8.2 Caractaristicas mecanicas KX | X 3
7.83 Qualidade dptica e resisténcia
a riscos XXX 3

Nota: O ensaio de reconhecimento de sinais de luz pode ser dispensado no caso de viseiras com

capacidade de transmissao T, = 80%.

7.8.1.1 — Antes de realizar qualquer outro tipo de condicionamento para ensaios mecanicos ou Opticos,
como especificado no paragrafo 7.8.1, cada viseira deve ser sujeita ao condicionamento ultravioleta de

acordo com o descrito no paragrafo 7.2.5.1.

7.8.2 — Caracteristicas mecanicas

7.8.2.1 — O capacete equipado com a viseira, previamente condicionado de acordo com o descrito no
paragrafo 7.2.4, deve ser colocado de acordo com o descrito no paragrafo 7.3.1.3.1 na cabega de ensaio

de tamanho adequado. A cabe¢a de ensaio seleccionada entre aquelas descritas no anexo 4, deve ser

colocada de forma que o plano base esteja vertical.
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7.8.2.2 — O dispositivo de ensaio utilizado devera ser o descrito no paragrafo 7.8.2.2.1. O puncio
metalico ¢ colocado em contacto com a viseira no plano vertical de simetria da cabeca de ensaio a
direita do ponto K. O dispositivo deve ser concebido de forma que o puncao pare a mais de 5 mm

acima da cabeca de ensaio.

7.82.21 — O dispositivo de ensaio mencionado no paragrafo 7.8.2.2. deve ter as seguintes
caracteristicas:

Massa do puncao 03kg+10¢g

Angulo do cone da cabe¢a do pungao 60° + 1°

Raio do boleado do topo da cabega do pungio 0,5 mm

Massa do martelo de queda 3kgt25¢

7.8.2.3 — Quando o martelo de queda cai de uma altura de 1 m + 0,005 m, medido entre a face superior

do topo do puncao e a face inferior do martelo, deve-se assegurar que:

7.8.2.3.1 — Nenhuma lasca agucada é produzida se a viseira quebrar, devendo qualquer segmento que

tenha um angulo inferior a 60° ser considerado como lasca agugada.

7.8.3 — Qualidades opticas e resisténcia a riscos

7.8.3.1 — Procedimento de ensaio

7.8.3.1.1 — A amostra de ensaio deve ser retirada da zona mais plana da viseira, na area especificada no
paragrafo 6.15.3.2 e as suas dimensGes minimas deverao ser de 50 x 50 mm. O ensaio deve ser realizado

na face correspondente a superficie exterior da viseira.

7.8.3.1.2 — A amostra de ensaio devera ser condicionada a temperatura e humidade ambiente, de acordo

com o descrito no paragrafo 7.2.2.

7.8.3.1.3 — O ensaio deve incluir a seguinte sequéncia de operacoes:

7.8.3.1.3.1 — A superficie da amostra de ensaio deve ser lavada em 4gua contendo 1% de detergente,

depois passada por agua desmineralizada ou destilada, devendo de seguida ser seca cuidadosamente

com um pano sem gordura e que nao liberte po;
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7.8.3.1.3.2 — Logo apods a secagem e antes do ensaio de abrasio, a transmissao luminosa deve ser
medida de acordo com o método descrito no paragrafo 7.8.3.2.1.1, e a difusao da luz deve ser medida
de acordo com um dos métodos especificados no anexo 11 do presente Regulamento;

7.8.3.1.3.3 — Seguidamente a pega de ensaio deve ser sujeita a0 ensaio de abrasao descrito no anexo 10,

durante o qual 3 kg de material abrasivo é projectado contra a amostra;

7.8.3.1.3.4 — Ap6s a realizagao do ensaio, a amostra deve ser novamente limpa de acordo com o

especificado no paragrafo 7.8.3.1.3.1;

7.8.3.1.3.5 — Imediatamente apds a secagem, deve ser medida a difusio de luz apds o desgaste,

utilizando o mesmo método, de acordo com o paragrafo 7.8.3.1.3.2.

7.8.3.2 — Requisitos

7.8.3.2.1 — Trés amostras de ensaio retiradas de viseiras diferentes da area especificada no paragrafo

6.15.3.2, deverio estar de acordo com os requisitos dos paragrafos 7.8.3.2.1.1 e 7.8.3.2.1.2.

7.8.3.2.1.1 — Num feixe luminoso, com as amostras de ensaio irradiadas verticalmente, determinam-se
os valores da transmissao espectral entre 380 nm e 780 nm e o quociente da transmissao e de atenuagao

visual de acordo com as equa¢oes dadas no anexo 13.

Para calcular a transmissdao luminosa devera ser utilizada a distribuicao espectral de um iluminador
normalizado D65 e os valores espectrais do observador de referéncia colorimétrica segundo a norma
IEC 1931 de acordo com a ISO / IEC 10526. O produto da distribui¢io espectral da iluminagao
normalizada D65 e os valores espectrais do observador de referéncia colorimétrica segundo a norma
IEC 1931 de acordo com a ISO / IEC 10526 dado no anexo 14. E permitida a interpolacdo linear

desses valores para intervalos inferiores a 10 nm.

7.8.3.2.1.2 — A difusdo da luz nao deve exceder os seguintes valores para cada método:

Antes da abrasao Depois da abrasao
0,65cd/m*/1 @ 50cd/m2/l @€
2,5% (b) 202, (b
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(a) — Medido de acordo com o anexo 11, método (A);
(b) — Medido de acordo com o anexo 11, método (B);

(c) — Medido de acordo com o anexo 11, método (C).

7.9 — Ensaio de micro-deslizamento do francalete (ver anexo 8, figura 4)

7.9.1 — O dispositivo de ensaio consiste numa base robusta, plana horizontal, um peso que sera
utilizado para aplicar uma carga, um cilindro horizontal de rotacio livre com um diametro minimo de
20 mm, e no mesmo plano horizontal do topo do cilindro um fecho, possuindo movimento horizontal
de vai e vem, com um angulo de 90° relativamente ao eixo do cilindro, com uma amplitude total de 50

1+ 5 mm e uma frequéncia entre 0,5 Hz e 2 Hz.

7.9.2 — Utilizando uma amostra da cinta com um comprimento minimo de 300 mm, incluindo os
mecanismos de tensao e de ajuste, e qualquer outro mecanismo adicional de aperto. Fixar a extremidade
superior do francalete a bracadeira de aperto, de forma que este esteja de nivel com a superficie
superior do cilindro fazendo passar o francalete por cima deste, deixando-o cair livrtemente. Aplicar o
peso na extremidade inferior de forma que quando o peso for elevado pelo francalete provoque uma
tensao de 20 £ 1 N. Ajustar o dispositivo de forma que a bragadeira de aperto se encontre ao centro do
movimento quando o peso se encontrar assente na base, com o francalete praticamente sem tensao ¢ a
fivela do francalete se encontre entre a bragadeira de aperto e o cilindro, nio tocando no cilindro

durante o movimento de vai e vem.

7.9.3 — Realizar o movimento de vai e vem durante 20 ciclos. Tomar nota da posi¢ao dos componentes
da cinta. Realizar o mesmo procedimento durante mais 500 ciclos e registar a distancia a que os

componentes se deslocaram ao longo da cinta.

7.9.4 — O deslocamento total do francalete sobre a fivela nao deve exceder 10 mm.

7.10 — Ensaio de resisténcia a abrasio do francalete (ver anexo 8, figura 5)
O ensaio deve ser realizado em todos os dispositivos em que o francalete deslize através de uma peca

rigida do sistema de retengao, com as seguintes excepgoes:

a)  Quando o ensaio de micro-deslizamento, ponto 7.9, mostra que o francalete deslizou
menos do que metade do valor prescrito, ou
b) Onde a composicao do material utilizado, ou a informagdo disponivel, permita aos

servigos técnicos considerar que o ensaio é supérfluo.
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7.10.1 — O dispositivo de ensaio ¢ idéntico ao descrito no paragrafo 7.9.1, exceptuando a amplitude do
movimento, sendo esta de 100 £ 10 mm e a cinta passa sobre uma superficie representativa da fivela ou

do francalete ajustado através de um angulo adequado.

7.10.2 — Seleccionar a regulagao do dispositivo correspondente de acordo com o tipo de francalete e do
sistema de fixagdo com maior susceptibilidade de provocar abrasio. Prender uma das extremidades do
francalete ao sistema de fixagao oscilante, passar o francalete como previsto pelo sistema de retengao e
pendurar um peso na extremidade do francalete induzindo uma tensio de 20 £ 1 N. Montar ou
estabilizar o sistema de retencdo numa posi¢ao que o movimento do sistema de fixacdo oscilante faga
deslizar o francalete no sistema de reten¢do, de modo a simular o escorregamento do francalete no

sistema de reten¢ao quando o capacete esta na cabega.

7.10.3 — Oscilar o sistema de fixa¢ao durante 5000 ciclos a uma frequéncia entre 0,5 e 2 Hz.

7.10.4 — Montar o francalete utilizado no ensaio anterior na maquina de ensaio de tracgao, utilizando
um acessorio adequado que evite a quebra local do francalete, até que exista um comprimento de 150 *
15 mm de francalete, incluindo a zona com desgaste, entre os acessorios utilizados. Realizar o ensaio na

maquina de tracgao a velocidade de 100 £ 20 mm por minuto.

7.10.5 — O francalete deve suportar uma tensiao de 3 kN sem ruptura.

7.11 — Ensaio de fiabilidade do sistema de retencao em mecanismos de libertagao rapida

7.11.1 — Abertura involuntaria por pressao

7.11.1.1 — Se o sistema de reten¢ao é concebido para abrir quando sujeito a aplicagdo de pressao numa
zona especifica, este ndo deve abrir quando uma esfera rigida de 100 mm de diametro é pressionada
com uma forga de 100 £ 5 N directamente no eixo do movimento desse componente.

7.11.1.2 — Se o sistema comportar varios mecanismos de abertura raipida ou um mecanismo de abertura
rapida com mais do que uma operagao de abertura, sera considerado como nio conforme com este
requisito nos casos em que a abertura do sistema é provocada pela pressao da esfera sobre um unico

mecanismo ou apenas com uma operagao e se permite a libertacio da cabega de ensaio de tamanho

adequado.
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7.11.2 — Facilidade de abertura

7.11.2.1 — O capacete deve ser colocado no equipamento descrito no paragrafo 7.6 de forma a que seja
possivel aplicar uma forca estatica de 150 = 5 N ao sistema de retencao. Uma forga estatica adicional de
350 £ 5 N deve ser aplicada ao sistema de reten¢do durante, um periodo minimo de 30 segundos
removendo esta de seguida. Apos a remogado da for¢a adicional, o sistema de abertura deve ser capaz de
ser operado por uma forga inferior a 30 N. No entanto, se o mecanismo de abertura rapida se encontrar
incorporado no casco do capacete, o sistema de abertura deve ser capaz de ser operado por uma forca

inferior a 60 N.

7.11.2.2 — A forga de abertura do fecho deve ser aplicada utilizando um dinamoémetro, ou dispositivo
similar, no modo e sentido de utilizagio normal. No caso de botao de empurrar, a zona de contacto
deve ser hemisférica, em metal polido com um raio de 2,5 * 0,1 mm. A forca de abertura deve ser

aplicada no centro geométrico do referido botdao ou respectivas areas de aplicacao.

7.11.3 — Durabilidade do mecanismo de abertura rapida

7.11.3.1 — O mecanismo de abertura rapida serd sujeito as seguintes opera¢des segundo a ordem

indicada:

7.11.3.2 — Utilizando dispositivos adequados a concepgao em particular do mecanismo, realizar o
seguinte procedimento. Fechar e prender o mecanismo. Aplicar uma for¢a de 20 = 1 N, no sentido em
que o mecanismo fol projectado para suportar carga, depois abrir e desprender o mecanismo sujeito a
esta carga. Este procedimento devera durar pelo menos 2 segundos. Repetir este procedimento durante

um total de 5000 ciclos.

7.11.3.3 — Se o mecanismo de abertura rapida incorporar elementos metalicos, efectuar o seguinte

procedimento.

7.11.3.4 — Colocar o mecanismo completo numa cabina fechada para que este possa ser continuamente
pulverizado, permitindo sempre o acesso livre de ar a todas as zonas do mecanismo. Submeter o
mecanismo a uma pulveriza¢io de uma solugio composta por 5 + 1% (m/m) de cloreto de sédio em
agua destilada ou desmineralizada durante um periodo de 48 £ 1 h a temperatura de 35 £ 5°C. Lave o

mecanismo com um caudal continuo de agua limpa para remover depositos de sal e deixe secar durante

24+ 1h.

40



Repetir o procedimento descrito no paragrafo 7.11.3.2.

7.11.3.5 — O mecanismo de abertura rapida ndo deve fracturar nem abrir quando sujeito a uma forga de
tensao de 2,0 kN £ 50N de forma progressiva aplicada ao sistema de retengdo, no sentido em que o
mecanismo fol projectado para suportar carga. Apos a aplicagao e a remogao da forga, o mecanismo de

abertura deve manter a sua capacidade de funcionamento.

8 — Relatorios de ensaio

8.1 — Cada servico técnico deve preparar relatérios dos ensaios de homologagdo e arquivar estes
relatérios durante um perfodo de dois anos. No caso do ensaio de absor¢ao de impacto o relatério deve
indicar, para além dos resultados dos ensaios, o tipo de condicionamento e a bigorna utilizada, quando

estes sao da escolha do servigo técnico, e os resultados do impacto no 5° ponto.

9 — Qualificagao da producio

9.1 — Para garantir que o sistema de produgao do fabricante é aceitavel, o servico técnico que realizou
os ensaios de homologacao, deve realizar ensaios para qualificar a produc¢do de acordo com os
paragrafos 9.2 e 9.3.

9.2 — Qualificacdo da produgao de capacetes

A produgio de cada novo modelo de capacete homologado deve ser sujeita a ensaios de qualificacdao da
producao.

Para este efeito, sera retirada, de forma aleatdria, uma amostra de 40 capacetes do primeiro lote com o
maior tamanho fabricado (50 capacetes, caso seja realizado o ensaio no ponto S) e 10 capacetes do

menor tamanho fabricado.

O primeiro lote é considerado como produgao da primeira tranche contendo no minimo 200 capacetes

até o maximo de 3200 capacetes.

9.2.1 — Ensaio do sistema de retengao

9.2.1.1 — Os 10 capacetes de menor tamanho sio sujeitos ao ensaio do sistema de reten¢ao descrito no

paragrafo 7.6.2.
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9.2.2 — Ensaio de absor¢ao de impacto

9.2.2.1 — Dos 40 capacetes (50 capacetes, caso seja realizado o ensaio no ponto S) dividir em 4 grupos

(5, caso seja para realizar o ensaio no ponto S) de 10 capacetes.

9.22.2 — Todos os capacetes de um grupo devem ser sujeitos ao mesmo tratamento de
condicionamento e depois serem sujeitos ao ensaio de absor¢ao de impacto, descrito no paragrafo 7.3,
no mesmo ponto de impacto. O primeiro grupo de 10 capacetes serd sujeito ao ensaio de absor¢ao de
impacto no ponto B, o segundo no ponto X, o terceiro no ponto P, o quarto no ponto R (e o quinto
no ponto S, caso seja implicado). O condicionamento e a bigorna para cada um dos grupos sio

escolhidos pelo servigo técnico que realiza os ensaios de homologagao.

9.2.2.3 — Os resultados dos ensaios descritos nos paragrafos 9.2.1 e 9.2.2 devem estar de acordo com as
duas seguintes condigoes:

Nenhum valor pode exceder 1,1 L, e

X+24S<L

Sendo:

L Valor limite para cada ensaio de homologacao

X+ Valor médio

S Desvio padriao dos valores

O wvalor 2,4 acima especificado, s6 ¢ valido para uma série de ensaios aplicados a pelo menos, 10

capacetes, ensaiados nas mesmas condigoes.

9.2.2.3.1 — Nenhuma Parte Contratante, aplicando o presente Regulamento, deve aplicar o critério:

X+24S<L
Como descrito no paragrafo 9.2.2.3, ao valor HIC medido de acordo com o paragrafo 7.3.
9.3 — Qualificagao da producao das viseiras

A producao de cada novo modelo de viseira homologada (homologada como viseira ou como parte

constituinte de um capacete) deve ser sujeita a ensaios de qualificagao da produgao.
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Para este efeito, deve ser retirada, de forma aleatéria uma amostra do primeiro lote, retirando 20

viseiras (30 se for para fazer ensaios de anti-embaciamento).

O primeiro lote é considerado como produg¢ao da primeira tranche contendo o minimo de 200 viseiras

até o maximo de 3200 viseiras.

9.3.1 — Ensaio grupo A

Transmissao de luz - paragrafo 6.15.3.4
Reconhecimento de sinais de luz - paragrafo 6.15.3.6
Transmissao espectral - paragrafo 6.15.3.7
Difusao de luz - paragrafo 6.15.3.5
Qualidades 6pticas e resisténcia a riscos - paragrafo 7.8.3
Ensaio grupo B

Poder de refrac¢ao - paragrafo 6.15.3.8
Caracterfsticas mecanicas - paragrafo 7.8.2

Ensaio grupo C (facultativo)

Anti-embaciamento - paragrafo 6.15.3.9

9.3.2 — Das 20 viseiras (30 se for para realizar o ensaio de anti-embaciamento) dividir em 2 grupos (3, se

for realizado o ensaio de anti-embaciante) de 10 viseiras cada.
9.3.3 — O primeiro grupo de 10 viseiras deve ser submetido a cada um dos ensaios do grupo A, o
segundo grupo de cada um dos ensaios do grupo B (e o terceiro grupo ao ensaio no grupo C caso seja

realizado o ensaio de anti-embaciamento).

9.3.4. — Os resultados dos ensaios descritos no paragrafo 9.3.3. devem estar de acordo com os valores

descritos para cada ensaio de homologagao.

10 — Conformidade da produgao e ensaios de rotina

10.1 — O capacete ou viseira homologada de acordo com o presente Regulamento (homologada como

viseira ou como parte constituinte de um capacete) satisfazendo as condi¢des de aceitabilidade da
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qualifica¢do da produgio, deve ser fabricado de forma a estar conforme os ensaios de homologacao e

cumprindo todos os requisitos dos paragrafos 6 e 7.

10.2 — De forma a verificar se as condi¢bes estabelecidas no paragrafo 10.1 foram cumpridas, deve ser

realizado um controlo adequado da produgio.

10.3 — O detentor da homologagiao ¢ responsavel pelos procedimentos de conformidade da produgao, e

devem em particular:

10.3.1 — Assegurar a existéncia de procedimentos efectivos para que a qualidade dos produtos possa ser

inspeccionada;

10.3.2 — Tenha acesso ao equipamento de ensaio, necessario para inspeccionar a conformidade de cada

modelo homologado;

10.3.3 — Assegurar que os resultados dos ensaios sio registados e que os documentos anexos

permanecam disponiveis por um periodo de dez anos, apds os ensaios;

10.3.4 — Analise dos resultados de cada modelo de ensaio para verificar e assegurar a estabilidade das
caracteristicas do capacete ou da viseira, definindo tolerancias para variagdes durante a produg¢io

industrial;

10.3.5 — Garantir que sdo realizados, para cada tipo de capacete ou viseira, pelo menos os ensaios

descritos nos paragrafos 10.5 e 10.6, do presente Regulamento;
10.3.6 — Garantir que quando uma amostra ou amostras de ensaio forem consideradas nio conformes
relativamente ao presente Regulamento, implique a realizacio de novos ensaios em novas amostras.

Todas as ac¢oes devem ser tomadas para restituir a conformidade da produgao.

10.4 — A autoridade que atribuiu a homologacao pode, em qualquer altura, verificar a conformidade dos

métodos de controle aplicados, em cada unidade de produgao.

10.4.1 — Em cada inspec¢ao, os registos dos ensaios e os registos de controlo de produgiao devem estar

a disposi¢ao do Inspector.
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10.4.2 — O Inspector pode seleccionar amostras aleatoriamente para serem ensaiadas no laboratério do
fabricante (no caso deste o possuir). O nimero minimo de amostras pode ser determinado de acordo

com os resultados da propria verificagiao do fabricante.

10.4.3 — Quando o nivel de controlo for insatisfatério, ou quando for necessario verificar a validade dos
ensaios realizados, em aplicagao do paragrafo 10.4.2, o Inspector deve seleccionar amostras que serdo

enviadas para o servigo técnico que conduziu os ensaios de homologagao.

10.4.4 — As autoridades competentes podem realizar todos os ensaios indicados no presente

Regulamento.

10.4.5 — As autoridades competentes devem realizar inspec¢oes de acordo com o anexo 12. Nos casos
. . , . 7 ~ . ~ .

em que resultados insatisfatérios (') sio encontrados durante a inspecgao, a autoridade que concedeu a

homologac¢iao deve assegurar-se que todas as ac¢oes devem ser tomadas para restaurar a conformidade

da producao.

10.5 — Condig¢oes minimas para o controlo de conformidade de capacetes
De acordo com as autoridades competentes, o detentor de uma homologacio, deve proceder ao
controlo de conformidade segundo o método de controlo por lote (paragrafo 10.5.1) ou segundo o

método de controlo continuo (paragrafo 10.5.2).

10.5.1 — Método de controlo por lote

10.5.1.1 — O detentor da homologacio deve dividir os capacetes em lotes, que deverdo ser o mais
homogéneo possivel relativamente a matéria-prima ou produtos intermédios envolvidos na sua
fabricagao, e também em relacdo as condi¢des de trabalho. Os nimeros de um lote ndo podem exceder

as 3200 unidades.

De acordo com as autoridades competentes os ensaios podem ser realizados pelo servigo técnico ou

pelo detentor da homologacao.
10.5.1.2 — Em cada lote, uma amostra deve ser retirada de acordo com o paragrafo 10.5.1.4. A amostra

pode ser retirada antes do lote estar completo, mas com a condi¢ao que este tenha, pelo menos, 20%

do seu total.

45



10.5.1.3 — O tamanho dos capacetes e os ensaios a serem realizados siao indicados no paragrafo

10.5.1.4.

10.5.1.4 — Um lote de capacetes deve satisfazer os seguintes requisitos para ser aceite:

Ensaios a realizar
Sist.
L} A -
N N? amostras/ Som d:;;mrm i‘: ?150 a0 Rg%r;g: Critério Critério ﬁé‘?}?
capacetes oques . I -
por Lote Tamanho amostras (7.3) Descalc. Aceitagao | Rejeigao Controlo
(7.7)
0<N= [ 1=1LS+1S5+2MS 8 1LS+2MS | 1SS8* 0 2 Normal
500 29=1LS+155+2MS 1LS+2MS | 188" 1 2
2LS+2MS 0
500 <N< | 19=2LS+1SSe2MS | |- s+zms 1SS * 1 2 Normal
3200 20=2LS+155+2M5 * 1558~ 2
3LS+3MS
0<Ns |193LS+28843MS | 3L813M o| 2ss° 0 2 | bororcar
1200 20=3LS+255+3M5 255°* 1 2 ¢
5LS+5MS 0
1200 < N | 1°=5LS+35S+5MS 355" 3
26 5LS+5MS 3 Ref
<3200 | 20=50S4+3SS+5MS * 35S * 4 slorear
Nota:
LS Tamanho maior (maximo 62)
MS Tamanho intermédio
S5 Tamanho mais pegueno (minimo 50)
* Os dois ensaios (ponto 7.7 antes do 7.6) devem ser realizados no mesmo capacete
A absorgaoe de choques é realizada em B, X, P, R e S para o0 mesmo capacete
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Nos ensaios de absor¢ao de impacto o condicionamento e a bigorna sao escolhidos pelo servigo

técnico que realizou o ensaio de homologagao.

Este duplo plano de amostragem funciona da seguinte forma:

Para um controle normal, se a primeira amostra nao apresentar nenhuma unidade defeituosa, o lote é
aceite sem ensaiar a segunda amostragem. Caso contenha duas unidades defeituosas, o lote ¢ rejeitado.
Caso o lote contenha uma amostra com defeito, uma segunda amostra ¢é extraida, e, ¢ o numero
cumulativo que deve satisfazer a condi¢ao da coluna 7 da tabela acima.

Existira uma mudanca de controlo normal para controlo refor¢ado caso, ocorra a rejeicao de dois lotes
em cinco lotes consecutivos. O controlo normal ¢é reduzido quando sio aceites cinco lotes
consecutivos.

Caso dois lotes consecutivos, sujeitos a controle reforgado, sejam rejeitados, aplicam-se as disposi¢cdes

descritas no paragrafo 12.

10.5.1.5 — Os restantes ensaios que nao estao mencionados na tabela anterior e que sdo necessarios para

obter a homologacdo, devem ser realizados pelo menos uma vez por ano.

10.5.1.6 — O controlo de conformidade dos capacetes comega com os capacetes fabricados apos o

primeiro lote de qualificacao.

10.5.1.7 — Os resultados dos ensaios descritos no paragrafo 10.5.1.4 nao devem exceder L, onde L é o

limite prescrito para cada ensaio de homologacao.

10.5.2 — Método de controlo continuo

10.5.2.1 — O detentor da homologacao deve ser obrigado a realizar um controlo de qualidade continuo
com uma base estatistica e por amostragem. Com o acordo das autoridades competentes, 0s ensaios

podem ser realizados pelo servigo técnico ou pelo detentor da homologagao.

10.5.2.2 — A amostra deve ser considerada conforme no caso de estar conforme com o prescrito no

paragrafo 10.5.2.4.

10.5.2.3 — O tamanho dos capacetes é escolhido aleatoriamente e os ensaios a realizar estdo descritos no

paragrafo 10.5.2.4.
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10.5.2.4 — Para que a produgio seja considerada conforme, os ensaios de controlo devem cumprir os

seguintes requisitos:

3 3 Eficacia do
Capacetes :ﬂtbsargaclr-choques AstIorgao tI:::oques sistema de Grau de
= " Ihid Bﬁlﬂrnatlpocutelo, Ilgorna ana, retengao (7.7) Rigor de
ecolhidos ta te[r;%?ratura Balxat{é}r_‘ngeratura Siet. Retengéo Controlo
= 7.3) (7.6)

0,8% significa um
capacete por cada Capacete n®1 Capacete n%.2 Capacete n2.3* Marmal
125 produzidos

1,5% significa um
capacete por cada Capacete n®1 Capacete n%.2 Capacete n2.3* Reforgado
66 produzidos

* Os dois ensaios (7.7 antes do 7.8) devem ser realizados no mesmo capacete,
A absorgao de choque & feitaem B, X, P, R e 5 para o mesmo capacete

O plano de dupla amostragem funciona da seguinte forma:

Controle normal:

Se o capacete ensaiado é considerado conforme, toda a produgao esta conforme;

Se o capacete nao cumprir com os requisitos, um segundo capacete serd ensaiado;

Se o segundo capacete ¢ considerado conforme, a producio é considerada conforme;

Se ambos os capacetes nido cumprirem com os requisitos, a produgiao ¢é considerada nao

conforme, e 0s capacetes que possam ter a mesma nao conformidade sao recolhidos.

Controle reforcado:

48



- O controlo refor¢ado deve substituir o controlo normal quando, apds o ensaio de 22 capacetes
consecutivos, a produgao seja retida por duas vezes;
- Retoma-se o controle normal, se ao ensaiar 40 capacetes, retirados consecutivamente da

producio, estes se encontrarem conformes.

Se durante a producio sujeita a controlo reforcado ocorrer rejeicdes durante duas vezes consecutivas,

as medidas do paragrafo 12 sao aplicaveis.

10.5.2.5 — Os restantes ensaios, nao mencionados na tabela anterior, mas que necessitam de ser

realizados de forma a obter a homologaciao, devem ser realizados pelo menos, uma vez por ano.

10.5.2.6 — O controlo continuo dos capacetes comega imediatamente ap6s a qualificagdo da produgao.

10.5.2.7 — Os resultados dos ensaios descritos no paragrafo 10.5.2.4 nao devem exceder L, onde L é o

limite admissivel para cada ensaio de homologagao.

10.6 — Condi¢oes minimas para o controlo de conformidade de viseiras
De acordo com as autoridades competentes, o detentor de uma homologacao fara o controle de
conformidade segundo o método de controlo por lote (paragrafo 10.6.1) ou segundo o método de

controlo continuo (paragrafo 10.6.2).

10.6.1 — Controlo por lote

10.6.1.1 — O detentor de uma homologacido deve dividir as viseiras em lotes, sendo estas o mais
uniforme possivel relativamente a matéria-prima ou dos produtos intermédios envolvidos na sua
fabricagao, e relativamente as condigoes de trabalho. A quantidade de um lote nio pode exceder as
3200 unidades. De acordo com as autoridades competentes os ensaios podem ser realizados pelo

servigo técnico ou pelo detentor da homologacao.
10.6.1.2 — Uma amostra deve ser retirada de cada lote de acordo com o paragrafo 10.6.1.3. A amostra
pode ser retirada antes do lote estar completo, mas com a condi¢do que ele ja tenha, pelo menos, 20%

do seu total.

10.6.1.3 — Para ser aceite, um lote de viseiras deve satisfazer as seguintes condi¢oes:
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Ensaios a realizar

.. Grau de
0 g = t ;
viseiras amostras/ De A B C . o C |
Aceitagao | Rejeicao ontrolo
por Lote Tamanho amostras
<M= 18=4 (5% 8 3 1 1 0 2 Normal
500 29=4 (5") 3 1 1 1 2
B0 =M= 12=5 (&%) 4 1 1 0 2
3200 205 (6") 10 4 1 1 i 2 Normal
<M= 12=8 (10" B 2 2 0 2
1200 2°-8 (10%) 16 B 2 2 1 2 Reforgado
1200« N | 1°=13 (18%) 10 3 3 0 3
. 26 Ref I8
<3200 2¢=13 (16%) 10 3 3 9 4 eforgado
* - Viseira(s) adicional no caso em que a viseira(s) tenha sido ensaiada para homologagéo com
caracteristicas anti-embaciamento

Ensaio grupo A

Transmissio de luz
Reconhecimento de sinais de luz
Transmissao espectral

Difusio de luz

Qualidades 6pticas e resisténcia a riscos

Ensaio grupo B
Poder de refraccao

Caracteristicas mecanicas

Ensaio grupo C

Anti-embaciamento

O plano de dupla amostragem funciona da seguinte forma:

- paragrafo 6.15.3.4

- paragrafo 6.15.3.6

- paragrafo 6.15.3.7

- paragrafo 6.15.3.5

- paragrafo 7.8.3

- paragrafo 6.15.3.8

- paragrafo 7.8.2

- paragrafo 6.15.3.9




Durante o controlo normal, caso a primeira amostra esteja conforme (nao contém nenhuma unidade
defeituosa), o lote é aceite sem realizar ensaios numa segunda amostra. Caso contenha duas amostras
com defeito o lote ¢ rejeitado.

Caso o lote contenha uma amostra com defeito, uma segunda amostra ¢ extraida, e, ¢ o numero
cumulativo que deve satisfazer a condi¢ao da coluna 7 da tabela acima.

Existira uma mudanga de controlo normal para controlo refor¢ado, caso ocorra a rejeicao de dois lotes
em cinco lotes consecutivos. O controlo normal é reduzido quando sio aceites cinco lotes
consecutivos.

Caso dois lotes consecutivos, sujeitos a controle reforcado, sejam rejeitados, aplicam-se as disposi¢oes

descritas no paragrafo 12.

10.6.1.4 — O controle de conformidade da viseira comeg¢a com o lote produzido apds o primeiro lote de

qualificacao.

10.6.1.5 — Os resultados dos ensaios descritos no paragrafo 10.6.3 nio devem exceder L, onde L ¢ o

limite admissivel para cada ensaio de homologacao.

10.6.2 — Método de controlo continuo

10.6.2.1 — O detentor de uma homologacao deve ser obrigado a utilizar um método de controlo da
qualidade continuo com uma base estatistica e por amostragem. Com o acordo das autoridades
competentes, os ensaios podem ser realizados pelos servicos técnicos ou pelo detentor da

homologagao.

10.6.2.2 — As amostras devem ser consideradas conformes no caso de estarem conformes ao descrito

no paragrafo 10.6.2.3.

10.6.2.3 — Para que a producdo seja considerada conforme, os ensaios de controlo continuo devem

cumprir com os seguintes requisitos:
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Ensaios a realizar

Viseiras Grau de

) Grupo A Grupo B Grupo C Rigor de
Consideradas

Controlo

0,8% significa uma
viseira por cada Viseiran®1,2e 3 Viseiran®.4 Vigeiran? 5™ MNeormal
125 produzidas

1,5% significa uma
viseira por cada Viseiran®.1,2e3 Viseira n®.4 Viseiran®.5™" Reforgadao
668 produzidas

* - Viseira(s) adicienal no caso em que a viseira(s) tenha sido ensaiada para homologagéo com
caracteristicas anti-embaciamento

Ensaio grupo A

Transmissao de luz - paragrafo 6.15.3.4
Reconhecimento de sinais de luz - paragrafo 6.15.3.6
Transmissao espectral - paragrafo 6.15.3.7
Difusio da luz - paragrafo 6.15.3.5
Qualidades opticas e resisténcia a luz - paragrafo 7.8.3
Ensaio grupo B

Poder de refrac¢ao - paragrafo 6.15.3.8
Caracteristicas mecanicas - paragrafo 7.8.2

Ensaio grupo C

Anti-embaciamento - paragrafo 6.15.3.9

O plano de dupla amostragem funciona da seguinte forma:
- Se a viseira ensaiada é considerada conforme, a produgao esta conforme;
- Se a viseira nao cumprir com as especificacdes, uma segunda viseira sera ensaiada;
- Se a segunda viseira for considerada conforme, a produgao é considerada conforme;
- Se ambas as viseiras nao cumprirem os requisitos, a produgao é considerada nao conforme, e as

viseiras que possam ter a mesma falha sao recolhidas.

Controlo reforcado:
Existira uma mudanga de controlo normal para controlo refor¢ado, caso apds o ensaio de 22 viseiras
produzidas consecutivamente a producio seja retirada por duas vezes. E retomado o controlo normal

se 40 viseiras produzidas consecutivamente forem ensaiadas e se encontrarem conformes.
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Caso ocorra a rejeicio de duas produgdes consecutivas sujeitas a controlo refor¢ado, é aplicavel o

descrito no paragrafo 12.

10.6.2.4 — O controlo continuo das viseiras comeca imediatamente ap6s a qualificacdo da produgao.

10.6.2.5 — Os resultados dos ensaios descritos no paragrafo 10.6.2.3 nao devem exceder L, em que L é

o limite admissivel para cada ensaio de homologacio.

11 — Modificagio e extensao de uma homologacao de um modelo de capacete ou modelo de viseira

11.1 — Toda a modificagio de um modelo de capacete e/ou viseira deve ser comunicado ao
departamento administrativo que homologou o modelo de capacete e/ou viseira. O departamento deve

entao:

11.1.1 — Considerar que as alteragoes introduzidas ndo provoquem um efeito adverso apreciavel e que

em qualquer caso o capacete de protec¢do e/ou viseira continuam a cumptir com os requisitos; ou

11.1.2 — Requerer um novo relatério de ensaios dos servigos técnicos responsaveis pela realizacao dos

ensaios.

11.2 — Aprovagao ou rejeicao da homologagao, especificando as alteragoes que devem ser comunicadas
pelo procedimento especificado nos paragrafos 5.1.3 e 5.2.3 as partes que assinaram o Acordo e que

aplicam o presente Regulamento.

11.3 — As autoridades competentes que emitem a extensao de homologa¢ao, devem atribuir um nimero
de série e notificarem as outras Partes Contratantes do Acordo de 1958 que aplicam o presente
Regulamento, através de um formulario de comunicagao, de acordo com o modelo do anexo 1A ou

anexo 1B.

12 — Sangoes por nao-conformidade da produgao

12.1 — A homologagao concedida relativamente a um modelo de capacete ou viseira, de acordo com o

presente Regulamento, deve ser retirada se os requisitos nele incluidos nao forem cumpridos.

12.2 — Se um membro contratante do Acordo que aplica o presente Regulamento retirar uma

homologacao que tinha sido previamente concedida, este deve notificar os outros membros
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contratantes que aplicam este Regulamento, por meio de um formulario de comunicagao, conforme o

modelo do anexo 1A ou anexo 1B.

13 — Producio definitivamente descontinuada

13.1 — Caso o detentor de uma homologacao cessar completamente a producao de um modelo de
capacete ou viseira homologada de acordo com este Regulamento, este deve informar a autoridade que
lhe concedeu a homologa¢ao. Apos a recepgao da comunicagao, a Autoridade deve informar os outros
membros do Acordo de 1958 que aplicam este Regulamento, através de um formulario de

comunicac¢io, conforme o modelo do anexo 1A ou anexo 1B.

14 — Informacgio destinada aos utilizadores

14.1 — Todo o capacete de proteccio colocado no mercado deve ser portador de uma etiqueta,
claramente visivel, com a seguinte inscri¢ao na lingua oficial do pafs, ou pelo menos numa das linguas

oficiais do pais de destino.

Esta informaciao deve conter:
«Para assegurar uma protec¢ao adequada, este capacete deve ser justo e firmemente fixo a cabega.

Qualquer capacete que tenha sofrido um choque violento deve ser substituido».

Os capacetes de protec¢ao munidos com uma protec¢ao maxilar nao integral deverdao para além disso
indicar o seguinte:
«Nao protege o queixo de impactos», juntamente com o simbolo indicando que a protec¢ao maxilar

nao integral, nao ¢ adequada para oferecer qualquer protecgdo contra impactos sobre o queixo.

14.2 — No caso em que hidrocarbonetos, liquidos de limpeza, tintas, decalques ou outros produtos
externos afectem adversamente o material do casco, um aviso especifico, separado dos restantes, deve

ser bem visivel na etiqueta acima mencionada, escrito como se segue:

«AVISO — Nao aplique sobre o capacete tintas, autocolantes, gasolina ou outro tipo de solventesy.

14.3 — Todo o capacete de protecgdo deve possuir uma marcacdo clara indicando o seu tamanho e o
seu peso maximo arredondado a 50 gramas, de acordo com o capacete comercializado. O peso maximo
deve incluir todos os acessérios fornecidos com o capacete, dentro da embalagem, tal como este ¢é

comercializado, estando ou nao esses acessorios aplicados no capacete.
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14.4 — Todo o capacete de proteccao colocado a venda, deve incluir uma etiqueta indicando o modelo

ou modelos de viseira que se encontram homologados por requerimento do fabricante.

14.5 — Toda a viseira colocada a venda deve incluir uma etiqueta indicando os modelos de capacete para

os quais foi homologada.

14.6 — Toda a viseira colocada a venda com o capacete de protecgao deve incluir informagao na lingua
oficial do pais, ou pelo menos numa das linguas oficiais do pafs de destino. Esta informac¢ao deve

incluir:

14.6.1 — Instrugoes gerais de armazenamento e cuidados a ter com a viseira;

14.6.2 — Instrucdes especificas de limpeza e modo de utiliza¢do. Estas instrucdes devem incluir um
aviso relativamente ao perigo de utilizar agentes de limpeza nao adequados para esse fim (tais como

solventes), especialmente se for necessario preservar os revestimentos de resisténcia a abrasao;

14.6.3 — Recomendagées quanto a utilizagao da viseira em condi¢es de pouca visibilidade ou a noite.

O seguinte aviso deve ser incluido:

14.6.3.1 — As viseiras com a indicagio: «SOMENTE PARA USO DIURNO» (DAYTIME USE
ONLY), as quais nao sio adequadas para utilizagdo durante a noite ou em condi¢cdes de pouca
visibilidade.

14.6.4 — Caso apropriado, o seguinte aviso também deve ser incluido:

14.6.4.1 — A viseira ¢é fixa de forma a que nao seja possivel remové-la instantaneamente do campo de
visdo com apenas uma mao, em caso de urgéncia, nomeadamente em caso de encandeamento ou
embaciamento.

14.6.5 — No caso de a viseira ser homologada e ter tratamento anti-embaciamento, esta pode indicar:

14.6.6 — Instrucdes relativamente a deteccao de sinais de envelhecimento.

14.7 — Toda a viseira colocada no mercado como uma unidade técnica separada, deve ser acompanhada

por informacio na lingua do pais, ou pelo menos numa das linguas oficiais do pais de destino. Esta
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informagao deve conter um aviso relativamente aos capacetes de protec¢ao para os quais a viseira ¢é
adequada, e informagdo dos aspectos especificados nos paragrafos 14.6.1 até 14.6.6, onde tal
informacao ¢ diferente daquela que acompanha a viseira colocada no mercado com o capacete de

protecc¢ao para o qual a viseira é considerada adequada.

15. — Disposi¢oes transitorias

15.1 — Capacetes e viseiras

15.1.1 — A partir da data oficial da entrada em vigor da série de Emendas 05, nenhuma Parte
Contratante que aplica o presente Regulamento podera recusar-se a conceder uma homologa¢ao ECE

em virtude deste Regulamento modificado pela série 05 de Emendas.

15.1.2 — Dezoito meses apos a data de entrada em vigor da série 05 de Emendas, nenhuma Parte
Contratante que aplique este Regulamento deve conceder aprovagdes ou extensoes ECE a menos que o
modelo de capacete ou viseira a ser homologado cumpra os requisitos deste Regulamento modificado

pela série 05 de Emendas.

15.1.3 — Trinta meses ap6s a data de entrada em vigor da série 05 de Emendas, todas as Partes
Contratantes que aplicam este Regulamento devem proibir a utilizagio da marcagdo de homologa¢iao
em capacetes e¢/ou viseiras, caso estas facam referéncia a homologacdes concedidas segundo séries

anteriores de Emendas a este Regulamento.

15.1.4 — Trinta e seis meses apos a data de entrada em vigor da série 05 de Emendas, todas as Partes
Contratantes que apliquem este Regulamento podem proibir a venda de capacetes e/ou viseiras que
nao cumpram com os requisitos da série 05 de Emendas a este Regulamento.

15.1.5 — A partir da data de entrada em vigor do presente Regulamento no Reino Unido:

a) Por derrogacdo as obrigacdes das Partes Contratantes durante o periodo de transi¢ao

descrito nos paragrafos 15.1.1 até 15.1.4;

b) Baseado na declaracao feita pela Comunidade Europeia na altura da sua entrada para o

Acordo de 1958 (Notificagao Depositaria C.N. 1998. TREATIES-28).
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O Reino Unido pode proibir a coloca¢ao no mercado de capacetes ou viseiras que nao cumpram os

requisitos da série 05 de Emendas ao presente Regulamento.

16 — Nomes e moradas dos servicos técnicos responsaveis pela condugao de ensaios de homologacao, e

dos servicos administrativos

As Partes do Acordo de 1958 que aplicam o presente Regulamento devem comunicar ao Secretario da

Nagoes Unidas os nomes e moradas dos servigos técnicos responsaveis pela condu¢ao dos ensaios de

homologacao e dos servicos administrativos que concedam homologagdes, e formularios que

certifiquem a homologagao, ou extensao, ou recusa, ou retirada de uma homologagio, ou paragem

definitiva de produgio, emitida em outros Paises devem ser enviados.

M
)
C)

)
®)

©)

U

Capacetes de protec¢io para utilizar em competicdo poderdo necessitar de cumprir requisitos especificos.

Ver também o esquema no anexo 3.

1 para a Alemanha, 2 para a Franca, 3 para a Italia, 4 para a Holanda, 5 para a Suécia, 6 para a Bélgica, 7 para a
Hungria, 8 para a Republica Checa, 9 para a Espanha, 10 para a Jugoslavia, 11 para o Reino Unido, 12 para a Austria,
13 para o Luxemburgo, 14 para a Suica, 15 (livre), 16 para a Noruega, 17 para a Finlandia, 18 para a Dinamarca, 19
para a Roménia, 20 para a Polénia, 21 para Portugal, 22 para a Federagdes Russas, 23 para a Grécia, 24 para a Irlanda,
25 para a Crodcia, 26 para a Eslovénia, 27 para a Eslovaquia, 28 para a Bielo-Russia, 29 para a Esténia, 30 (livre), 31
para a Bésnia Herzegovina, 32 para a Letonia, 33 (livre), 34 para a Bulgaria, 35 (livre), 36 para a Lituania, 37 para a
Turquia, 38 (livre), 39 para o Azerbeijdo, 40 para a Antiga Republica Jugoslava da Macedénia, 41 (livre), 42 para a
Comunidade Europeia (as aprovacoes sdo concedidas pelos Estados Membros usando os respectivos simbolos ECE),
43 para o Japio, 44 (livre), 45 para a Australia, 46 para a Ucrania, 47 para a Africa do Sul e 48 para a Nova Zelandia.
Os numeros seguintes serdo atribuidos aos outros pafses de acordo com a ordem cronolégica da rectificacio do
Acordo acerca das prescricdes técnicas uniformes para veiculos com rodas, aos equipamentos e as pegas susceptiveis
de serem montadas ou utilizadas em vefculos com rodas, e as condicbes de reconhecimento reciproco de
homologag¢bes atribuidas de acordo com este Regulamento, e os nimeros assim atribuidos serdo comunicados pelo
Secretario Geral das Nacoes Unidas aos Membros Contratantes do Acordo.

70% de octano e 30% de tolueno.

Os capacetes cujos tamanhos nao estio indicados no paragrafo 7.3.3.2., devem ser ensaiados com a cabega de ensaio
de tamanho indicado abaixo. Capacetes de tamanho 62 ou maiores, devem ser ensaiados com a cabega de ensaio «O».
Durante o ensaio ao longo do eixo longitudinal, o ponto de contacto entre o capacete e uma das placas dever ser o
ponto de impacto B.

Resultados insatisfatérios significam valores que excedam 1,1 L, onde L é o valor limite prescrito para cada ensaio de

homologacio.
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Anexo 1A
COMUNICACAO
(Formato maximo A4 (210 x 297 mm))

Emitido por: Nome da administracao

Acerca de: () HOMOLOGACAO CONCEDIDA
EXTENSAO DE HOMOLOGACAO
REJEICAO DE HOMOLOGACAO
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RETIRADA DE HOMOLOGACAO
PRODUCAO DEFINITIVAMENTE DESCONTINUADA

De um modelo de capacete de protec¢dao com/sem () um/varios () modelos de viseira na aplicacio do

Regulamento n.® 22

Homologagao N.........ccccevuuunee. Extensao N.% ...,

1. Marca ou NOME COMETCIAL ...viiiiiiiiiiicc s
2. IMOELO: .
3. TAMANNOS! oottt s
4. Nome do fabriCante: ... s
5. IMOTAAAL ettt
6. Nome do representante legal do fabricante (quando aplicavel) ..o,
7. MOTAAAL ettt
8. Breve descrigao dO CAPACELE: ...
9. Capacete sem proteccio maxilar (J) / com proteccio maxilar (P) / com protec¢ao maxilar nio

10.
11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
19.
20.
21.

TNEEGIAL (INP) (%) 1evvvriirrieseeise et sess s sttt st sb ettt
Modelo de VISEIra OU VISEIFAS: ..uvviuieiiiieeiiiiiieiiscieseissie st sssssis st ssesesasassens
Breve descricio da viSeira O das VISCITAS: ..vcveieirueerieieirieieieieserteesestesenes e esets e eesseeseesesesesesessesenes
Submetido para homolOGAGAO0 A: .....cccucuiuiviiiiiiiiici s
Servigos Técnicos responsaveis pela realizagao dos ensaios de homologagao: ........ccevcecucucenee.
Data do relatorio emitido POL ESTE SEIVICO: wuvuiiiiiiiiiiiiicieieiiiiieieiiitsieieies et
Numero do relatorio emitido POL ESLE SEIVICO! ..uuvvuiuiiiuiuiiriiiieiiiicieiiieneseiscie s sssanes
COMENLATION! 1ueiuiuiaiiiiiiii et bbb bbbttt

Homologagio concedida / prorrogada / rejeitada / produgio definitivamente descontinuada ()

DIALA: (ot
ASSINATULAL 1ovuviiviviietiiese e bbb sa e b s bbb ssa e a bbb sa s sn s
Os seguintes documentos com o nimero de homologagdo acima indicado podem ser

FEQUISTEAAOS: v iutt et
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(1)  Nuamero distinguindo o pais que concedeu / prorrogou / Rejeitou / Retitou a homologacio (ver as disposicoes do
Regulamento, relativas 2 Homologacio).
(2)  Riscar o que nio for aplicavel.

Anexo 1B
COMUNICACAO
(Formato maximo A4 (210 x 297 mm))

Emitido por: Nome da administracao

Acerca de: () HOMOLOGACAO CONCEDIDA
EXTENSAO DE HOMOLOGACAO
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REJEICAO DE HOMOLOGACAO
RETIRADA DE HOMOLOGACAO
PRODUCAO DEFINITIVAMENTE DESCONTINUADA

De um modelo de viseira de capacete na aplicagao do Regulamento n.® 22.

Homologagao N.........ccccevuunee. Extensao N.% ...

1. Marca ou NOME COMETCIAL ..vviiiiiiiiiic s
2. MOAEIO: et
3. Nome do fabIICANTE: ....cuiviiiiiiiic
4. MOTAAAL et
5. Nome do representante legal do fabricante (quando aplicavel) ...
0. MOTAAAL et
7. Breve descricAo da VISEITAL .eiieirieieiereieee ettt s ettt ettt et ns
8. Modelos de capacete que podem ser equipados COM @ VISEILA: ...vuveeieemieieemiisisereesiieensieenensinenes
9. Submetido para homOolOGAGAO A: ....cuiiiiiiiiicii e
10. Servigos Técnicos responsaveis pela realizacao dos ensaios de homologagao: ..........cccvveuuucees
11. Data do relatério emitido POT €StE SEIVIGO: ..uvuiuuiiuiiiiiiieiiiiieieiiieieisie et
12. Numero do relatério emitido POL EStE SEIVIGO: .uviiuiuiiiiiriiiiiicieiicieiceeses s
13. COMENTATIOS: cuiviviitiiiiictetcte ettt bbb bbb ee s
14. Homologagio concedida / prorrogada / rejeitada / produgio definitivamente descontinuada ()

15. LLOCAL: e

16. DIALAL ettt

17, ASSINATULAL ottt

18. Os seguintes documentos com o numero de homologagdo acima indicado podem ser
PEQUISTEAAOS: L. .ut ettt
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(1)  Numero distinguindo o pais que concedeu / protrrogou / Rejeitou / Retitou a homologacio (ver as disposi¢oes do
Regulamento, relativas a Homologacao).

(2)  Riscar o que nio for aplicavel.

Anexo 2A
I. CAPACETE DE PROTECCAO

EXEMPLO DA MARCA DE HOMOLOGACAO PARA UM CAPACETE DE PROTECCAO
MUNIDO OU NAO COM UM OU VARIOS MODELOS DE VISEIRA

(ver paragrafo 5.1. do presente Regulamento)

051406/J-1952 - .s6mmmh
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A marca de homologacdo, acima, colocada num capacete de protec¢ao indica que este capacete foi
homologado na Holanda (E4), sob o nimero de homologacio 051406/]. O nimero de homologagao
indica que este capacete nao possui protec¢ao maxilar (J) sendo concedido de acordo com as requisitos
do Regulamento 22 contendo ja as altera¢Oes introduzidas pela Emenda 05, no momento da

homologacio, e que o seu numero de série é 1952.

Nota: O numero de homologagdo e o numero de série de produ¢iao devem ser colocados préoximos do
circulo estando acima ou abaixo da letra «E» ou a esquerda ou a direita desta letra. Os digitos do
numero de homologacao e o nimero de série de produgdo devem ficar do mesmo lado da letra «E», no
mesmo sentido. A utiliza¢ao de numeragao romana, para os numeros de homologacio, deve ser evitada

a fim de excluir qualquer confusao com outros simbolos.

II  VISEIRA

EXEMPLO DA MARCA DE HOMOLOGAGCAO PARA UMA VISEIRA FIXA A UM CAPACETE
DE PROTECCAO

(ver paragrafo 5.1. do presente Regulamento)

FX2 —mlm:: a =8 mm min.
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A marca de homologacao, acima, colocada numa viseira, indica que a viseira em questao foi aprovada

na Holanda (E4), sob a referéncia FX2 e que faz parte integrante de um capacete homologado.

Nota: A referéncia da viseira deve ser colocada préxima do circulo estando acima ou abaixo da letra
«B» ou a esquerda ou a direita desta letra. Os digitos do nimero de homologagao e o numero de série
de produgao devem ficar do mesmo lado da letra «E» e no mesmo sentido. A utilizagao de numeragao
romana, para os numeros de homologa¢io, deve ser evitada a fim de excluir qualquer confusio com

outros simbolos.

Anexo 2B
EXEMPLO DE MARCA DE HOMOLOGAQAO PARA A VISEIRA DE UM CAPACETE

(ver paragrafo 5.2.7 do presente Regulamento)

055413 -~ 0= 5 mn.

A marca de homologacao, acima, colocada numa viseira, indica que a viseira em questao foi aprovada

na Holanda (E4), sob o nimero de homologagao 055413. O numero de homologacao indica que a
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homologac¢io esta conforme os requisitos do Regulamento 22 contendo ja as alteragoes introduzidas

pela Emenda 05, no momento da homologacao.

Nota: O numero de homologagdo deve ser colocado préximo do circulo estando acima ou abaixo da
letra «E» ou a esquerda ou a direita desta letra. Os digitos do nimero de homologagdo e o numero de
série de producao devem ficar do mesmo lado da letra «E» ¢ no mesmo sentido. A utilizagao de
numeragao romana, para os numeros de homologacio, deve ser evitada a fim de excluir qualquer

confusiao com outros simbolos.

Anexo 3

ELEMENTOS CONSTITUINTES DE UM CAPACETE
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Legenda:

T A

Revestimento de conforto
Casco

Revestimento protector
Rebordo

Protec¢ao maxilar
Revestimento

Sistema de fixacao (francalete)

Anexo 4

CABECAS DE ENSAIO
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Figura 1A - FRENTE

Legenda:

1.

AR S A

Plano de referéncia
Plano de base

Eixo vertical central
Seccio H-H

Seccio A-A

B~

Dimensdes em Milimetros |Eigura 1B - TRAS

Cabega de Ens:al-:- Tamanhu:: ¥ W AC
A 50 | 24 90 80
c 52 | 256 | 83 | &2
E 54 | 28 | 06 | B4
G a6 | 27 o8 a6
J 57 | 27.5/102.5| 87
K 58 | 28 |104 | BB
M BO | 29 [107 | 90
] 62 | 30 | 110 92

Figura 1 — Zona minima de protec¢ao




Campo vertical
oz e
B = 45®

Plano de Referéncia

Planc Base

e e e it i i p

Eixo vertical central

Il

Campo horizontal

105° min

Secgdo correspondents
a plano de referéncia

...........................................................................................

L,

Campo horizental
105" min

Secgdo correspondents
a plano base

Frente ! :
i Projecgdo das arestas do diedro
K,

Figura 2a — Visao petiférica (campo de visio vertical/hotizontal)
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Plano de

Referéncia

Eixo vertical central

Plano médio vertical

Plano base

Campo vertical

Figura 2b — Visao periférica —
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e

i

Eixo vertical central

Flano médio vertical

Plano base

Plano de
Referéncia

Figura 2c — Visio periférica — Campo horizontal
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\ aseq oUe|d
- ——— - M # |||||
x| S
: ~
| 3
I 3
/
/4
! sl DOUCTE

[EAUSD [BEOMEA OXIT

Identificagao dos pontos de choque

Figura 3
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Anexo 5

POSICIONAMENTO DO CAPACETE NA CABECA DE ENSAIO

1 — Colocar o capacete na cabe¢a de ensaio com o tamanho adequado. Aplicar no topo do capacete
com uma carga aproximada de 50 N de forma a ajustar o capacete a cabega.

Verificar se os planos de simetria da cabega e do capacete coincidem.

2 — O rebordo da frente do capacete é colocado num calibrador de angulos (gabarito) determinando o

angulo minimo para o campo superior de visao. Seguidamente sao verificados os seguintes pontos:

2.1 — Que a linha AC e a zona ACDEF se encontram cobertas pelo casco (anexo A, figura 1);

2.2 — Que os requisitos referentes ao angulo de visdo inferior (para baixo) e ao angulo de visio

horizontal sao satisfeitos;

2.3 — Que os requisitos especificados no paragrafo 6.4.2. do presente Regulamento devem ser

cumpridos.

3 — Se qualquer das condi¢Oes anteriores nao for satisfeita, o capacete é rodado lentamente para tras até
determinar uma posi¢ao em que todos os requisitos sao cumpridos. Tendo determinado esta posi¢ao
traca-se no casco uma linha horizontal ao nivel do plano AA’. Esta linha determinara o plano de

referéncia para o posicionamento do capacete durante os ensaios.
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Anexo 6

CABECAS DE ENSAIO, DE REFERENCIA

(forma, dimensdes acima do plano de referéncia)

Dimensoes em milimetros

) .
: 3 //
s s Linha de referéncia
Frente \k% gé J 7 e L—"—'l

Dimensoes da zona acima da cabega de ensaio

(consultar juntamente com a figura 3 do anexo 4)

73



A
(Dimensées em milimetros)
Altura
acimada | 0% f oo | age | goo [ son | 750 | 900 | 082 | 1200 | 135 | 1500 | 1650 | 12O
linha de | Frente Tras
referéncia
] 881 | 864|831 ]|754)|699 | 668 (665|692 | 734|788 841|876 | 88,1
12,7 869 | 853|831 ]|754|699 668 (665|692 | 734|788 841|876 | 88,1
254 846 | B36| 823|754 )|699 668 (665|692 | 734|788 841|861 | 86,1
381 808 | 803|795 |729 | 676|653 (650|676 | 716|765 813|828 | 8248
50,8 747 | 744|740 | 681|632 | 61,0 (60T | 632|668 | 716 | 737|767 | 76T
63,5 648 | 648|648 |599]556 |533 (531 |554|592 635|676 |676| 676
76,2 45,7 | 457 | 455|434 | 414 | 404 [ 404 | 424 | 46,2 | 505 | 546 | 54,6 | B4,6
B2,6 M0 |23 2]|31,0) 300|297 (302 |325]|361 404 | 439|445 | 445
Dimensao: Y : 89,7 mm — Circunferéncia da cabega : 500 mm
G
(Dimensdes em milimetros)
Altura
acimada | 0% go | age | 450 | gos | 750 | 9oe [ 108% | 1200 | 1380 | 150¢ | 1680 | I°O
linha de | Frente Tras
referéncia
0 91,2 | 897|861 | 787|726 | 699 696|724 | V67 | 820 |87 4]904 | 91,2
12,7 809 |BaB 861 |7E7| 726 | 699|696 | V24| VET | 820 | E7 4904 | 91,2
25,4 876 |87 1853 |7E7| 726 | 699|696 |V24|VET | 820|867 4]802)| 899
381 B46 | B3B8 e823|7B5 | 706 | 681|681 | VOB | V47 | 798 | B43 | 856 | 864
50,8 785 |7a2 775|724 | 665 | 643 | B43 | 665|704 754 | 795|803 | 80,8
83,5 69,3 | 69,1691 | 645|594 | 572|674 |597|635]683 (719719719
76,2 52,3 | 522|523 | 493|462 | 452 | 457 | 480|516 | 561 | 594|587 | 599
82,6 35,9 | 3995399381371 |66 |36 |38 |419]482 |H05]511 ] 513
889 20,6 |20 ) 206 | 21,3 | 221 | 229 | 239|264 | 282 31,8 | 343|345 | 345
Dimensao: ¥ : 92,7 mm — Circunferéncia da cabega : 540 mm
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E

(Dimensdes em milimetros)

Altura

acimada | 0% f 4o a0 | 4s0 | goe | 750 | 000 | 1082 | 1200 | 1350 | 1500 | 1680 | 1B
linhade | Frente Tras

referéncia
0 945 930 @07 | 820|762 |73.2|7290|757 708|848 007|037 | 045
12,7 932 [910 @07 |820|762|73.2|7290|757 708|848 |007 037 | 045
254 912 |90,7|esg | 820|762 |73.2|7290|757 708|848 007|027 | 930
38,1 876 870 @50 | 800|747 | 716|714 | 742|777 | 92,6 | 886 | 99,2 | 89,2
50,8 820 [823|e10]|754|704 678|676 704739790 838|843 | 843
63,5 734 |737| 734|686 |640 | 615|612 635671710 |765]765 | 765
76,2 577 |57.0| 582|559 528 | 505|503 (521551597 | 645|648 | 64,8
82,6 485 | 465|465 | 452|432 | 424 | 4290|444 | 475|523 | 56.4 | 56,0 | 566
88,9 305 305207 |31,0|212 2312|318 3328|368 | 404 | 430|442 | 442

Dimensao: Y : 98 mm — Circunferéncia da cabega : 540 mm
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(Dimensotes S"I‘I milimetros)
Altura

acima da n® 15% | 30° | 45® | 60° | 75° | 90" | 105" | 120°| 135% | 150° | 165 180"
linha de | Frente Tras

referéncia
0 97.5 | 958 | 930|851 |795 762|759 785|831 (884|940 970|975
12.7 96.3 | 953|927 | 851|795 762|759 785|831 (884|940 970|975
25.4 937 | 927|914 | 851|795 762|759 785|831 (884|940 (958|963
381 90.4 | B9.7 | BBO | B33 | V77|72 | 749|770 | 813 | 866 | 917 | 927 | 93.0
50.8 861 | 856|846 |700|73T7)711| 709|732 | 780|828 )871|87.9| 881
B3.5 775 | 772|765 | 721|673 645|643 | 665 | 709 (759|790 (790|800
76.2 638 1638|640 612|574 5409|549 ]|569 | 615 | 665 | 688 [ 601 | 6891
BB.9 359 | 396|396 (391|384 |378 384|404 | 442|488 ]528 (531|531
85.3 206 | 206|206 213|224 )234 | 239|254 | 287 | 336|378 (391|391

Dimensao: Y : 99.1 mm - Circunferéncia da cabaga : 560 mm
J
(Dimensdes em milimetros)
Altura

acima da oe 15% | 30" | 45° | G60® | 75° | 90° [ 1057 120°| 135%| 1507 | 185% | 180°
linhade | Frente Tras

referéncia
] 1008 | 998 | 96.3 | 88.1 | B2.0 | 795|792 | 820 ( 859 | 91.7 | 96.8 | 100.1 | 100.8
12.7 996 |98.0 (958|881 | 82.0| V95| 792 | B82.0| 859 | 91.7 | 95.8 | 1001 | 100.8
25.4 988 | 958 (945|881 | 82.0| V95| 792 | 820|859 |91.7 | 965 | 982 | 98.8
384 937 | 927 (919|861 | 800 | V72| 777 | 800|838 894|945 | 958 | 98.0
50.8 Bo2 |8B6 (879|820 |762|7V39| 744 |77.0| 805|859 | 904 | 909 | 909
B3.5 B15 | 808 (810|759 |706 | 681|683 |711 | 714 | 795 | B38| 841 | 841
76.2 683 | 691 (693|653 |61.2|589|592|61.7 650|693 | 732 | 734 | 734
B8.9 472 | 475 (480 | 46.2 | 444 | 437 | 442 | 46.2 | 50.0 | 54,1 | 58.2 | 584 | 584
85.3 328 | 328 (333|325 |320|323|33.0|351 381 422|485 | 472 | 47.2

Dimensae: ¥ : 1024 mm — Circunferéncia da cabega : 570 mm
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(Dimensoes ;{m milimetros)
Altura
acima da o 15° | 30° | 45° | 60° | 75° | 90® | 105° | 120° | 135° | 150" | 185° | 180°
linha de | Frente Tras
referéncia
] 1024 | 1011 | 97.0 | 897 | 241 | 81.3 | B0O.8 | 83.3 | 879 | 92.7 | 983 | 101.6 | 1024
12.7 101.1 | 1001 | 97.0 | 89.7 | B4.1 | 81.3 | B0O.8 | 83.3 | 879 | 92.7 | 98.3 | 101.6 | 1024
25.4 988 | 983 |96.3|89.7 | 841|813 (808|833 | 879|927 983 | 998 | 1008
3841 955 | 952 | 937 | 874 |B2.0| 795 |75 | 815|859 | 904 | 955 | 97.0 | 97.7
50.8 909 | 904 | 897|836 | 785|762 | VB2 |785 831|874 919 | 925 | 932
B3.5 831 B28 | B2.0|772 721|699 | 704|724 | 767 | 808|846 | 851 | 856
76.2 714 711 | 714681638612 612|630 )|671|716]|748 | 752 | 752
88.9 518 | 518 | 51.8]|50.8 |485 | 46.7 | 47.2 | 493 | 521 | 56.9 | 60.7 | 60.7 | 60.7
895.3 376 | 373 | 373|373 | 368|386 37| 388 | 422470511 51.8 | 513
101.6 18.3 | 178 | 178180 | 1851193 | 201 | 21.8 | 249 | 29.0 | 23.8 | 361 | 3B.6
Dimensao: Y : 103,9 mm - Circunferéncia da cabega : 580 mm
M
(Dimensdes em milimetros)
Altura
Elliﬂ:?aaddea F?;n 15° | ao° | 45° | so® | 75° | 9o° | 105° | 120° | 135° | 150° | 185° jl'i‘?:
referéncia | g
Q 1057 | 1039 | 1006 | 927 26.9 24.1 828 26.4 0.7 6.0 1021 | 1057 [ 1067
12.7 1044 | 1034 | 1003 | 927 269 241 838 26.4 Q0.7 6.0 1024 | 1057 [ 1087
25.4 1021 | 10E | 228 927 869 24.1 ga.8 26.4 0.7 96.0 1021 | 1044 | 104.4
381 99.3 288 g7.a 20.9 853 B2.6 g2.3 24.6 g8.9 4.0 99.8 100.8 1 1011
50.8 950 w7 9.5 2E.9 21.3 79.0 ey 21.0 25.3 0.4 9E.0 98.5 | 983
63.5 avi av 859 a0.8 75.4 7a.z2 7a.2 75.4 79.5 24.8 2a4 87 | 894
76.2 754 5.2 7e.2 7.6 G671 Gd.8 G4.8 GE.5 7o.e 704 20,0 0.0 72.3
85840 582 582 5a.2 56.6 54.6 52.3 52.3 53.8 56.9 61.7 G658 &7.1 G54
95.3 455 457 46.0 46.0 445 42.4 43.2 445 47.2 521 T 502 5749
101.6 284 2.2 267 2357 287 28.5 30.0 3.2 4.0 388 427 43.2 42.7
Dimensao: ¥ : 107,2 mm — Circunferéncia da cabega : 600 mm
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Q
iDimensdes em milimetros)

Altura

acima da 0e
linhade | Frent | 150 | 200 | 4s° [ eoe | 750 | goe | 10se | 1200 | 1380 | 100 [ 1ese [ 1P

referéncia 8
0 1087 | 1074 | 1064 | o558 | 904 | a76 | o7 | ooz | a42 | we | 1054 | 1080 | 1087
127 1077 | 1064 | 1024 | 958 | 904 | a76 | o741 | 902 | 942 | we | 1054 | 1080 | 1087
054 | 1052 | 1044 | 1029 | 958 | 904 | e75 | e | ooz | 942 | cos | 1054 | 1087 | 1069
38.1 1024 | 1021 | 1011 | 942 | aso | ss1 | 859 | se9 | o30 | see | 1024 | 1041 | 1044
50.8 o78 | 975 | 965 | o2 | a5t | s2a | e26 | es2 | e99 | w7 | ees | 1002 | 1002
63.5 otz | 912 | oo4 | e4z | 792 | 787 | 770 | 7oe | ase | se4 | ez0 | @3z | esz
76.2 gio | 813 | eoe | 762 | 716 | e93 | eoe | 719 | 757 | 205 | s46 | s46 | me
8.9 645 | 645 | 645 | 615 | 504 | 572 | 577 | ez | e3s | eet | 1o | 714 | 7o
95.3 541 | 538 | 541 | 526 | 503 | 490 | 495 | 516 | =54 | €05 | 642 | 640 | &40
1016 | 276 | 276 | 281 | 384 | 321 | 278 | 8.4 | 404 | 434 | 420 | 513 | 513 | 509

Dimenséo: Y : 110,2 mm — Circunferéncia da cabega : 620 mm
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Anexo 7

CABECA DE ENSAIO

(Forma, dimensdes abaixo do plano de referéncia)

Dimensao £ < f,,,;f/
Plano de referéncia | s

Vista |ateral
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Plano de referéncia

Y /
Dimensao & f

Vista de frente
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A
Dimensao 1 go | 450 | ago | 450 | eoo | 750 | o0o | 10850 [ 1200 | 1350 [ 1500 | 1e50 | 120°
Z Tras
0 880 | 865 | 830 | 755 | VOO | 67.0 | BE5 | B9.5 | T35 | 785 | B840 | 7.0 | 230
-11.1 880 | 865 | 825 | 745 | 65 | 66.0 | 660 | BBS | T20 | 770 | 81.5 | 845 | 85.0
-19.9 880 | 880 | 825 | 740 | 665 | 63.0 | B1.5 | B45 | &7.5 | 725 | 77.0 | 80.0 | 805
-30.6 80 | 895 | 810|715 | B50 | 620 | 560 | 58.0 | 61.5 | 665 | V1.0 | 73.5 | 74.0
2304 880 | 895 | 790 | 69.0 | B3.0 | 60.0 | 540 | 55.0 | 58.0 | 61.5 | 65.0 | 67.5 | 67.0
-52.5 880 | 895 | 770 ) E7.0 | BDE | 540 | 51.5 | 52.0 | 53.5 | 565 | 59.0 | 60.0 | 585
-65.6 88.0 | 895 | 755 | 650 | 585 | 525 | 505 | 51.0 | 81.5 | 525 | 53.0 | 54.0 | 545
-74.4 880 | 895 | 735 | 625 | 580 | 51.0 | 505 | 51.0 | 81.5 | 525 | 53.0 | 54.0 | 545
-78.8 880 | 895 | V1.5 | 605 [ 495 | 500 | 8505 | 51.0 | 51.5 | 525 | 53.0 | 54.0 | 545
-84.4 880 | 895 | 695 | 475 | 495 | 50,0 | 505 | 51.0 | 51.5 | 525 | 53.0 | 54.0 | 545
-82.9 B8.0 | 920 | 475 | 475 | 495 | 50.0 | 505 | 51.0 | 81.5 | 525 | 53.0 | 54.0 | 545
11490 47.0 | 470 | 475 | 475 | 495 | 50.0 | 505 | 51.0 | 1.5 | 525 | 53.0 | 54.0 | 545

Dimensao: 1: 11,1 mm — Circunferéncia da cabega : 500 mm

C
Dimensdo | g | 450 | age | 450 | 0 | 750 | o0 | 1080 | 1200 | 1350 | 1500 | 1650 [ 120°
Z Tras
0 915|895 | 860 | 79.0 [ 725 | 70.0 [ 695 | 725 | 77.0 | 820 | &7.5 [ 905 | @1.5
-11.5 915 | 895 | 855 | 770 [ 710 | 685 [ 685 | V1.0 | 745 | 80.0 | B4.5 | 87.5 | 8_.0
-20.6 915|910 | 855 | 765 | 69.0 | 655 | 64.0 | 66.5 | V0.0 | 755 | 80.0 | 83.0 | 835
-31.8 015 | 925 | 840 | 740 | 67.0 | 64.5 | 58.0 | 60.5 | 64.0 | 69.0 | 73.5 | Te.0 | 765
-40.8 915 ]| 925 | 81.5 | 7.5 | 655 | 62.0 | 560 | 57.0 | e0.0 | 64.0 | &7.5 | 70.0 | 69.5
544 915 | 925 | 80.0 | 895 | 625 | 56.0 | 535 | 54.0 | 555 | 585 | 61.0 | 62.0 | &1.0
-68.0 915 | 925 | 780 | 67.0 | 61.0 | 545 | 520 | 53.0 | 53.5 | 545 | 55.0 | 56.0 | 56.5
77 A o915 | 925 | 6.0 | 65.0 | 60.0 | 52.5 | 520 | 53.0 | 53.5 | 545 | 55.0 | 56.0 | 56.5
-7 915 | 925 | 740 | 825 [ 1.0 | 51.5 | 520 | 53.0 | 53.5 | 645 | 55.0 | 56.0 | 56.5
-87 .6 915|925 | 720 | 495 [ 51.0 | 51.5 | 520 | 53.0 | 53.5 | 545 | 55.0 | 56.0 | 56.5
-86.2 0915 | 955 | 490 | 495 [ 51.0 | 51.5 | 520 | 53.0 | 53.5 | 545 | B5.0 | 56.0 | 56.5
-123.4 485 | 485 | 490 | 495 [ 51.0 | 51.5 | 520 | 53.0 | 53.5 | 545 | 55.0 | 56.0 | 56.5

Dimensao: 1 11,5 mm — Circunferéncia da cabega : 520 mm
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E

Oimensao | go | 450 | g0 | 450 | e0° | 750 | 0o | t0se [ 120 | 1350 [ 1507 | 1650 [ 1507
0 945 | a3.0 | 000 | 820 | 765 | 735 | 730 [ 760 [ 20,0 | 850 [ 01.0 | 040 | 045
119 | 945 | 03.0 | 885 | 795 | 73.0 | 705 | 705 | 73.0 | 77.0 | 825 | e7.0 | 905 | 910
213 | 945 | a40 | 885|790 | 710 | 675 | 660 | 600 | 720 | 775 | s25 | 855 | 860
328 | 945 | o55 | 865 | 765 | 695 | 665 | 60.0 | 625 [ se0 | 71.0 | 760 | 785 | 79.0
421 | 945 | 055 | 845 | 740 | 675 | 640 | 575 [ 500 [ 620 | 660 [ 70.0 | 720 | 715
562 | 945 | o55 | 825|715 | 645|575 | 555 [ 555 | 57.0 | 605 | 620 | 640 | 630
702 | 945 | 055 | 805 | 695 | 625 | 56.0 | 54.0 | 55.0 | 555 | s6.0 | 6.5 | 575 | s8.0
796 | 945 | o55 | 785 | 67.0 | 620 | 545 | 54.0 | 550 | 555 | s6.0 | 565 | 575 | s8.0
843 | 9045 | 055 | 765 | 645 | 53.0 | 535 | 54.0 | 550 | 555 | s6.0 | 565 | 575 | 58.0
904 | 945 |55 | 745|510 530 | 535 | 540 [ 550 [ 555 | s6.0 [ 565 | 575 | 580
903 | 9045 | as5 | 505 | 51.0 | 530 | 535 | 540 [ 550 | 555 | s6.0 [ 565 | 575 | 580
1274 | 500 | 50.0 | 505 | 51.0 | 53.0 | 535 | 54.0 | 550 | 555 | s6.0 | 565 | 575 | 58.0
Dimenséo: 1: 11,9 mm — Circunferéncia da cabega @ 540 mm
G

Dimensdo | oo [ 450 | 300 | 450 [ eoe | 750 | soo | 1050 | 1200 [ 1350 | 1500 | 1650 | 180°
Z Tras

0 o75 | 055 | 3.0 | 855 | 795 | 760 | 760 | 785 | 230 [ 885 | 940 | 970 | 975
123 | 975|055 | 915 [ 820 | 755 | 730 | 73.0 | 755 | 79.0 | 85.0 | 00.0 [ 030 | 035
219 | 975|970 | 915|815 | 735 | 695 | 80 | 71.0 | 745 | 80.0 | 5.0 | 885 | 800
338 |o75|oes | 895|785 | 715 | 685 | 620 | 640 | 680 | 735 | 780 | 810 | 815
435 | 975|085 | 870|765 | 605 | 660 | 595 | 61.0 | 635 | 680 | 720 | 745 | 740
580 | 975|085 | 850|740 |65 | 505 | 570 | 575 | 50.0 | 625 | 65.0 | 660 | 4.5
724 | 975|085 | 830 | 715 | 645 | 580 | 555 | 565 | 57.0 | 58.0 | 585 | 595 | 0.0
821 | 975|085 | 810 |00 | 635 | 560 | 555 | 565 | 57.0 | 58.0 | 585 | 595 | 0.0
869 | 975| 85| 785|665 | 545|550 555 565|570 580|585 | 505 | €00
032 | 975|085 | 77.0 | 525 | 545 | 550 | 555 | 565 | 57.0 | 58.0 | 585 | 595 | 0.0
1024 | 975 | 1015 | 520 | 525 | 545 | 550 | 555 | 565 | 57.0 | 58.0 | 585 | 505 | e0.0
1314 | 515|515 | 520 | 525 | 545 | 550 | 555 | 565 | 57.0 | 58.0 | 585 | 595 | e0.0

Dimensao: 1: 12,3mm — Circunferéncia da cabaga : 560 mm

82



Dimensao | go | 450 | 300 | 450 | eoe | 750 | 900 | 105¢ | 1200 | 1350 | 1500 | 1850 | 180°
z Tras
0 1010 | 995 | 955 | ses | s2s | 795 | 795 | 820 | 8&0 | 920 | 9.0 | 1005 | 1010
27 10| 995 | 945 | 850 | 780 | 785 | 755 | 780 | 820 | seo | 93.0 | 965 | 970
237 1010 | 1005 | 945 | s45 | 760 | 720 | 7o5 | 725 | 770 | 820 | =0 | 915 | 920
JA50 1.0 | 1ozo | 925 | 815 | 740 | 710 | 640 | 865 | 708 | 70 | 1.0 | e40 | a5
450 1010 | 1020 | 900 | 790 | 720 | 685 | 615 | 820 | €60 | 705 | 745 | 77.0 | 7ES
-B0.0 1010 | 1020 | aso | 785 | 690 | 615 | 59.0 | 9.5 | 610 | 645 | &7.5 | e85 | &7.0
_75.0 1010 | 1020 | 880 | 740 | 670 | 600 | 575 | sa5 | 590 | 00 | &0.5 | 615 | &2.0
850 1010 | 1020 | 840 | 71.5 | 60 | 580 | 575 | sas5 | 590 | o0 | e05 | 815 | &2.0
-00.0 1o | 1020 | 815 | 890 | 565 | 570 | 675 | sa5 | 590 | o0 | &05 | 615 | &2.0
_0B 5 1010 | 1020 | 795 | 45 | 565 | 570 | 575 | sas | 590 | 00 | e05 | 615 | &2.0
-108.0 1010 | 1050 | s40 | 45 | 565 | 570 | 576 | =85 | 590 | 00 | e05 | 615 | &20
138.0 3.6 | 535 | 540 | 45 | 865 | 570 | 575 | se5 | 880 | 600 | 605 | 615 | &20

Dimensao: 1: 12,7mm — Circunferéncia da cabega : 570 mm

K

Dim;?gé':' oc | 1s° | aoe | 450 | soe | 75¢ | @0° | 10s® | 1200 | 135 | 1s0° | 1ese 1T|Efq
0 1025 | 1010 | 970 | 0.0 | 840 | &1.5 | 810 | 835 | 280 | 930 | 985 | 1015 | 1025
120 w25 | 1010 | 980 | 880 | 7e.0 | 765 | 765 | 790 | B30 | 8e5 | 945 | 980 | 985
290 125 | 1020 | 980 | 880 | 770 | 20 | 715 | 745 | 780 | 840 | sa5 | 930 | 935
AR5 126 | 1035 | 940 | 825 | 750 | 720 | 650 | 675 | 715 | 77.0 | 820 | @50 | esE
i 125 | 1035 915 | 200 | 730 | 635 | 625 | &40 | 670 | 718 | 755 | 780 | 7TE
-B0 .0 125 | 1025 | sas | 776 | 700 | 625 | 600 | e05 | s20 | 655 | e85 | €95 | &80
781 125 | 1035 | avs | 750 | é80 | 610 | 585 | 595 | 600 | &1.0 | 615 | 625 | &30
agn 1025 | 1035 | as5 | 725 | &7.0 | 590 | 585 | 595 | 00 | &1.0 | 615 | 625 | &30
.01 .3 1025 | 1035 | 825 | 70.0 | 575 | 580 | 585 | 895 | 0.0 | &1.0 | 6156 | 625 | &30
7.0 1025 | 1035 | 805 | 565 | 575 | 580 | 585 | 595 | 00 | &1.0 | 615 | e25 | &30
107.6 1025 | 1065 | 845 | 566 | 5756 | 580 | 585 | 595 | 600 | &1.0 | 616 | 625 | &30
138.0 545 | 545 | 45 | 555 | 575 | 580 | 585 | s05 | &00 | 610 | 615 | 625 | &30

Dimenséo: 1: 12,9mm - Circunferéncia da cabega : 580 mm
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M
Dimensde | go | 450 | 300 | 450 | e0o | 750 | 0o | 10se | 1200 | 1350 [ 1500 | 1650 [ 120°
0 106.0 | 1040 | 1010 | 925 | a70 | 245 | &40 | 865 | 910 | 980 | 1020 | 1060 | 1060
133 106.0 | 1040 | 985 | 885 | 815 | 79.0 | 790 | 815 | 855 | 920 | 97.0 [ 1005 | 1015
597 106.0 | 1050 | 985 | 820 | 795 | 75.0 | 735 | 765 | @05 | ass | 920 | 955 | 960
265 106.0 | 1065 | 965 | 850 | 775 | 740 | 670 | eo5 | 725 | 7o.5 | 845 | evs | ss0
47.0 106.0 | 1065 | 940 | s25 | 750 | 715 | &40 | 660 | eo0 | 7as | ve0 | eos | soo
B26 106.0 | 1065 | 920 | 200 | 720 | &40 | 815 | s20 | e25 | &7 | 705 | 715 | 700
789 106.0 | 1065 | 900 | 770 | 700 | e25 | e00 | 610 | 815 | 625 | e20 | s40 | &5
887 106.0 | 1065 | 875 | 745 | eo0 | e0s | 00 | 810 | 815 | 625 | e20 | cd0 | &5
-04.0 106.0 | 1065 | as0 | 720 | =90 | 585 | e00 | 610 | 815 | 625 | &30 | 640 | &5
4007 | 1060|1065 | @30 | 570 | se0 | ses | eoo | B0 | 815 | 625 | &30 | 640 | e45
4107 | 1060|1095 | &5 | 570 | sa0 | se5 | eoo | B0 | 815 | e25 | e20 | B40 | 45
1420 560 | 560 | 85 | 570 | 590 | s95 | eoo | 610 | 815 | 625 | €20 | 640 | B45
Dimenséo: 1: 13,3mm — Circunferéncia da cabega : 600 mm
o}
Dimenséo | go | 150 | 300 | 450 [ eoo | 750 | 90° | 108° | 120 [ 1350 | 150¢ | 1650 | 182"
0 1085 | 107.5 | 1035 | 960 | 905 | 875 | 870 | 900 | 945 | 100.0 | 1050 | 1080 | 1085
137 1085 | 1075 | 10156 | 915 | 840 | s1.0 | 810 | 840 | 880 | 945 | 1000 | 1025 | 1045
24 4 1085 | 108.0 | 1015 | 910 | &5 | 775 | 760 | 79.0 | @30 | 890 | 945 | 985 | 9.0
376 1085 | 1095 | 995 | a75 | 795 | 765 | 630 | 715 | 760 | 815 | 87.0 | 905 | 910
48 4 1085 | 1095 | 970 | as0 | 775 | 735 | e60 | 675 | 710 | 760 | s0.0 | @35 | azo
-64.5 1085 | 1095 | 945 | a20 | 740 | 660 | 635 | 640 | 655 | 695 | 725 | 735 | 720
806 1085 | 1095 | 925 | 795 | 720 | 645 | 620 | 630 | 635 | 645 | 650 | 660 | 665
914 1085 | 1095 | 905 | 77.0 | 710 | 625 | 620 | 630 | 635 | 645 | 650 | 660 | 665
-06.8 1085 | 1095 | 875 | 740 | 605 | 610 | 620 | 630 | 635 | 645 | 650 | 660 | 665
-103.8 | 1085 | 1095 | 855 | 55 | 605 | &1.0 | 620 | 630 | 635 | 645 | 650 | 660 | 665
-114.0 | 1085 | 112.0 | 580 | 585 | 605 | &1.0 | 620 | 630 | 635 | 645 | 650 | 660 | 665
-146.2 575 | 575 | 58.0 | 585 | 60.5 | 61.0 | 620 | 630 | 635 | 645 | 650 | 660 | €65
Dimensao: | : 13,7mm — Circunferéncia da cabeca : 620 mm
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Anexo 8
MAQUINAS DE ENSAIO

MAQUINA PARA O ENSAIO DE AMORTECIMENTO DE CHOQUES

ﬁ Sistema de disparo

Estrutura de suporte da
Cabeca de ensaio

Amortecedores da
estrutura

Bigorna

LI

Prato magnético

/U

~ Base de aco (Massa
“-\minima: 500 kg) )

Base de borracha (60 Shore)

Figura 1a



Mecanismo de libertagao

T
|

Sistema madvel

Cinta

Cabeca de ensaio

Capacete

1y
it

> Guiamento

Almofada macia

I~ 1
: I"_ Rede de proteccao
! |
1
] a} ll
X . Bigorna
]
! Instrumentacao
: . Base rigida
H

i
——rd°, Base

Figura 1b: Exemplo de dispositivo para ensaios de abrasio das saliéncias (método A)
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Roldana

e _-f'_
]
H;* Cinta e Sistema de disparo
- * Contra-peso

Suporte da cabega de ensaio

I
l
1
I
U [ —
[] | r | L]
[ i A
T FERIYEH
v | I . L] T | ¥
1l i
L) I |
] ! ] Sistema pnaumdticn il I |
' | para aplicagiio da ' !
1 X 1 forga a0 capacets, no ' | |
. . san_ndn narmal ! . .
L relativaments ao i , I
i S o s | N § A

Figura 1c: Exemplo do dispositivo para ensaios de abrasao das saliéncias (método B)



ENSAIO DINAMICO DO SISTEMA DE RETENCAO

1’;’ — :&ET_'_'.'Z- ——

Dispositive de Fixagao do Casco

Cabega de Ensaio

Dispositive de medigao do deslocamento

Dispositivo de libertagao da massa

- Massa de queda (10 kg)

:

_. Sisterna de guiamento

Bigorna de batente

1\
S Jlll

Figura 2
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DISPOSITIVO PARA O ENSAIO DE EFICACIA DO SISTEMA DE RETENCAO

800 mm

Roldana

F

1
* Cabo de ago

.Ggmmmﬂ

~ @ 100 mm

\

Linha de £
referéncia situada £ Estrutura da apoio
no capacete - e P
o "IIE =~ Massa de quada
Massa = 10 kg
B |
Plano da !
refaréncia E i
i Sistamna de ] l
: W Guiamanto L i
[ mass = 3 kg
= | 25 mm
E | —— el
=] Basa Linha de
= TR refaréncia
l-" situada no
s f o
.. Planc da
Refaréncia
SEC(;&.OA-A APOS O EMNSAID
Figura 3
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Posigio esticada Posigdo relaxada

F=20MN

I 25 = 2,5 mm

Figura 4: Dispositivo de ensaio de deslizamento da correia de fixa¢ao

90



Deslocamento Tatal 100+ 10 mm\

Apoio vertical e lateral

Francalets (a) Cinta de proteccéo para
barra interior

Deslocameanto
Total

100 £ 10 rmm F=20N

Paragem inferior
Pino rotativo

F=20MN

Figura 5: Dispositivo de ensaio de abrasiao da correia de fixagao
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Anexo 9

VERIFICACAO DO ANGULO DE ABERTURA DA VISEIRA

Eixo vertical cantral

m Harizontal
|

A secante MN ¢ a linha que une a aresta superior e a aresta inferior da viseira, contidas no plano médio

vertical do capacete.
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Anexo 10

PROCEDIMENTOS DO ENSAIO DE ABRASAO

1 — Descri¢ao do equipamento de ensaio

O equipamento de ensaio de projec¢io de areia é composto essencialmente pelos elementos
representados na Figura 1. O tubo de gravidade é composto por trés zonas, separadas, em poli cloreto
de vinil (PVC rigido) de diametro idéntico, e de dois crivos (peneiros) em Poliamida intercalados. Os
crivos (peneiros) devem ter uma malha de 1,6 mm. A velocidade da plataforma giratéria sera de 250 +

10 rotagoes por minuto.

2 — Material abrasivo
O material utilizado ¢ areia de quartzo natural de granulometria entre 0,5 e 0,7 mm, calibrados pela
passagem em crivos metalicos, de acordo com a Norma ISO 565, e com uma malha de 0,5 ¢ 0,7 mm. A

areia pode ser reutilizada até dez vezes.

3 — Procedimentos de ensaio

Deixar cair sobre a amostra a ensaiar 3 Kg de areia de quartzo de granulometria entre 0,50 e 0,7 mm,

através de um tubo de gravidade de uma altura de 1 650 mm. O provete de ensaio, e se necessario o
< o L ] . o NN

provete de controlo, sao montadas na placa giratoria, cujo eixo fara um angulo de 45° em relacdo a

direccdo da areia.
Os provetes de ensaio sao montadas na placa giratéria de forma que a zona a analisar ndo ultrapasse o

limite da placa giratéria. O aparelho de projeccao de areia deixara cair 3 kg de areia de quartzo sobre as

pecas a ensaiar enquanto a plataforma giratéria estd a rodar.
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Figura 1: Equipamento de proteccao de areia

it —— (@} ) —————-
S SERFY ] p—
i H r
H
1 L Spa— Fa L -
) 2 NI ZZ B
IR ! |r 7.5 ||"e" R
——
L-'ﬁf}—g,-‘i“-'l
#IF +QA -

14650

¢ (5] ——

1075

Liga Cobra-zinco (latao), jacto de descarga, a
abertura (orificio) & mantida ao centro
{centrada) por trés tubos. As dimensdes entre
paréntesis sao apenas aplicaveis a protétipos
e ndo sdo obrigatdrias.

. AT S i Fll o

Legenda:

1. Tubo de gravidade

2. Recipiente munido de jacto de descarga (ver figura 2), contendo pelo menos 3 Kg de areia
3. Crivo superior

4. Crivo inferior

5. Peca de ensaio
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6. Plataforma giratéria

Anexo 11
METODOS DE MEDICAO DE DIFUSAO DA LLUZ E DO COEFICIENTE DE TRANSMISSAO
LUMINOSA

1 —Método (A)

1.1 — Equipamento

U: | I| [ ﬁ I

s o S

| - . 'MShM

B2/

Este equipamento capta toda a luz nao difusa proveniente da viseira até um angulo de 0,72° (utilizando
o diafragma B,), e toda a luz difusa entre os angulos 1,5° e 2° em relagao ao eixo 6ptico (utilizando o
diafragma Bg). A zona angular tem um papel muito importante na condugdo nocturna, onde é

necessario observar o alcance imediato dos fardis.

As seguintes dimensdes sao dadas a titulo informativo para a possivel constru¢ao de um dispositivo:
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L Lampada de xénon de alta pressio (por exemplo XBO 75 W)

H, Espelho concavo esférico, distancia focal 150 mm, diametro 40 mm

H, Espelho concavo esférico, distancia focal 300 mm, diametro 40 mm

H, Espelho concavo esférico, distancia focal 300 mm, diametro 70 mm

A Lente acromatica, distancia focal 200 mm, diametro 30 mm

U,eU,  Espelhos planos

By Diafragma anular (circular), diametro exterior 21 mm, diametro interior 15,75 mm
B, Diafragma circular, diametro de abertura 7,5 mm

M Detector de silicio corrigido segundo a curva V (A) com um ecra de difusao MS
1B, Diafragma fris que permite ajustar o campo de observagao, diametro 40 mm
1B, Diafragma iris que serve para eliminar os efeitos da aresta de IB,

Ly Diafragma circular, diametro de abertura 1 mm

PeP Posi¢coes da viseira

O espelho esférico H, forma uma imagem da fonte luminosa L sobre o diafragma LB, que se encontra
no plano focal de H,. O espelho concavo H;, forma uma imagem do diafragma LB no plano dos
diafragmas B, e B;. A lente acromatica A ¢ colocada imediatamente atras do diafragma de modo que
uma imagem reduzida da pega de ensaio, na posicao P, se forme sobre o ecrd de difusio MS. A imagem

do diafragma iris IB, forma-se simultaneamente sobre IB,.

1.2 — Medig¢oes

A viseira ¢ posicionada numa faixa paralela, a posicao P, apés o que o diafragma B; em colocado em
posicao. O fluxo T, captado pelo detector corresponde a luz nao difusa transmitida pelo provete de
ensaio. O diafragma B, ¢ em seguida substituido pelo diafragma anular BR; o fluxo T\ captado pelo
detector corresponde a luz difusa totalmente proveniente da viseira e do equipamento. A viseira ¢ em
seguida colocada na posicio P’. O fluxo T, captado pelo detector corresponde a luz difusa emitida
exclusivamente pelo equipamento. Retirar a viseira do feixe luminoso (por exemplo estando colocada

entre P e P’). O fluxo T, captado pelo detector, com o diafragma BL no lugar, corresponde a luz total.
1.3 — Defini¢oes das qualidades opticas

1.3.1 — Transmissao luminosa:

T=T, /T, x100

1.3.2 — Transmissao luminosa anterior a abrasao DB:
DA =597x% (TlR — Ty )/TIL
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1.3.3 — Transmissao luminosa apos a abrasao:

DA = 597X (TIR — Ty )/TIL

2 —Método (B)

2.1 — Equipamento (ver figura 1)

O feixe de um colimador K de semi-divergencénciay / 2 = 17,4 x 10™ rd ¢ limitado pelo diafragma D,

com uma abertura de 12 mm, contra o qual é colocado o suporte para as amostras.

Uma lente convergente acromatica L,, corrigida das irregularidades esféricas, conjuga o diafragma D,
com o receptor R; o diametro da lente L, deve ser tal que nao restrinja a luz difundida pela amostra

num cone com um meio angulo no topo de § / 2 = 14°.

Um diafragma anular D, de angulos «,/2 = 1° and «,,,,./2 = 12° é colocado num plano focal de imagem

max

da lente L, (ver figura 2).
A parte central ndo transparente do diafragma ¢é necessario para iluminar a luz que vem directamente da
fonte luminosa. Deve ser possivel retirar a parte central do diafragma do feixe luminoso, de forma que

volte exactamente a sua posi¢ao inicial.

A distancia que separa a lente do diafragma D,, e o comprimento focal F, (') da lente L, deve ser

escolhido de forma que a imagem de D, cubra completamente o receptor R.

Para um fluxo incidente inicial de 1000 unidades, a precisao absoluta de cada leitura deve ser melhor

que 1 unidade.

2.2 — Medicoes

As seguintes medigdes devem ser tomadas:
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Leitura Com a parte central de Cuantidade
. Com amostra
(M D representada
. . Flux o incidente medido
T, Nao Nao o
inicialments
Sim Fluxo transmitido pelo
Ts {antes da MNao material novo
abrasao)
Sim Fluxo incidente
Taa Maao luminoso com a parte
central Dy
Sim Sim Fluxe difundido pelo
Ta (antes da material noveo
abrasao)
Sim . Fluxo difundido pelo
Sim .
T, (depois da material abrasado
abrasao)

2.3 — Definicoes das quantidades opticas

2.3.1 — A transmissao luminosa ¢ dada por:

(T, /T,)x100

2.3.2 — A difusdo luminosa anterior a abrasao ¢ dada por:

DB =(T,, - T,,)x100/T,

2.3.3 — A difusido luminosa apds a abrasio é dada por:

DA = (T, /T, x100)

Nota: As marcas DA e DB correspondem ao paragrafo 1.3 do presente anexo.
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i 3 Lanta Lz Suparficie com desgasta
il bk Fonte luminosa

; \\ Lents L, I
A 12% \‘?“ ||
A . r”: Jf II
/ i /

- R
1 ]

P ! — o i

;i 142 ”'ﬁ L

f,-;' Amcstra / Colimadar K

s, Diafragma Dy

%,
\\— M = detector de silicio corrigido segundo a curva V (A) com ecrd
de difusao

Figura 1: Equipamento de ensaio

dﬂ d = 3 dn'm
& 3
s
do=0.0340 F, Omae = 0425 F;

Figura 2: Diafragma anular (circular) D,

3~ Método (C)

3.1 — Equipamento

O equipamento de ensaio esta representado na figura 3.

Nota 1: O principio de medi¢do é o mesmo do método A excepto que o diametro de medic¢do é mais

pequeno (aproximadamente 2,5 mm) e que o equipamento é mais simples.

O feixe do laser (L) é ampliado através de duas lentes L, e L,, e enviado para o ponto de medi¢ao da

ocular (P). A ocular é colocada de forma a que possa girar em torno do eixo do feixe do laser.

O desvio do feixe ¢ uma fun¢ao do poder de refrac¢ao prismatico do ponto de medigao.

O diafragma, que pode ser anelar ou circular, consoante o caso, ¢ colocado a 400 + 2 mm do centro da

ocular. A lente A projectara entao a imagem do centro da ocular sobre o foto-receptor S.

A parte do equipamento de ensaio que inclui os diafragmas, a lente e o receptor é concebido para rodar

em torno do eixo vertical passando pelo centro da ocular.
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A ocular e o dispositivo de detec¢io devem poder rodar a fim de compensar toda a refracgao

prismatica da ocular.

Nota 2: Para as oculares sem efeito corrector, nao é necessario, na maioria dos casos, que a ocular ¢ o

dispositivo de detec¢ao possam rodar.
3.2 — Procedimento
3.2.1 — Calibragao do equipamento

Montar o aparelho sem instalar a ocular, as principais caracteristicas estdo representadas na figura 3.
Colocar o diafragma anelar By no lugar. Fazer rodar o detector do equipamento (composto pelo foto-
receptor S, pela lente A e pelo diafragma anelar By) horizontalmente a volta de P, de forma a alinhar o
feixe luminoso transmitido pelo expansor do feixe (composto por uma lente L;, com uma distancia
focal nominal de 10 mm, da lente L,, com uma distancia focal nominal de 30 mm e de um diafragma
circular B atravessado por um furo de diametro suficiente para permitir a formagdo de um feixe
uniforme) sobre o centro do diafragma anelar By. Medir o fluxo ®,; captado pelo foto-receptor S, que

corresponde ao total da luz nido difusa. Substituir o diafragma anelar By pelo diafragma circular B, .
Medir o fluxo @, captado pelo foto-receptor, que corresponde ao total da luz nao difusa.

Calcular o factor de luminosidade reduzida do equipamento I * para o angulo do poliedro w usando a
seguinte equagao:

1 P,
o P,

I, =

a

Onde
D, é o fluxo luminoso emitido com a viseira fora do feixe paralelo e com o diafragma anelar By no
lugar
D,y ¢é o fluxo luminoso emitido com a viseira fora do feixe paralelo e com o diafragma circular B, no
lugar

w ¢ o angulo poliedro definido pelo diafragma anelar By

3.2.2 — Ensaio da viseira
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Colocar a viseira no feixe paralelo ao ponto P, como indicado na figura 3. Repetir o procedimento
descrito no paragrafo 3.2.1 colocando a viseira no lugar e fazendo girar a viseira em torno do feixe até
uma posic¢ao tal, que o desvio prismatico da viseira seja horizontal.

Fazer girar o dispositivo de detec¢ao do equipamento, de forma a que o feixe luminoso atinja o centro
de Bg. Medir o factor de luminosidade reduzida do equipamento, incluindo da viseira I * para o angulo
poliedro w, através da equagao:

ol @
o,

Onde:

D, ¢ o fluxo luminoso emitido com a viseira no feixe paralelo e com o diafragma anelar By no lugar
@, ¢ o fluxo luminoso emitido com a viseira fora do feixe paralelo e com o diafragma circular B; no
lugar

w ¢ o angulo poliedro definido pelo diafragma anelar By

Calcular de seguida o factor de luminosidade reduzida I* da ocular utilizando a seguinte equagao:

I'=1I.-1I

Figura 3: Descri¢ao do equipamento de medida de difusdo luminosa (método C)

L = Laser de comprimento de onda de (600 £ 70) nm
Nota: E recomendado a utilizagio de um laser de classe 2 ( < ImW e didmetro do feixe
compreendido entre 0,6 ¢ 1 mm)

L, = Lente com focal nominal de 10 mm

L, = Lente com focal nominal de 30 mm
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B = Diafragma circular — (um furo de aproximadamente 0,1 mm ¢ suficiente para produzir um feixe
luminoso uniforme)

P = Amostra da viseira

By = Diafragma anelar com um diametro exterior de (28,0 = 0,1) mm e com diametro interior de

(21,0 £ 0,1) mm (ver a nota abaixo)

B, = Diafragma circular com um diametro nominal de 10 mm
A = Lente com uma distancia focal de 200 mm e com um diametro nominal de 30 mm
S = Foto-receptor

A distancia entre o diafragma anelar ou circular e o centro da ocular deve ser de (400 * 2) mm.

Nota 1: A focal das lentes ¢ dado apenas a titulo indicativo. Outras focais podem ser utilizadas, por

exemplo para obter feixes mais largos ou uma imagem mais pequena da amostra sobre o receptor.

Nota 2: Os diametros dos circulos do diafragma anelar devem ser medidos com uma precisdao de pelo
menos 0,01 mm, a fim de que o valor do angulo do poliedro w possa ser determinado com precisao;

qualquer desvio dos diametros nominais deve ser determinado por célculo.
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(1)  E recomendado utilizar para L, um didmetro focal de 80mm

Anexo 12

ORGANIGRAMA DOS PROCEDIMENTOS DE HOMOLOGACAO DO MODELO

Padido de homalogagio I

| Requeranta desconhecido |

1080020/ |

“Inspecgio” da Emprasa por
Autoridades competentes

Ensaio de homologagéio de modalo 1/
&

Eresaio de qualificagio 1/

Verificagio da corformidads da produgio
no local

Inspecgio do laboratdrio por autoridades
competentes

Ensaio 37 & visita 2 de conformidade da
produgéio

Requeranta conhacido

Verificagio da conformidade
da produgio nas instalagbes
do sarvigo tacnico

Ensaio 3 & visita 2/ da
conformidacle da predugio

(0)  Ou uma Norma equivalente, quer dizer garantindo um nivel de qualidade pelo menos equivalente.

(1)  Estes ensaios devem ser efectuados no mesmo servico técnico ou laboratério independente acreditado.

(2)  Visita as instalagbes do fabricante para inspeccdo e levantamento aleatério de amostras pelo servigo técnico ou

autoridade responsavel:

a) Se nao houver conformidade com a Norma ISO 9002, trés vezes por ano;

b)  Se nio houver conformidade com a Norma ISO 9002, uma vez por ano.

(3) Ensaios de acordo com o paragrafo 10.5 relativamente as amostras levantadas directamente da produgio:

a) Se ndo houver conformidade com a Norma ISO 9002, os ensaios serdo efectuados:

- Pela autoridade competente ou servi¢o técnico durante a visita mencionada na nota 2 a);

- Pelo fabricante entre as visitas mencionadas na nota 2 a).

b) Se houver conformidade com a Norma ISO 9002, os ensaios serdo efectuados pelo fabricante, e o

procedimento verificado durante a visita mencionada na nota 2 b).
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Anexo 13

DEFINICOES

A transmissao luminosa t, ¢ definida como se segue:

7a0nm o
S.:'E:TJ_H JII ' VH ] TF [«‘{ ] dA
- = 380nm
b Fahm o
| Spess(4)-VI(4) di
EB‘:'-'.'.'I'J'.'

O coeficiente de atenuagao visual relativa Q, é definido como se segue:

Q= Tsign
Tv
Onde:
t, € a transmissdao luminosa da viseira em relacdo ao iluminante standard D65

t. ¢ @ transmissao luminosa da viseira em relagio ao poder de reparti¢ao espectral dos semaforos, que

sign

se calculam como se segue:

780nm

[ 54) V@) er(2)rs (@) da
T sign 730r]r_n SA;_(’I).V(A).TS(A)'C])“

Onde:

Sy () — ¢ a distribuigao espectral da radia¢ao do iluminante A, do standard CIE (ou fonte luminosa de
3200 K para sinais luminosos de cor azul). Ver a Norma ISO/CIE 10526 «Iluminantes colorimétricos
standardy;

Spesn W) — ¢ a distribui¢do espectral da radia¢ao do iluminante D65, do standard CIE. Ver a Norma
ISO/CIE 10526 «Iluminantes colorimétricos standard»;

V (M) — funcio da visibilidade espectral para a visao diurna. Ver a Norma ISO/CIE 10527
«Observadores de referéncia colorimétricar;

ty () — € a transmissao espectral das lentes dos semaforos;

t, (\) — ¢ a transmissao espectral da viseira.
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O valor espectral do produto da reparticio espectral (S,, (A) Spes (A)) do iluminante, a fungao de
visibilidade espectral V(A) do olho humano e a transmissao espectral t; (A) das lentes dos semaforos sio

dados no anexo B.
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Anexo 14

PRODUTO DA DISTRIBUICAO ESPECTRAL DA RADIACAO DOS SINAIS LUMINOSOS
E DO ILUMINANTE NORMALISADO D65 DEFINIDO NA NORMA ISO/CIE 10526 E DA

FUNCAO DE VISIBILIDDAE ESPECTRAL MEDIA DO OLHO HUMANO EM VISAO
DIURNA DEFINIDA NA NORMA ISO/CIE 10527

TABELA 14.1
Gocr;r;p;i%znto S td)-VIA) r5ld) Spass(A)- Vi)
{em nm) Vermelho Amarelo Verde Azul

380 0 0 0 0.0001 0

390 0 0 0 0.0008 0.0005
400 0 0 0.0014 0.0042 0.0031
410 0 0 0.0047 0.0194 0.0104
420 0 0 0.0171 0.0887 0.0354
430 0 0 0.0569 0.3528 0.0952
440 0 0 0.1284 0.8671 0.2283
450 0 0 0.2522 1.5961 0.4207
480 0 0 0.4852 2.6380 0.6888
470 0 0 0.9021 4.0405 0.9994
480 0 0 1.6718 5.9025 1.5245
4490 0 0 2.9976 7.8862 21415
500 0 0 5.2553 10.1566 3.3438
510 0 0 9.0832 13.0560 5.1311
520 0 01817 13.0180 12.8363 70412
530 0 0.9515 14.9085 9.6637 8.7851
540 0 3.2794 14.7624 7.2061 9.4248
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Comprimento

Sald ) ViA - .’5[)“:]'

de onda Spesz (4 V(A

(em nim) Vermelho Amarelo Verde Azul
550 0 7.5187 12.4687 5.7806 §.7a22
560 0 10,7342 9.4061 3.2543 9.4156
570 0 12.0536 6.2281 1.3975 8.6754
580 0.4289 12.2634 3.8967 0.84849 7.8870
540 6.6289 11.6601 2.1640 1.0155 6.3540
600 18.2282 10,5217 1.1276 1.0020 5.3740
B10 20.3826 8.9654 0.6194 0.6396 4.2648
620 17.6544 7.2548 0.2965 0.3253 3.16149
B30 13.26149 53532 0.0481 0.3358 2.08849
640 0.3843 3.73562 0 0.9695 1.2861
B50 6.0698 2.4064 0 2.2454 0.8100
B&0 3.6464 1.4418 0 1.35049 0.46249
B70 2.0058 0.7892 0 0.6308 0.2492
B8O 1.1148 0.4376 0 1.2166 0.1260
B0 0.5590 0.2191 0 1.1493 0.0541
700 0.2802 0.1137 0 0.7120 0.0278
710 0.1533 0.0801 0 0.3918 0.0148
720 0.0742 0.0290 0 0.2055 0.0058
730 0.0386 0.0152 0 0.1049 0.0033
740 0.0232 0.0088 0 0.05186 0.0014
750 0.0077 0.0030 0 0.0254 0.000&
7a0 0.0045 0.0017 0 0.0129 0.0004
770 0.0022 0.0008 0 0.0065 0
780 0.0010 0.0004 0 0.0033 0

SOMA 100 100 100 100 100
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Anexo 15

ENSAIO DE REFRACCAO

1 — Refraccdo esférica e refracgao astigmatica

1.1 — Equipamento

1.1.1 — Telescopio
Um telescépio com uma abertura nominal de 20 mm e um poder de ampliagio compreendido entre 10

e 30, equipado com uma ocular regulavel contendo uma reticular.

1.1.2 — Alvo iluminado
Um alvo constituido por uma placa negra recortada, como indicado na figura 1, colocada a frente de
uma fonte luminosa variavel utilizando um condensador, caso necessario, para focar a imagem

aumentada da fonte luminosa na objectiva do telescopio.

O anel maior da objectiva tem um diametro exterior de 23 = 0,1 mm com uma abertura anelar de 0,6 £
0,1 mm. O anel mais pequeno tem um diametro interior de 11,0 = 0,1 mm com uma abertura anelar de
0,6 £ 0,1 mm. A abertura central tem um diametro de 0,6 = 0,1 mm. As barras tém um comprimento

nominal de 20 mm e 2 mm de largura e sio separadas por uma distancia nominal de 2 mm.

Figura 1: Alvo do telescopio

1.1.3 — Filtro
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Um filtro, onde a transmissaio maxima se situa na parte verde do espectro, pode ser utilizada para

reduzir as perturbagdes cromaticas.

1.1.4 — Lentes de calibracio
Lentes com poder refractivo positivo e negativo esférico de 0,06 m™; 0,12 m™ e 0,25 m™ (tolerincia +

0,01 m™).

1.2 — Ajuste e calibragdo do equipamento
O telescopio e o alvo iluminado sdo colocados sobre 0 mesmo eixo Optico, a uma distancia de 4,60

0,02 m um do outro.

O observador foca a reticula com o alvo e orienta o telescopio de forma a obter uma imagem nitida do

desenho. Esta posi¢ao é considerada como o ponto zero da escala de focalizagiao do telescopio.

O ajuste de focaliza¢ao do telescopio é calibrado com as lentes de calibragdo (paragrafo 1.2.4) de forma

a obter uma sensibilidade de 0,01 m™. Qualquer outro método de calibragio pode ser utilizado.

1.3 — Procedimento
A viseira é colocada, em posi¢ao de utilizacdo, a frente do telescopio e as medi¢es sio efectuadas

conforme definidas no paragrafo 6.15.3.8.

1.3.1 — Refracgio esférica e refrac¢ao astigmatica

1.3.1.1 — Viseiras desprovidas de refrac¢ao astigmatica
O telescopio ¢ regulado até que a imagem do alvo ofereca uma resolucao perfeita. O poder esférico da

viseira ¢ lido em seguida a partir da escala do telescopio.

1.3.1.2 — Viseiras com poder de refrac¢ao astigmatica
Faz-se rodar a objectiva, colocada sobre a viseira, de forma a alinhar os principais meridianos da viseira
sobre as barras da objectiva. O telescopio ¢ focalizado sobre um conjunto de barras (medicao D)) e

depois sobre as barras perpendiculares (medicdo D,). A refraccao esférica é igual a média das duas

D, +D,

medi¢oes , enquanto que a refraccdo astigmatica é igual a diferenca absoluta entre estas

medic¢oes (D, - D,).

2 — Determinacao da diferenca devido a refrac¢ao prismatica
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2.1 — Equipamento

O equipamento para a aplicagao do método de referéncia é representado na figura 2.

2.2.1 — Procedimento
O diafragma LB,, iluminado pela fonte luminosa, é regulado de forma a que produza uma imagem
sobre o plano B quando a viseira nao esta em posicao. A viseira é colocada em frente a lente L, de

forma que o eixo da viseira seja paralelo ao eixo 6ptico do equipamento de ensaio.

As viseiras regulaveis sao posicionadas de forma que as suas zonas oculares fiquem numa posi¢ao

normal em relagao ao eixo 6ptico do equipamento de ensaio.

Medir a distancia vertical e horizontal que separam as duas imagens deslocadas transmitidas pelas duas

zonas oculares da viseira.

Dividir as distancias por dois, que sao expressas em centimetros, a fim de obter a diferenga prismatica

horizontal e vertical em cm/m.

Se os trajectos luminosos que correspondem as duas zonas oculares se cruzarem, a refrac¢ao prismatica

esta «por dentroy (base in), e se eles nao se cruzam, esta «por fora» (base oul).
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LB,

LB,

\ {2000 <20}

-

.

Dimensoes em mm
{Dimensdes nominais sem tolerancia)

i
{320 07 t l l (30 202
TR R
Figura 2: Equipamento de medida para medir a diferenca devido ao efeito prismatico

fonte luminosa, por exemplo uma pequena lampada incandescente, ou laser com
comprimento de onda de 600 + 70 nm.

filtro de interface com transmissio maxima na zona verde do espectro (obrigatério caso a
fonte luminosa seja uma lampada incandescente).

Lente acromatica com focal compreendido entre 20 e 50 mm.

Diafragma com um diametro de abertura nominal de 1 mm.

Viseira.

Diafragma (vista detalhada em A).

Lente acromatica com focal nominal de 1000 mm e diametro nominal de 75 mm.

Plano de imagem.
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Anexo 16

ENSAIO DA VISEIRA ANTI-EMBACIAMENTO

1 — Equipamento

O Equipamento que serve para calcular a transmissao da luz nio difusa, é descrito na Figura 1.

O diametro nominal do feixe paralelo ¢ de 10 mm; o tamanho do divisor do feixe, do reflector R e da
lente L, deve ser de forma a que a luz difusa seja captada até um angulo maximo de 0,75°. Se a lente L,
tem uma focal f; de 400 mm, o diametro nominal do diafragma deve ser de 10 mm. O plano do

diafragma deve estar no plano focal da lente L.

Os seguintes focais f; e a lente L, sio meros exemplos tedricos nao influenciando o resultado dos
ensaios:

f, =10 mm e £, = 100 mm
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A fonte luminosa deve ser um laser com um comprimento de onda de 600 = 70 nm.

O volume de ar acima do banho deve ser de, pelo menos, 4 litros. O anel de apoio deve ter um

diametro nominal de 35 mm e uma altura nominal de 24 mm no seu ponto mais alto.

Um anel de borracha macia, de 3 mm de espessura e de 3 mm de largura (dimensoes nominais), ¢
deslizado entre a amostra e o anel de apoio. O reservatorio contendo o banho deve ter também um
ventilador para assegurar a circulagio de ar. Deve conter também um dispositivo para estabilizar a

temperatura da agua.

2 — Amostras

Pelo menos 3 amostras do mesmo tipo devem ser ensaiadas. Antes do ensaio, as amostras sao
colocadas durante uma hora em 4gua destilada (no minimo 5 cm’ de 4gua por cm® de superficie de
amostra) a uma temperatura de 23 = 5 °C, de seguida estas sao cuidadosamente secas e colocadas ao ar,

durante pelo menos 12 horas a uma temperatura de 23 + 5 °C e 50% de humidade relativa nominal.

3 — Procedimento e avaliacao

Durante a medi¢ao, a temperatura ambiente deve ser de 23 = 5 °C.

A temperatura da agua do banho deve ser de 50 £ 5 °C. O ar acima do banho de 4gua deve circular

utilizando um ventilador, de forma a ficar saturado com vapor de agua.

Durante este periodo, o orificio de medicao deve estar tapado. O ventilador deve ser desligado antes da

medicao.

Para medir a modificacdo do coeficiente de transmissao T, a amostra é colocada sobre o anel de apoio
e calcula-se o tempo que leva o quadrado de T,, para descer abaixo de 80% do valor inicial da amostra

sem embaciar (tempo sem embaciar).

, ®b
T =—0
du
onde:
®b = fluxo luminoso em caso de embaciamento da amostra.
du = fluxo luminoso antes do embaciamento.
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O embaciamento inicial, com uma duracio mixima de 0,5s, nio é tomado em consideracio na

avaliacao.
. . -~ 2
Nota 1:  Desde que o raio luminoso atravessa duas vezes a amostra, esta medicao define £, .

Nota 2: O periodo até que comece o embaciamento, pode ser determinado visualmente. No entanto,
com certos tipos de revestimento, a composi¢io da 4dgua que se encontra a superficie atrasa a
velocidade de difusdo, dificultando a avaliacio visual. E necessario utilizar o detector descrito no

paragrafo 1.1.

S e i i s S—

Figura 1: Dispositivo de ensaio de embaciamento das viseiras
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Legenda

A A o A

—_
e

Laser

Divisor do feixe de luz
Diafragma

Receptor

Amostra

Ventilador

Banho (agua)

Anel de borracha
Anel de apoio
Espelho
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