MICHELIN

A melhor forma de avancar

COMPONENTES PARA
VEICULOS ELECTRICOS
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Lisboa, 8 de Marco de 2010




MICHELIN NO MUNDO

* Argélia « Estados Unidos  * Roménia
* Alemanha * Franga * Sérvia
_ * Brasil * Hungria * Reino-Unido
68 centros de producao em 19 paises: |- Canada - Italia - Russia
+ China + Japéo * Tailandia
» Colombia » México
» Espanha * Polénia
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MICHELIN NO MUNDO

« Asia
Um Centro Tecnoldgico presente em trés continentes: |- Europa

» América do Norte
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MICHELIN NO MUNDO

2 plantacoes de arvores de caucho no Brasil
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MICHELIN: protagonista no sector do pneu
Alguns dados chave do ano de 2008

Um lider mundial, com 16,3% do mercado
Presenca comercial em mais de 170 paises
Vendas net de 16.408 milhoes de Euros
Producao mundial

<X X X

= 177 milhoes de pneus fabricados
= 16 milhdes de mapas e guias
v Equipas de trabalho multi-culturais

= mais de 110.000 empregados
= 6.000 deles dedicados a investigacao




Marcas para todos os segmentos de mercado
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Michelin Espana Portugal S.A.
Implantacado na Peninsula Ibérica

4 Centros de producéo

Lasarte (Guipuzcoa)
Vitoria (Alava)

Aranda de Duero (Burgos)
Valladolid

Servicos centrais em Valladolid

3 Centros de distribuicao

Burgos
Sta. Perpetua de la Mogoda (Barcelona)
Sesena (Toledo)

Sede Social e Direccdo Comercial
em Tres Cantos (Madrid)

Centro de Experiéncias Michelin
em Nijar (Almeria)

Agéncia Comercial em Lisboa
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Michelin Espana Portugal S.A.
Alguns dados chave do ano de 2008

v' Fabricacao de pneus de turismo, moto,
camiao, obras publicas, agricola e
recauchutados para camides/autocarros

v' 400.000 t de pneus fabricados

v" Mais de um milhdo e meio de publicacdes
vendidas (mapas e guias)

v' 63 % das toneladas fabricadas (MEPSA)
sao destinadas a exportacao

v' Empregados: 9.000 pessoas

v Cifra de negdcio: 2.294 milhdes de euros




Pneus MICHELIN

para veiculos
electricos
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O PNEU E O MEIO AMBIENTE

Analisis del ciclo de vida de un neumatico europeo medio para turismos
Proporcion de las distintas etapas del ciclo de vida en el impacto total del neumatico sobre la salud y el medio ambiente

Tratamiento al final de la vida atil 2%
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Vertico™ neumatico usado
<1%
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O CONSUMO E A RESISTENCIA AO ROLAMENTO

Gravidade
B Rocamentos mecanicos: 6-10%
Inércia do veiculo: 4-48%
I Forcas aerodinamicas: 8-69%

Resisténcia ao rolamento: 18-30%




IMPACTO DOS PNEUS NO CONSUMO

1 de cada 3 recargas
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A RESISTENCIA AO ROLAMENTO

Sentido de rotacao

—— Sentido de deslocacao
Forca da resisténcia

ao rolamento

</

Zona de deformacoes /




REDUCAO DA RESISTENCIA AO ROLAMENTO

Meios conhecidos para reduzir a
resisténcia ao rolamento dos
pneus:

1. Reduzir a massa dos pneus.

2. Garantir uma pressio de
enchimento correcta.

3. Aumentar o diametro exterior.

4. Reduzir a elasticidade da
borracha.




REDUCAO DA RESISTENCIA AO ROLAMENTO
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O EQUILIBRIO DAS PRESTACOES

Seguranca -~




COMO IDENTIFICAR UM PNEU “VERDE”

e A marcacdo GREEN X, na parede
lateral do pneu, garante que € um
7 pneu MICHELIN com uma elevada



“ELECTRIC CAR TYRE
CONCEPT”

A Composto de borracha de baixa
resisténcia ao rolamento

Q Maior didmetro e menor largura

A Ganho de autonomia do veiculo entre
10 e 40% ou possibilidade de
utilizacao de baterias mais pequenas

O Baixo nivel de ruido
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MICHELIN Active Wheel

o

Reinventando aI roda




Subsistemas de mobilidade eléctrica Michelin

Baterias e super
condensadores

Motores eléctricos

Pilhas de combustivel

Electronica de _I

poténcia Armazenamento de gases
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MICHELIN Active Wheel
Tecnologia para veiculos eléctricos

Integracao optima de 4 funcoes dentro da roda:

o Motorizacao
0 Suspensao

o Travagem

o Pneu
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MICHELIN Active Wheel

Motor eléctrico
de traccao

Pinca de travagem

Disco de travagem

Motor de
suspensao
eléctrica

Mola de
suspensao

Suspensao
activa
integrada




MICHELIN Active Wheel
Numerosas vantagens

Seguranca: Gestio do
chassis « balanceo — cabeceo »

Maior grau de liberdade

no desenho:
Simplificacao do conceito do
veiculo (esta tudo na roda)

Conforto :

Suspensao eléctrica activa Prestagoes .

» Reducao do peso do veiculo

» Reducao do consumo energético
* Reducao de emissoes

* Reducao do ruido
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Motores electricos

Motores e alternadores sincronizados

Motor effickency
Desenvolvimentos a medida R am
Utilizacao de imanes de altas prestacoes DA
: . Em ot
Saamsaii a0 eson
Motores de refrigeracao liquida ( 12.000 rpm):

- Densidade de poténcia : 4 kW/kg (pot. cont.) .,
* Par motor: 3 Nm/kg (par cont.)
6 Nm/kg (par max.)

Motores refrigerados por ar (12.000 rpm) :

* Densidade de poténcia: 2 kW/kg (pot. cont.)
» Par motor: 1.5 Nm/kg (par cont.)
6 Nm/kg (par max.)




MICHELIN Active Wheel

Exemplo para uma roda de 17”:
0 Motorizacao integrada na roda:
O Poténcia continua: 30 kw

a Poténcia maxima: 60 kw — 20
segundos

O Sistema de suspensao activa:
O Espaco da suspensao: 145 mm

O Tempo de reaccao: 3 ms
O Massa nao suspensa: 32 kg

0 Um unico ponto de uniao do conjunto
da roda ao chassis




Ensaios realizados com baterias lao-Li
2007

= Veiculo eléctrico com baterias lao-Li 45
kWh

= Autonomia 300 km

= Velocidade maxima 130 km/h

= 0-100km/h <10 s

= 4 passageiros

= Massa < 900 kg (incl. 350 kg baterias)

2007

<:E = Veiculo eléctrico com baterias
= Travagem eléctrica (100 km/h-0: 2,8 s)
= Anti-bloqueio, anti-patinagem




Ensaios realizados com pilha de combustivel

2004

= Pilha de combustivel e super condensadores
= Autonomia: 350 km
» Velocidade maxima: 130 km/h

2007

» Pilha de combustivel e baterias
= Autonomia: 450 km

» Velocidade maxima: 145 km/h

= Aceleracao: 0-100 km/h < 10s




MICHELIN Active Wheel
Salao de Paris 2008

Venturi Volage
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»” Autonomia: entre 150 e 400 km
Massa: 1000°kg .
| ~+ Velocidade maxima: 140 km/h
ive _Wheel-_no.elxo dianteiro - Conectividade internet de alta velocidade
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VOLAGE

NNETT LI |

* 2 lugares
* 4 Active Wheel
*0-100 km/hem <5 s

* Autonomia: 300 km
» Velocidade maxima: 150 km/h

» Travagem eléctrica: 50 kw




Roda motorizada




4 lugares — 2,5 m

Roda motorizada (sem suspensao)
Poténcia total 15 kW (20 CV)

2 rodas motrizes (no eixo traseiro)
Autonomia: 120 km

0-30 km/hem 2,8 s
Velocidade maxima: 90 km/h
Peso (com baterias): 600 kg
12 veiculo: Maio 2010
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Renault Velroue

Projet Vel'roue : véhicule bi-mode & moteur rous

Dual mode vahicle with in-wheas! molor

Ly Malmr ease o ol
bolle de vlbksan robalinga

L Batieria 14

1 Ecran d'afchags RENAU LT
a5 Sﬂl;lLl.blll mode de Tonclonnesmen]
5) Résarvoir d'sssence

&) Batlere o8 puissance Li-lon
EiTrain armiére

) Maleurs élaciriqueas dans rouas

9) Rafroidissaman propulsion dlactriguss

— r
Innovation
Energie
Environnement

W ECU

» Veiculo bimotor sobre base Kangoo:

— Motor térmico para rodagem inter-urbana

— Motor eléctrico nas rodas para rodagem urbana
» Associagao Michelin — IFP - Renault
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ELLISUP

(Autocarro ELéctrico com baterias de Litio e SUPer condensadores)

Refrigeracao
traccao Baterias

Super condensadores

Caixa de derivacao

Conversores
230V/24V

4 Motores

Compressor de ar |
g Grupo de G 0

irisbus
agquecimento autonomo




%«M,c"ﬂm - Challenge Bibendum
CHALLENGE Rio de Janlo

.:Pbr uma mobllldade rodowarla
mais eficiente, mais limpa; -
mais segura e mais fluida !




MUITO OBRIGADO PELA SUA ATENCAO
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